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1 INLEIDING

In het grote MSX-2-handboek werd de MSX-computer en het MSX-
basic uitgebreid behandeld, zowel voor MSX-1 als MSX-2-bezitters.
De bezitter van een eenvoudige MSX-computer vindt in dit grote hand-
boek dan ook alle geheimen van de MSX-computer uitgebreid beschre-
ven.

Dit MSX DISK en DOS handboek is bedoeld als een uitbreiding op het
eerste grote handboek en is geschreven voor de bezitter van een MSX-
computer met een schijveneenheid te zamen met het grote MSX-hand-
boek of eventueel de verkorte versie van dit handboek die door veel
importeurs standaard bij de computer wordt geleverd. Ook dit deel is
weer voor zowel MSX-1 als MSX-2 gebruikers geschikt.

In dit handboek wordt met name ingegaan op het MSX-basic in ver-
band met de schijveneenheid. De beginnende programmeur dient dan
ook eerst een redelijke ervaring te hebben opgebouwd met behulp van
het grote handboek alvorens dit handboek ter hand te nemen. Daarbij
is het verstandig om het grote handboek altijd klaar te hebben liggen
om nog eens het één en ander te kunnen nazoeken.

Te zamen met het grote MSX-handboek vormt dit MSX-disk-handboek
een zeer duidelijke en complete handleiding voor uw MSX-computer
met schijveneenheid.

Indien u nog niet in het bezit bent van het ‘grote’ handboek, dan kunt
u dit alles onthullende, meer dan 500 pagina’s dikke nederlandstalige
handboek bestellen bij uw computerboekhandel. Uw boekhandelaar
heeft aan het ISBN-nummer 90 6398 221 6 genoeg om het voor u te
kunnen bestellen. Eventueel kunt u dit handboek direkt bij de uitgever
bestellen (telefoon 02223-661).

Ik hoop dat dit MSX DISK handboek het grote handboek in haar
enorme sukses mag volgen.

maart 1986,
A.C.). Groeneveld.



2 MSX-BASIC EN MSX-DISK-BASIC

In het MSX-handboek werd reeds de geheugenopbouw van een MSX-
computer behandeld. We zagen ondermeer dat we het geheugen van de
MSX-computer kunnen indelen in vier geheugenbanken. In bank O en
1 zetelt het MSX basis ROM (read only memory, niet uitwisbaar ge-
heugen). In bank 2 en 3 bevindt zich dan maximaal 32 kilobyte RAM
(random access memory, vrij toegankelijk geheugen) waarin de MSX-
computergebruiker bijvoorbeeld zijn programma kan koderen.

Het MSX-disk-basic brengt in de struktuur van de geheugenindeling
enkele wijzigingen:

— allereerst resulteert het aansluiten van de disk-unit in een uitbrei-
ding van het ROM-geheugen. ‘Achter’ geheugenbank 1 wordt een
extra stuk ROM-geheugen geplaatst dat aktief wordt bij de bena-
dering van de disk.

— Ten tweede wordt een gedeelte van het RAM-geheugen ‘afgesnoept’
voor de disk. MSX-basic heeft bij het gebruik van een disk wat
extra geheugen nodig voor het opslaan van tussenresultaten
(bufferruimte).

Wanneer de disk verder niet wordt gebruikt, is de aanwezigheid van
het disk-basic in plaats van het gewone basic alleen te merken aan de
volgende verschijnselen:

— het beschikbare geheugen is wat kleiner. Sommige veel ruimte
vragende programma’s kunnen hierdoor een foutmelding geven in
het MSX-disk-basic.

— Indien bij de bevelen:
BLOAD  geen naam van het randapparaat wordt gegeven, werd
BSAVE  bij het MSX-basic automatisch aangenomen dat de

LOAD cassetterecorder als randapparaat werd bedoeld. In
MERGE  het MSX-disk-basic wordt plotseling automatisch
OPEN aangenomen dat de disk unit als randapparaat wordt
RUN bedoeld.

SAVE

Het bevel SAVE “PROG™ wordt in MSX-basic bijvoorbeeld auto-



matisch uitgevoerd op de cassetterecorder. In MSX-disk-basic
wordt dit bevel echter automatisch op de disk uitgevoerd.

Sommige fabrikanten leveren op floppy een kompleet disk opera-
ting system mee (MSX-DOS of CP/M). In dat geval dient het
MSX-computersysteem te beschikken over 64 kilobyte RAM-
geheugen. Het MSX-DOS operating system wordt in dit boek
nader aan de orde gesteld.

Onder MSX-1 is het MSX-disk-basic voorzien van een gewijzigde
startmethode. Voorafgaand aan het normale gebruik dient eerst
een datum en soms ook een tijd te worden ingegeven.



3 DE MSX-COMPUTER EN DE DISK

In het MSX-handboek werd reeds de opbouw van een MSX-computer
behandeld. Eén van de onderdelen van de MSX-computer kan bestaan
uit een (floppy) disk eenheid.

De disk eenheid wordt niet tot de standaard MSX-configuratie gerekend
en werd als zodanig niet in het algemene handboek behandeld.

3.1 Permanente gegevensopslag

Het is bij een computer onontbeerlijk dat gegevens voor langere tijd
kunnen worden bewaard. Een groot en ingewikkeld programma willen
we niet elke avond opnieuw intikken, maar slechts éénmaal invoeren
en vervolgens vastleggen. Standaard kan dit vastleggen van gegevens in
MSX-basic gebeuren op een cassetteband met behulp van een cassette-
recorder.

Elke MSX-programmeur stuit al snel tegen twee grote bezwaren van
deze opslagmethode, namelijk:

— De opslag duurt vrij lang. 32 kilobytes (32768 tekens) op cassette-
band vastleggen duurt ongeveer vijf minuten. Dit lijkt in eerste
instantie snel, maar blijkt al vlug een groot bezwaar te zijn.

— De opslag is niet erg betrouwbaar. Vooral wanneer de cassette-
recorder niet in topconditie is of verkeerd bandmateriaal wordt
gebruikt, blijken gegevens tijdens opslag te kunnen worden ver-
minkt. Het is dan ook noodzakelijk om uitstekend bandmateriaal
aan te schaffen, de cassetterecorder regelmatig schoon te maken
en af te stellen en de vastgelegde gegevens altijd te controleren.

Ondanks deze grote bezwaren is de cassetteband het meest voor de
hand liggende opslagmedium voor hobby-computers;een cassetterecor-
der is relatief erg goedkoop, terwijl ook het bandmateriaal relatief zeer
goedkoop is.

Wanneer snelheid bij het vastleggen en ophalen van gegevens een rol
gaat spelen, wordt de cassetterecorder al snel een onbruikbaar rand-
apparaat. Er dient dan naar een sneller opslagmedium te worden uitge-
keken: de magneetschijf.
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MSX-basic ondersteunt in een uitgebreide versie standaard het gebruik
van deze magneetschijven.

In de volgende paragrafen wordt eerst het algemene principe van de
magneetschijf uitgelegd. Daarna gaan we in op de logische indeling van
een magneetschijf. Daarna, in hoofdstuk 4, wordt het MSX-basic met
betrekking tot de magneetschijf behandeld.

3.2 De magneetschijf

De magneetschijfeenheid (disk unit) gaat uit van het principe dat gege-
vens worden gelezen van en geschreven naar een snel ronddraaiende
schijf. Deze kunststof schijf is bedekt met een magnetisch geprepareer-
de laag, die vergelijkbaar is met de laag magnetisch materiaal die op
een cassetteband is aangebracht.

bewegingsrichting
—
/5777
2 27///// 5 LEESKOP
AN
draai-
richting .
NN G
\\\
SEGMENT track of spoor
SECTOR



We kunnen een magneetschijf ingedeeld zien in een aantal ‘taartpunten’
die we segmenten noemen. Daarbij kunnen we ons allemaal om elkaar
heen liggende cirkels op het schijfoppervlak voorstellen, de sporen of
tracks. De doorsnede van een segment met een track noemt men een
sector. We kunnen een magneetschijf dus onderverdeeld zien in een
groot aantal sectoren, verdeeld over de verschillende tracks op het
schijfoppervlak.

Een sector is de eenheid van uitwisseling met een schijf. Op een sector
kan een blok gegevens, meestal ter grootte van 512 of 1024 bytes, in
één keer worden geschreven. Ook wordt een blok altijd in één keer
ingelezen.

Om gegevens uit een bepaalde sector te kunnen lezen of om een bepaalde
sector te kunnen (her) schrijven, is een lees-schrijfkop nodig, net zoals
een opname- en weergavekop in een cassetterecorder noodzakelijk
zijn. In het geval van de magneetschijf zit de gekombineerde lees-
schrijfkop op een beweegbare arm gemonteerd. Deze arm wordt door
een speciale motor naar binnen of naar buiten bewogen, zodat de
leesschrijfkop alle tracks kan bereiken.

Magneetschijven kunnen aan één kant (single sided) of aan twee kanten
(double sided) worden beschreven, afhankelijk van de schijveneenheid.
Wanneer een magneetschijf aan twee zijden beschreven wordt, zijn er
ook twee lees/schrijfkoppen noodzakelijk; één voor elke kant.

Om gegevens uit een bepaalde sector te lezen, dient de schijveneenheid
de volgende akties te ondernemen:

1) beweeg de arm zo, dat de kop boven de juiste track wordt geplaatst.
2) wacht totdat de juiste sector voorbij draait.
3) lees de gegevens van deze sector in in het computergeheugen.

Om gegevens op schijf vast te leggen, dienen de volgende akties te
worden ondernomen:

1) beweeg de arm zo, dat de kop boven de juiste track wordt geplaatst.
2) wacht totdat de juiste sector voorbijdraait.
3) schrijf de gegevens vanuit het computergeheugen in die sector.

Enkele voordelen van de magneetschijf ten opzichte van de cassette-
recorder vallen onmiddellijk op:
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— Er behoeft geen cassetterecorder meer op opnemen of afspelen te
worden gezet; de schijveneenheid zorgt zelf voor in- en uitscha-
keling voor ‘opnemen’ en ‘afspelen’ van gegevens.

— Alle sectoren zijn in onderdelen van seconden te bereiken; lange
door-of terugspoeltijden komen hierdoor te vervallen.

— De schijveneenheid is speciaal voor gegevensopslag ontworpen.
In tegenstelling tot een gewone cassetterecorder behoeft de
schijveneenheid niet geschikt te zijn om muziek te registreren.
Hierdoor kan de kwaliteit van een disk unit worden toegespitst
op de opslag van gegevens hetgeen een sneller en veel betrouw-
baarder opslaan van gegevens mogelijk maakt.

3.3 Een snelheidsvergelijking

Voor diegene die hierin is geinteresseerd, volgt hieronder een globale
snelheidsvergelijking tussen een disk unit en een cassetterecorder.

DE CASSETTERECORDER

Om 16 kilobytes op cassetteband vast te leggen, is ongeveer de vol-
gende tijd benodigd:

De hoogste schrijfsnelheid (onbetrouwbaar) op cassette is 2400 baud
hetgeen overeenkomt met ongeveer 250 bytes per seconde. Om 16
kilobytes aan gegevens op band op te slaan, is dus een tijd nodig van
ongeveer:

16 x 1024
——— =66 seconden (ruim 1 minuut)
250

Indien in een sector die 512 bytes kan bevatten, er 9 sectors per track
zijn en de rotatiesnelheid van de disk ongeveer 5 maal per seconde is
(allemaal redelijke aannamen voor een eenvoudige floppy disk een-
heid) dan duurt het schrijven van 16 kilobytes aan gegevens ongeveer:

16 x 1024

——— = nog geen seconde...
512x9x5

15



Bgide tijdsberekningen zijn slechts benaderingen; sommige invloeden
zijn volledig verwaarloosd. Zonder veel gevaar kan men echter stellen
dat de eenvoudigste schijveneenheid al snel HONDERD MAAL ZO
SNEL is als een cassetterecorder...

3.4 Vormen van magneetschijven

De magneetschijfeenheid of disk unit komt in diverse verschillende
vormen voor. Twee vormen van magneetschijfeenheden behandelen
we hieronder:

— de 3% inch floppy disk unit

Deze schijveneenheid maakt gebruik van 3,5 inch floppy disks.
Deze floppy disks hebben een doorsnede van 3,5 inch (ongeveer
9 cm) en zijn verpakt in een hard plastic omhulsel. Het lees-
venster is afgedekt met een klepje en schijft bij het insteken van de
floppy in de schijveneeheid automatishc open, waarna de lees/
schrijfkop toegang heeft tot de daadwerkelijke schijf.

De schijf zelf is gemaakt van een flexibele kunststof met daarop
een magnetisch geprepareerde laag.

Over het algemeen kent deze schijf-vorm een redelijk hoge opslag;
per floppy disk kan meestal een hoeveelheid van 250.000 tot
1.000.000 tekens worden opgeslagen...

— de S¥%inch floppy disk unit

Deze schijveneenheid maakt gebruik van grotere floppy disks (5%
inch = ongeveer 13 cm doorsnede). Deze floppy disks hebben een

open leesvenster en moeten daarom altijd in een speciale envelop

worden bewaard. De verdere specificaties zijn ongeveer gelijk aan

die van de 3% inch floppy disk.

3.5 Write protect

Bij elke vorm van magneetschijven is de mogelijkheid aanwezig om de
gehele schijf te beschermen tegen abusievelijk overschrijven van gege-
vens. Deze mogelijkheid noemt men meestal de WRITE PROTECT
optie.

De 3% diskette bezit hiertoe in één van de hoeken een klein schuifje.
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Door dit schuifje zo te zetten dat een gaatje ontstaat, wordt het schijfje
beschermd tegen het per ongeluk overschrijven van gegevens. Nadat
het schuifje op beschreven wijze in de write protect stand is gescho-
ven, is het voor de computer onmogelijk om nog gegevens op de schijf
te schrijven. Het blijft echter mogelijk om gegevens van deze schijf te
LEZEN.

De 5% inch floppy disk heeft geen schuifje. In plaats hiervan dient
een plakkertje te worden geplakt over de kleine insparing die zich
aan de kant van het leesvenster bevindt. Nadat dit plakkertje is aange-
bracht, is het voor de computer niet meer mogelijk om nog op de
schijf te schrijven. LEZEN gaat natuurlijk nog wel.

Bij optredende fouten bij het schrijven geldt altijd dat u eerst dient te
controleren of de schijf niet via de WRITE PROTECT optie is be-
schermd.

Wanneer dit niet het geval blijkt te zijn, onderzoek dan of de schijf
wel geformatteerd is (zie de volgende paragraaf).

3.6 Formatteren

We zagen reeds dat een magneetschijf is onderverdeeld in zogenaamde
sectoren. Elke sector staat op een vaste plaats op de magneetschijf. In
elke sector kan een blok gegevens (meestal 512 of 1024 bytes) worden
geschreven.

Voordat een magneetschijf in gebruik wordt genomen, dient de onder-
verdeling in sectoren eerst te worden aangebracht op de schijf. De
magneetschijf moet als het ware voor het gebruik eerst in stukjes wor-
den verdeeld.

Het verdelen van de magneetschijf in partjes noemt men het FORMAT-
TEREN van de magneetschijf. Altijd geldt:

EEN SCHUJF MOET EERST WORDEN GEFORMATTEERD, EER-
DER KAN HIJ NIET WORDEN GEBRUIKT.

Daar de vorm van de magneetschijveneenheid door MSX niet wordt
vastgelegd, is er ook geen vast omschreven manier van formatteren van
een magneetschijf. Het formatteren van een schijf is als kommando
niet in de MSX-standaard opgenomen.

17



Hoe een magneetschijf moet worden geformatteerd, dient in de ge-
bruiksaanwijzing van de betreffende schijveneenheid te worden opge-
zocht. Normaal gebeurt dit door middel van een ingave als:

CALL FORMAT

Hierna vraagt de computer dan welke schijf dient te worden geformat-
teerd. Geef de letter A in indien u maar één schijveneenheid heeft.
Heeft u twee schijveneenheden, geef dan een A in voor de eerste of
een B in voor de tweede schijveneenheid. Bij meerdere schijveneen-
heden kan C,D... worden ingegeven.

Meestal duurt het formatteren één tot twee minuten. Na afloop van
het formatteren kan het zijn dat de computer een foutmelding geeft.
Probeer in dat geval een tweede formattering. Blijft het formatteren
fout gaan, dan is de schijf kapot of is de schijveneenheid vervuild of
kapot.

PAS OP: WANNEER U EEN VOORBEELDSCHUJFJE MET EEN
OPERATING SYSTEM MEEGELEVERD HEBT GEKREGEN,
FORMATTEERT U DEZE NATUURLIJK NIET. MET HET FOR-
MATTEREN VERWIIDERT U NAMELIJK ALLE GEGEVENS
VAN DE SCHIJF.

Ook indien u een gehele schijf in één klap leeg wilt hebben, kunt u dit
door het formatteren bewerkstelligen.

Voordat u verder leest is het zaak dat u, wanneer u tenminste de
voorbeelden uit wilt proberen, weet hoe u moet formatteren. Houd
één geformatteerde schijf apart voor het oefenen met de voorbeelden.

N.B.: Sommige MSX-computers kunnen na het FORMAT-kommando
nog wat aanvallende informatie verstrekken of vragen stellen, afhanke-
lijk van het gebruikte type schijveneenheid.

3.7 De logische indeling van een magneetschijf

In de vorige paragrafen stelden we ondermeer vast dat we de mag-
neetschijf uiteindelijk kunnen zien ingedeeld in een aantal sectoren.
Elke sector bevat een blok van gegevens ter grootte van 512 of 1024
bytes. Zo’n blok is de kleinste eenheid die in zijn geheel kan worden
gelezen of geschreven.
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De indeling van de schijf in sporen, segmenten en sectoren (blokken)
noemen we de fysische indeling van de schijf. Deze indeling kan als
het ware op de schijf zelf worden aangewezen.

Met de logische indeling van de schijf bedoelen we de indeling die het
MSX-basic hanteert, gebruik makende van de fysische indeling.

Doordat MSX-basic een intelligente en doordachte logische indeling
van de magneetschijf ondersteunt, behoeft de gebruiker van de MSX-
computer nooit stil te staan bij de fysische indeling van de magneet-
schijff. MSX bepaalt de fysische indeling, zorgt dat een blok niet ten
onrechte door een ander kan worden overschreven en houdt bij in
welke blokken welke gegevens zijn geschreven en welke blokken bij
elkaar horen. Nooit behoeft de gebruiker dus een lijstje bij te houden
van welke sectoren er werden gebruikt voor opslag van een programma.
Door alleen maar de naam van het programma aan het MSX-systeem
te verschaffen, kan worden bewerkstelligd dat de sectoren waarin het
programma is opgenomen in de juiste volgorde worden ingelezen in
het computergeheugen.

MSX-basic zorgt ervoor dat op elke disk een inhoudsopgave (index)
wordt bijgehouden. In deze inhoudsopgave staat vermeld:

— wat de naam is van de verzameling van gegevens die op schijf werd
geschreven.

— wat de soort is van deze verzameling van gegevens. Zijn het pro-
grammaregels of zijn het andere gegevens?

— welke sectoren worden bezet door deze gegevens. Totdat deze
gegevens worden verwijderd, mogen de sectoren, waarin deze
gegevens staan, niet voor andere doeleinden worden gebruikt.
MSX-basic waakt hierover.

Een bij elkaar behorende verzameling van gegevens noemt men in de
computerwereld over het algemeen een BESTAND of een FILE. De
MSX-schijveneenheid is een bestandgeoriénteerd medium. Voordat
gegevens op floppy worden geschreven, dient eerst een bestand te zijn
gedefinieerd op schijf. Hierop gaan we bij de behandeling van de
kommando’s verder in.

MSX verzorgt de besturing van de bestanden (het file management)

waardoor we als MSX-programmeur niet met de fysieke opbouw van
de schijveneenheid worden gekonfronteerd.
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3.8 FILES

Zoals in de vorige paragraaf werd opgemerkt, gaat MSX-basic uit van
een bestandsstruktuur op schijff. De term FILE of BESTAND zal
steeds weer terugkeren en is zeer belangrijk. Onthoudt:

EEN BESTAND OF EEN FILE IS EEN GROEP VAN BIJ ELKAAR
BEHORENDE GEGEVENS.

We onderscheiden vooorlopig twee verschillende soorten FILES,
namelijk:

1. de PROGRAM FILE (programmabestand). Zo’n programmabe-
stand bestaat uit allemaal bij elkaar behorende programmaregels
die te zamen een programma vormen. Een program file wordt met
behulp van het SAVE-kommando op de schijf geschreven en met
behulp van bijvoorbeeld het LOAD-kommando weer in zijn geheel
van schijf opgehaald. Met een KILL-kommando kan een program
file definitief van de schijf worden gewist.

2. de DATA FILE (gegevensbestand). Een data file bestaat uit alle-
maal bij elkaar behorende gegevens. In een data file kunnen we
bijvoorbeeld de namen adressen en telefoonnummers van onze
kennissen opslaan. Ook kunnen we een ander bestand ontwerpen
bijvoorbeeld de namen, adressen en telefoonnummers van onze
kennissen opslaan. Ook kunnen we een ander bestand ontwerpen
met daarin de gegevens van onze postzegelverzameling, platenver-
zameling etcetera. Al deze bestanden mogen eventueel op één
enkele disk staan; MSX-basic zorgt ervoor dat deze gegevens uit
elkaar worden gehouden.

3.9 PROGRAM FILES

De PROGRAM FILE bestaat uit een verzameling van bij ekaar behoren-
de programmaregels die tezamen een programma vormen. Laten we als
voorbeeld eens het volgende programma nemen: (zorg dat er een ge-
formatteerde schijf in de (eerste) schijveneenheid zit)

NEW

Ok

10 PRINT "MSX-BASIC *%* "3
20 GOTO 10

SAVE "“PROG
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EDIT KLARA PROG

EDIT KLARA

In dit voorbeeld werd eerst een NEW-kommando gegeven waarna een
programma van twee regels werd ingetikt. Hierna werd het programma
met behulp van een SAVE-kommando op schijf gezet. Vervolgens werd
het kommando FILES ingetikt; de computer geeft aan welke files nu
op de schijf staan. Behalve de file PROG (het zojuist op schijf gezette
programma) bleken er in dit voorbeeld nog twee files op de schijf te
staan.

Vervolgens werd het zojuist op schijf gezette programma weer in het
computergeheugen ingelezen met behulp van het LOAD-kommando.
Met het KILL-kommando werd vervolgens het programma PROG
weer van schijf verwijderd. Het laatste FILES-kommando laat zien dat
de program file PROG daadwerkelijk van schijf is verdwenen.

Bovenstaand voorbeeld vertoont veel gelijkenis met de Wijze waarop
op cassetteband een programma kan worden opgeslagen. Over het
algemeen wordt een program file met de sleutelwoorden SAVE, LOAD,

KILL, MERGE en RUN benaderd.
Op deze sleutelwoorden gaan we in hoofstuk 4 verder in.

3.10 DATA FILES

Data files of gegevensbestanden kunnen we weer in twee verschillende
groepen onderverdelen:

1 de SEQUENTIAL FILE (sequentieel=in volgorde)
2 de RANDOM FILE (random=willekeurig)
De sequential file kan alleen in opklimmende volgorde worden bena-

derd. Gegevens die in een bepaalde volgorde op schijf werden gezet,
kunnen alleen ook weer in deze volgorde worden ingelezen.
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De random file geeft de schijveneenheid zijn grote kracht. De random
file staat toe dat gegevens in elke volgorde kan worden benaderd.
Wanneer we bijvoorbeeld onze kennissen nummeren van 1 tot 100 en
deze vervolgens op schijf zetten, is het bij de random file niet nood-
zakelijk dat eerst de gegevens van kennis 1 tot en met 99 worden inge-
lezen om uiteindelijk de gegevens van kennis 100 te weten te komen.
De gegevens van kennis nummer 100 kunnen onmiddellijk in het
computergeheugen worden ingelezen.

3.11 SEQUENTIAL FILES

De sequential file geeft de mogelijkheid om gegevens achtereenvolgend
op schijf te zetten. Nadat deze gegevens op schijf zijn gezet, kunnen ze
ook weer in het computergeheugen worden ingelezen, echter alleen
in die volgorde waarin ze ook geschreven zijn.

Gegevensbestanden op cassetteband kunnen eveneens worden be-
schouwd als sequentiele bestanden. Ook van cassetteband kunnen
gegevens alleen in die volgorde worden gelezen waarin ze ook geschreven
zijn. Het voordeel van een sequential file op schijf is gelegen in snelheid
en betrouwbaarheid. Gegevens worden vaak 100 maal zo snel van
magneetschijf ingelezen, terwijl de integriteit (betrouwbaarheid) van
deze gegevens bijzonder groot is.

Een voorbeeld:

NEW

Ok

10 OPEN "TEST" FOR OUTPUT AS #1

20 LINE INPUT R$

30 IF R$="" THEN S50

40 PRINT #1,R$:G0T0 20

S50 CLOSE:OPEN "TEST" FOR INPUT AS #1
460 IF EOF(1)=-1 THEN CLOSE:STOP

70 INPUT #1,R$:PRINT R$:GOTO 40
RUN

DEZE TEKST WORDT IN EEN SEQUENTIAL
FILE GESCHREVEN EN Z0 METEEN WEER
AFGEDRUKT.

DEZE TEKST WORDT IN EEN SEQUENTIAL
FILE GESCHREVEN EN ZO METEEN WEER
AFGEDRUKT.

Break in &0

Ok



Op regel 10 wordt een file aangemaakt, genaamd TEST. FOR OUTPUT
wil zeggen dat gegevens naar deze file geschreven dienen te worden.
Op regel 20 kan een tekst worden ingegeven. Wanneer daadwerkelijk
een tekst werd ingegeven, volgt op regel 40 het kommando om deze
tekst in de file te schrijven. Vervolgens kan dan een nieuwe regel tekst
(GOTO 20) worden ingegeven.

Wordt op regel 30 gekonstateerd dat er geen tekst meer werd ingevoerd,
dan wordt op regel 50 de file eerst gesloten en dan weer geopend, dit
maal FOR INPUT. FOR INPUT wil zeggen dat gegevens vanuit de file
dienen te worden ingelezen. Wanneer EOF(1) ongelijk is aan —1, dus
wanneer nog geen einde bestand werd gekonstateerd, wordt op regel
70 een volgende regel aan gegevens ingelezen en geprojekteerd op het
beeldscherm. Indien op regel 60 een einde bestand werd gekonsta-
teerd, wordt het bestand gesloten en is het programma ten einde.

Merk op dat het programma in het geheel geen nieuwe kommando’s
bevat. Wanneer geen schijveneenheid zou zijn aangesloten, zou hetzelfde
programma op band zijn werk doen. Het is dan echter wel noodzakelijk
om de cassette-recorder eerst op opnemen, vervolgens op terugspoe-
len en uiteindelijk op afspelen te zetten.

Het is erg leerzaam om dit programma een keer op cassette en een
keer op magneetschijf uit te proberen; het snelheidsverschil is verba-
zend...

Het bovenstaande voorbeeld bestuurt een sequentieel bestand. De
gegevens die eerst werden geschreven, werden daarna noodzakelijker-
wijs in dezelfde volgorde weer ingelezen.

3.12 RANDOM FILES

Om het hoe en waarom van random files goed te begrijpen, is een nadere
uitleg noodzakelijk.

We zagen reeds dat we op een magneetschijf meerdere files kunnen
opslaan. In feite kunnen we de magneetschijf opgedeeld zien in
FILES. Zo’n file wordt gevormd door een groep van bij elkaar behoren-
de gegevens.

Een file kunnen we weer opgedeeld zien in kleinere stukken; de
RECORDS.
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EEN RECORD IS EEN EENHEID VAN GEGEVENS BINNEN EEN
FILE. MEESTAL BEVAT EEN RECORD DE GEGEVENS VAN
¢éN OBJEKT, PERSOON OF VERSCHIJNSEL BINNEN DE FILE
WAARIN DE GEGEVENS VAN MEERDERE OBJEKTEN, PERSO-
NEN OF VERSCHIJNSELEN ZIJN OPGENOMEN.

Een voorbeeld: we leggen een bestand aan met daarin verschillende
gegevens van onze vrienden en kennissen. We spreken af dat elke
kennis een vast nummer van 1 tot 100 krijgt.

Per kennis willen we vastleggen:

1. Zijn/haar nummer

2. Zijn/haar naam

3. Zijn/haar straat

4. Zijn/haar woonplaats

5. Zijn/haar telefoonnummer

Het bestand, dat we KENNIS zullen noemen, bevat dus de gegevens
van al onze vrienden en kennissen. Eén record uit het bestand bevat
het nummer, de naam, de straat, de woonplaats en het telefoonnummer
van één kennis. Het bestand bestaat dus uit diverse records terwijl elk
record bij precies één kennis hoort.

Een record kunnen we weer verdeeld zien in verschillende FIELDS of
velden. In één veld wordt een volledige gegevenseenheid opgeslagen.
Zo vormt de naam of de woonplaats één van de velden binnen het
record van een kennis.

Ter verduidelijking eerst een schema:



SCHEMA ONDERVERDELING:
FILE: VELDEN —

naam straat _ woonplaats __tel. nr.

kennis |

kennis 2

RECORDS

kennis 3

o o

kennis 100

\\
\
A\
A\
AY
A\
AN
|\
\

RECORD:

NAAM STRAAT WOONPLAATS TELEFOONNR.

PIET JANSEN ISI’RAA'I\VEG 11| SCHIEDAM 010- 125684

FIELD:

s |C H | B D:FA ] M

byte

In het bovenstaande schema zien we ons kennissenbestand weer terug.
We zien dat we per kennis één record hebben gereserveerd. Per record
kennen we weer enkele velden. In het voorbeeld lieten we eerst het
record van kennis nummer 3 zien (Piet Jansen). Vervolgens beschouw-
den we het veld van de woonplaats binnen dit record (Schiedam).

Uiteindelijk bestaat een veld natuurlijk uit bytes; de kleinste eenheid
van gegevensopslag waarin één enkel letterteken kan worden gekodeerd.
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Hieronder volgt een voorbeeld van de besturing van een random file in
MSX-basic.

NEW
Ok
10
20
30
40
S0
60
70
80
20

OPEN "KENNIS" AS #1 LEN=97

FIELD #1,1 AS MM$,24 AS NN$,24 AS SS$,24 AS WW$,24 AS TT$
PUT #1,101

CLS:PRINT "VULLEN KENNISSENBESTAND"

LOCATE 0,3: INPUT "KENNISNUMMER" 3K

IF K=0 THEN CLOSE:STOP

IF K>100 THEN BEEP:GOTO 40

IF K<>INT(K) THEN BEEP:GOTO 40

GET #1,K

100 IF MM$<>"*" THEN LSET MM$="#":LSET NN$="":LSET SS$=""1i1LS
ET WW$="":LSET TTé=""

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
RUN

N$=NN$

S$=5S%

WE=WW$

T$=TT$

LOCATE 0,5

PRINT "NAAM? "3N$

PRINT “STRAAT? "iS$
PRINT "WOONPLAATS? "3iW$
PRINT “TELEFOONNUMMER? "3:T$
LOCATE 0,5

INPUT "NAAM"3N$

INPUT "STRAAT";S$

INPUT "WOONPLAATS"3W$
INPUT "TELEFOONNUMMER"3T$
LSET NN$=N$:LSET SS$=S$
LSET WW$=W$:LSET TT$=Ts$
PUT #1,K

GOTO 40

(beeld wordt schoonsemaakt)

VULLEN KENNISSENBESTAND

KENNISNUMMER? 3

NAAM? PIET JANSSENS
STRAAT? STRAATWEG 111
WOONPLAATS? SCHIEDAM
TELEFOONNUMMER? 010-123456



Met dit programma kunnen honderd verschillende kennissen op de schijf
worden opgeslagen. Indien een kennis reeds is ingebracht en zijn of
haar nummer een tweede maal wordt ingegeven, verschijnen de gegevens
weer op het beeldscherm. Deze gegevens kunnen eventueel worden
verbeterd of met alleen een return onveranderd worden opgenomen.

Merk op dat de kennissen door elkaar heen kunnen worden aangemaakt
en ook weer door elkaar heen worden opgevraagd. Er is geen verplich-
ting tot het handhaven van enige volgorde.

Het bovenstaande programma behandelen we hier globaal; voor de
preciese betekenis van de kommando’s dient hoofdstuk 4 te worden
geraadpleegd.

Op regel 10 wordt het kennissenbestand geopend en eventueel aange-
maakt als het nog niet eerder bestond. Ook werd bepaald dat een
record in dit bestand een lengte heeft van 97 bytes (tekens). Vervol-
gens wordt op regel 20 met het FIELD-kommando de indeling van het
record bepaald. Eén karakter, MMS$, wordt gereserveerd als merkteken.
Bij een gevuld record wordt deze MMS op een sterretje gezet als teken
dat er goede informatie in het record aanwezig is. De velden NNS§,
SSS, WWS$ en TTS zijn elk 24 posities lang en zijn bedoeld voor de op-
slag van naam, straat, woonplaats en telefoonnummer.

Op regel 30 wordt vervolgens record nummer 101 beschreven met
behulp van het PUT-kommando. Omdat NN§, SS$, WW§ en TT$ nog
niet werden gevuld, wordt een leeg record geschreven op positie
nummer 101 in het kennissenbestand. Dit record wordt bij het begin
geschreven om te voorkomen dat later een INPUT PAST END fout-
melding verschijnt. Deze fout kan natuurlijk ook met de ON ERROR
GOTO-konstruktie worden opgevangen. Echter, we houden het voor-
beeld hier wat eenvoudig.

Op regel 40 wordt het beeldscherm schoongemaakt en een kopregel
afgedrukt. Op regel 50 kan dan een kennisnummer worden ingegeven
dat op regel 60, 70 en 80 wordt gekontroleerd op juistheid. Het pro-
gramma stopt indien een kennisnummer nul werd ingegeven.

Op regel 90 wordt het record van de betreffende kennis ingelezen.
Door deze GET-instruktie worden de op regel 20 genoemde variabelen
(NNS, SS$, WWS, en TT$) automatisch gevuld met de gegevens van
deze kennis. Ook wordt MMS gevuld, het merkteken dat aangeeft of
er zinnige informatie in het record aanwezig is. Indien MM$ ongelijk
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is aan een sterretje, wordt dit veld alsnog gelijk gesteld aan een sterre-
tie terwijl de andere velden uit het record worden schoongemaakt.
Merk op dat de velden uit een record met een speciale instruktie (in
dit geval LSET) dienen te worden gevuld. De velden uit een met
behulp van het sleutelwoord FIELD gedefinieerd record mogen niet
zomaar meteen LET- of INPUT-kommando worden behandeld. Daarom
worden deze velden vervolgens (110-140) ook overgenomen in de
velden N§, S$, WS en TS.

Op regel 150-190 worden de ingelezen gegevens op beeldscherm afge-
drukt. Vervolgens kunnen op regel 200-240 de gegevens opnieuw
worden ingegeven. Doordat op de plaatsen van de INPUT-kommando’s
al gegevens staan vermeld, worden deze automatisch als waarde voor
de INPUT genomen wanneer alleen een RETURN-toets wordt inge-
geven. Ook kunnen deze gegevens met behulp van de diverse besturings-
toetsen worden gecorrigeerd.

Op regel 250 en 260 worden de recordvelden met het LSET-kommando
gelijk gemaakt aan de ingegeven waarden waarna op regel 270 het record
in het kennissenbestand op de plaats wordt gezet die door de variabele
K (kennisnummer) wordt aangegeven.

Uiteindelijk (GOTO 40) kan weer een nieuw kennisnummer worden
ingegeven.

In tegenstelling tot het vorige voorbeeld kwamen we in dit laatste
voorbeeld wat nieuwe sleutelwoorden tegen. De belangrijkste sleutel-
woorden die we in verband met random files gaan tegenkomen zijn:

FIELD voor het definiéren van de opbouw van een record

LSET voor het invullen van een veld

RSET ook voor het invullen van een veld, maar nu rechts aange-
schoven

GET voor het lezen van een record

PUT voor het schrijven van een record

Voor een uitgebreide behandeling van deze sleutelwoorden dient
hoofdstuk 4 te worden geraadpleegd.



3.13 De grootte van files

Het zal de oplettende lezer zijn opgevallen dat in de voorbeelden
nergens op enigerlei wijze de grootte van een bestand werd aangegeven.
MSX kent een zogenaamde DYNAMISCHE behandeling van bestan-
den. Hierdoor behoeft een grootte van een bestand niet te worden
opgegeven; waar nodig vult MSX een bestand steeds aan tot de juiste
grootte. De enige grens die er aan de grootte van een bestand ligt, is de
opslagcapaciteit van de magneetschijf. Een eenvoudige rekensom leert
dat er op een floppy disk van bijvoorbeeld 250 kilobytes een aantal
van ongeveer 2500 kennissen met hun namen, straten, woonplaatsen
en telefoonnummers kunnen worden opgeslagen. De benadering van
elke kennis afzonderlijk met behulp van het bovenstaande voorbeeld-
programma kost gemiddeld nog geen seconde...
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4 DE MSX-DISK SLEUTELWOORDEN EN HUN BETEKENIS

In dit hoofdstuk worden de MSX-disk sleutelwoorden behandeld.
Voorafgaand aan deze behandeling worden eerst wat sleutelwoorden
behandeld die in het grote MSX-handboek reeds werden behandeld
maar in MSX-disk basic een extra funktie krijgen. Daarna worden de
nieuwe sleutelwoorden behandeld.

De schrijfwijzen worden in de BNF-notatie gepresenteerd. Deze notatie-
vorm werd in het grote MSX-handboek uitgebreid behandeld.

Omdat het hier slechts om een beperkt aantal sleutelwoorden gaat,
worden deze, in tegenstelling tot in het grote MSX-handboek, hier in
aanbevolen leervolgorde gepresenteerd. Zij zijn in de inhoudsopgave
op alfabetische volgorde te vinden.

Per nieuw sleutelwoord worden de volgende gegevens verstrekt:
— de naam van het sleutelwoord

— de moeilijkheidsgraad bij gebruik van dit sleutelwoord. Deze
moeilijkheidsgraad varieert van zeer eenvoudig tot zeer moeilijk.

— de soort. We onderscheiden binnen de sleutelwoorden de A-FUNK-
TIES (funkties met een alfanumeriek resultaat), de N-FUNKTIES
(funkties met een numeriek resultaat), SYSTEEMVARIABELEN
(variabelen met een voorbestemde waarde) en KOMMANDO’S
(sleutelwoorden die een aktie aangeven.

— de afkomst. Alle in MSX-basic voorkomende sleutelwoorden zijn
afkomstig uit de Engelse taal. Het is vaak gemakkelijker om een
sleutelwoord en de bijbehorende betekenis te onthouden wanneer
men de preciese afkomst kent. Daarom is van elk sleutelwoord de
afkomst naar het Nederlands herleid.

— de schrijfwijze in de BNF-notatievorm.
— de betekenis. De funktie van elk sleutelwoord wordt uitvoerig
behandeld. Van sleutelwoorden die reeds in het grote MSX-

handboek werden behandeld, is slechts een aanvullende beschrij-
ving opgenomen.
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— een voorbeeld. Waar zinvol is een voorbeeld opgenomen.

4.1 Enkele oude sleutelwoorden wat nader behandeld

OPEN

aanvullende betekenis

Het OPEN-kommando wordt gebruikt om een bestand, een groep van
bij elkaar behorende gegevens, in te richten c.q. te kunnen gebruiken.

Het beeldscherm (CRT:), het grafische beeldscherm (GRP:), de printer
(LPT:) of de cassetterecorder (CAS:) leerden we in het grote MSX-
handboek reeds kennen. Als nieuwe randapparaten introduceert MSX-
basic “A:...”, “B:..”, “C:..” enzovoorts als aanduidingen voor de
eerste schijveneenheid, de tweede, de derde enzovoorts.

Als aanduiding op welke wijze het bestand dient te worden benaderd,
zagen we reeds FOR OUTPUT en FOR INPUT. Als bijkomende aan-
duiding introduceert MSX- DISK-basic de aanduiding FOR APPEND
waarmee we aangeven dat een bestand dient te worden AANGEVULD
met gegevens. MSX-2 gebruikers kennen deze aanduiding al in verband
met de RAM-DISK. Bovendien kan voor een random files de record-
lengte worden aangegeven met behulp van het woord LEN.

De schrijfwijze dient er in BNF dus als volgt uit te zien:

INPUT
FOR OUTPUT AS [#I1<KANAAL>
APPEND
OPEN<BESTANDSNAAM >
AS [#1<KANAAL >LLEN=<N>]
<{BESTANDSNAAM)>: 1 =<A>

<KANAAL >: 1=<N>
{A>::=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>
<{N>::=C(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>
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Allereerst volgt hieronder een uitgebreide tabel met voorwaarden in
verband met het OPEN-kommando:

randapparaat|betekenis |benadering |verplicht? | bestandsnaam kommentaar

CAS: cassette- | for input ja nee* een cassette-
recorder |for output recorder moet
zijn aangesloten

GRP: grafisch | for output nee nee, een grafisch
scherm zinloos scherm moet
zijn geaktiveerd

CRT: alfanume- | for output nee nee, ° een alfanumeriek
riek scherm zinloos scherm moet zijn
geaktiveerd
LPT: printer | for output nee nee, een printer moet
zinloos zijn aangesloten
MEM: ram-disk | for input ja nee*** alleen MSX-2
for output
for append
A:/B:/... disk for input nee** ja een disk unit
for output moet zijn
for append aangesloten
(niets) k' 1 i 2R ADS sl i ey

* indien geen bestandsnaam wordt opgegeven:
~bij FOR OUTPUT wordt een bestand zonder naam aangemaakt.
—bij FOR INPUT wordt het eerste bestand dat op de band wordt
tegengekomen, geopend.

** indien geen benaderingswijze wordt gespecificeerd, wordt een
RANDOM benaderingswijze aangenomen. Zie hiervoor de behan-
deling in hoofdstuk 3 en de sleutelwoorden vanaf FIELD.

*** indien geen bestandsnaam wordt opgegeven:
—FOR INPUT: een naamloos bestand wordt geopend. Indien dit
FOR APPEND bestand niet aanwezig is, volgt een foutmelding.
—~FOR OUTPUT: een naamloos bestand wordt aangemaakt.
Pas op dat een kommando als OPEN “FILE”...AS 1, dat in MSX-basic
een bestand op cassetteband opende, nu plotseling een bestand op
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schijf opent of creéert.

Met de LEN-optie kan de totale recordlengte van een random bestand
worden bepaald. Indien deze optie achterwege gelaten wordt, wordt
standaard een lengte van 256 bytes per record aangenomen.

Voor de disk unit volgen hieronder enkele voorbeelden, gekombineerd
met de behandeling van de overige ‘oude’ sleutelwoorden.

MAXFILES

Met de schijveneenheid krijgt de systeemvariabele MAXFILES pas echt
een betekenis. Doordat de schijf random benaderbaar is, is het mogelijk
om meerdere bestanden tegelijk op één schijf te creéren en/of te
openen. Zelfs lees- en schrijfopdrachten kunnen gekombineerd worden.
Wanneer meerdere bestanden dienen te worden geopend, dan dient de
systeemvariabele MAXFILES gelijk te worden gesteld aan het aantal
tegelijk te openen bestanden. Een voorbeeld:

NEW

Ok

10 MAXFILES=2

20 OPEN "FILE1" FOR INPUT AS 1
30 OPEN "FILE2" FOR OUTPUT AS 2
40 REM VERDERE PROGRAMMA

Op regel 10 werd bepaald dat er maximaal twee bestanden tegelijk
mogen worden geopend. Op regel 20 werd vervolgens het bestand
FILE] geopend. Indien het bestand niet aanwezig is op de disk, volgt
een foutmelding. Op regel 30 werd het bestand “FILE2” geopend en
meteen schoongemaakt (met FOR OUTPUT geeft men aan dat men
NIEUWE gegevens in het bestand wil schrijven). Indien bestand FILE2
niet aanwezig was, werd het aangemaakt.

Op regel 40 vervolgt het programma tenslotte.

CLOSE

Voordat we dit sleutelwoord verder behandelen eerst een waarschu-
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wing:

Een bestand dat nog niet is gesloten, is meestal niet helemaal bijgewerkt.
Indien een disk wordt vervangen door een andere terwijl bestanden
nog niet gesloten zijn, kan het gebeuren dat de eerste schijf niet volledig
wordt bijgewerkt terwijl de tweede wordt ‘opgeblazen’ (de gegevens
worden vaak volledig verminkt). Nadat een programma is onderbroken,
kunnen bestanden toch nog openstaan; pas bij een poging om het
programma te veranderen, kan het plotseling gebeuren dat de disk unit
weer even gaat werken; de openstaande bestanden worden dan als nog
gesloten.

Alvorens schijven te verwisselen, moet u zich aanwennen om eerst een
close-kommando voor de zekerheid in te toetsen zonder regelnummer.
Verwijder pas na de Ok-melding de schijf; er kan dan niets meer fout
gaan,

Dus tik eerst in:

CLOSE
Ok

en verwijder dan pas de schijf.

Het CLOSE-kommando sluit een specifiek bestand; maakt het verder
onbenaderbaar voor het programma. Alle kanalen kunnen in één keer
worden gesloten door uitvoering van een enkele CLOSE. Door achter
het sleutelwoord CLOSE een kanaalnummer te vermelden (eventueel
voorafgegaan door een hekje) kan een specifiek bestand worden geslo-
ten, namelijk het bestand dat eerder op het genoemde kanaalnummer
werd geopend. Door meerdere kanaalnummers achter CLOSE op te
nemen (gescheiden door een komma) kunnen selectief meerdere
bestanden tegelijk worden gesloten.

SAVE

Met het SAVE-kommando kan een programma op een randapparaat
worden veiliggesteld.

Het SAVE-kommando krijgt in het MSX-disk basic een iets andere
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funktie dan in het MSX-basic:
MSX-basic

MSX-disk-basic

Indien in de programmanaam
geen randapparaat wordt gespeci-
ficeerd, dan wordt de cassette-
recorder als randapparaat aange-
nomen. De bevelen:

SAVE “PROG”

en

SAVE “CAS:PROG”

hebben dus dezelfde uitwerking.
Het programma wordt altijd

teken voor teken volgens de
ASCII-kodering geschreven.

Indien in de programmanaam geen
randapparaat wordt gekodeerd,
dan wordt de laatste aktieve disk
(meestal A:) als randapparaat ge-
nomen. De bevelen:

SAVE “PROG”
en
SAVE “A:PROG”

hebben dus dezelfde uitwerking
(wanneer de schijff A: tenminste
het laatst aktief was).

Indien het programma naar disk
wordt geschreven, dan gebeurt dat
in de kodering waarmee het ook
in het geheugen staat (verkort).
Indien het programma NIET naar
disk wordt geschreven, dan gebeurt
dit via de ASCII-kodering.

Voor de bestandsnaam bij een SAVE-kommando gelden dezelfde eisen
als genoemd bij het OPEN-kommando. Wanneer bij een SAVE naar
schijf de ,A-optie wordt opgenomen, dan wordt het programma toch
in ASCIl-kodering geschreven. Dit is van belang wanneer het program-
ma later met een MERGE bij een ander programma dient te worden

gevoegd.
Dus:

SAVE"A:PROG" A
Ok

schrijft het programma PROG op schijf maar dan wel in ASCII-kodering;
dezelfde kodering die met een SAVE op band wordt gebruikt.

35



Indien met behulp van SAVE een programma met de naam:

AUTOEXEC.BAS

op de schijf wordt geschreven, dan zal de computer mits de schijf met
dit programma zich dan in de eerste schijveneenheid bevindt, de
volgende keer dat hij wordt aangezet, onmiddellijk beginnen met het
uitvoeren van dit programma, tenzij het MSX-DOS operating system
op deze schijf staat (zie verder).

LOAD

Het LOAD-kommando werkt als eerder in het grote MSX-handboek
beschreven met dit verschil dat wanneer geen randapparaat werd ge-
specificeerd, automatisch de laatst benaderde schijf wordt genomen.
Zowel programma’s die met de ,A-optie zijn geSAVEd als de program-
ma’s die zonder deze optie op schijf werden gezet, worden geladen.

LOC

De LOC-funktie heeft, toegpast op een op schijf geopend bestand,
dezelfde funktie als beschreven in het grote handboek met dit verschil,
dat LOC op sequentiéle bestanden altijd een veelvoud van 256 geeft
en op random bestanden altijd het recordnummer van het laatst bena-
derde record geeft.

Bijvoorbeeld:

NEW

Ok

10 REM LOC EN DE TAPE

20 OPEN "CAS:TEST" FOR ODUTPUT AS 1
30 FOR I=1 TO 10:PRINT #1,"TEST"
40 PRINT LOC(1)3:NEXT I:CLOSE:STOP

RUN

& 12 18 24 30 36 42 48 5S4 &0
Break in 40

Ok
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NEW
Ok
10 REM LOC EN DE SEQUENTIAL FILE
20 OPEN "A:TEST" FOR OUTPUT AS 1
30 FOR I=1 TO 10:PRINT #1,STRINGS$(S0,"*")
40 PRINT LOC(1)35:NEXT I1:CLOSE:STOP
RUN
0 0 0 0O 235 236 256 2856 236 512
Break in 40
Ok

NEW
Ok
10 REM LOC EN DE RANDOM FILE
20 OPEN "A:TEST" AS 1 LEN=32
30 FOR I=1 TO 10:PUT #1,1
40 PRINT LOC(1)3:NEXT I:CLOSE:STOP
RUN
1 23 K% &7 8 9 10
Break in 40
Ok

LOF

Net zoals van een bestand op tape geeft LOF ook van een bestand op
schijf de actuele grootte aan.

NEW

Ok

10 REM LOF EN DE RANDOM FILE
20 OPEN "A:TEST" AS 1 LEN=32
40 PRINT LOF(1):CLOSE:STOP
RUN

25600

Break in 40

0k

RUN

Een met SAVE vastgelegd programma kan met een RUN *‘(programma-
naam)” worden geladen en direkt worden opgestart. Onder MSX-disk-
basic wordt indien geen randapparaat werd gespecificeerd, wederom
de laatst benaderde schijf genomen. Zowel programma’s mét als
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zonder ,A-optie kunnen op deze wijze worden geaktiveerd.

MERGE

Het MERGE-kommando werkt als eerder in het grote MSX-handboek
beschreven met dit verschil dat wanneer geen randapparaat wordt
gespecificeerd, automatisch de laatst benaderde schijf wordt genomen.
Wanneer een programma met MERGE van schijf wordt geladen, dan
dient dat programma eerder met de ,A-optie op deze schijf te zijn
geSAVEd.

PRINTH

Het PRINT#-kommando heeft PRECIES dezelfde werking in het
MSX-disk basic als in het gewone MSX-basic. Het OPEN-kommando
bepaalt op welk randapparaat het PRINT#-kommando wordt uitge-
voerd ; het printkommando zelf verandert niet.

(LINE) INPUT#

Ook het (LINE) INPUT#-kommando behoudt in het MSX-disk basic
precies dezelfde werking. Door het open-kommando wordt bepaald
vanuit welk randapparaat gegevens worden ingelezen.

EOF(...)

EOF behoudt eveneens dezelfde funktie; het OPEN-kommando is
bepalend voor het type randapparaat.
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VARPTR

Ook voor op schijf opgeslagen bestanden geeft deze funktie de waarde
van het adres van het zogenaamde FILE CONTROL BLOCK in het
geheugen.

CALL

Twee CALL’s zijn met name belangrijk bij het gebruik van schijven-
eenheden:

1. Om schijven te kunnen formatteren (zie hoofdstuk 3) dient een
CALL te zijn voorgeschreven door de fabrikant van de schijven-
eenheid. Meestal luidt deze call: CALL FORMAT.

2. Wanneer het MSX-basic vanuit het MSX-DOS operating system

werd opgestart, dan kan door ingave van het kommando CALL
SYSTEM naar dit operating system worden teruggekeerd.

BLOAD en BSAVE

Ook op schijf kunnen gegevens rechtstreeks uit het computergeheugen
worden opgeslagen. BLOAD en BSAVE kiezen in de disk-versie van
MSX automatisch voor de schijf indien geen ander randapparaat (b.v.
CAS:) werd aangegeven.

De schrijfwijze van BLOAD en BSAVE is voor MSX-DISK-basic iets
gewijzigd:
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R
#===[+1<VERSCHUIVING 1>1]
s

BLOAD<BESTANDSNAAM>

»{VERSCHUIVING 2>
<VERSCHUIVING 1>::=<{(N>

R
<VERSCHUIVING 2>III<N>\‘;‘<...>
{N>::={Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>
{...23:={7Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>
{BESTANDSNAAM>: :=<{A>
<A>::=(Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

+{STARTADRES>
BSAVE<{BESTANDSNAAM>,<EERSTE BYTE>)<{LAATSTE BYTE>|-———-====————

<BESTANDSNAAM>: :=<A>

<EERSTE BYTE>!:=<N>

<LAATSTE BYTE>::=<N>

{STARTADRES>: :=<{N>\S

<A>:1:=(7IE ALGEMENE SPECIFICATIES>
<N>::=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Met de ,S-optie kan worden aangegeven dat niet het centrale werkge-
heugen maar het videogeheugen moet worden geadresseerd. Bij 128 KB
videogeheugen (MSX-2) is alleen de eerste 64 KB op deze wijze te
benaderen.

In het volgende programma wordt eerst een tekening samengesteld
waarna deze op schijf wordt opgeslagen. Het tweede programma laadt
deze tekens weer van schijf. Merk op dat voorafgaand aan de BLOAD-
opdracht de juiste scherminstelling moet zijn gekozen.
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NEW

Ok

10 REM EERSTE PROGRAMMA

20 REM MAAK EERST EEN TEKENING
30 SCREEN 2:COLOR 15,4,4:CLS
40 FOR I=0 TO 90 STEP 10

50 LINE (I,I)-(255-~1,191-1)+4B
60 NEXT I

70 REM EN SLA DEZE OFP SCHIJF OP (ONDERSTE 14 KB)
80 BSAVE "SCHERM")»0,1463283,S
RUN

(tekenine wordt samensesteld)
(schijveneenheid werkt even)

Ok

NEW

Ok

10 REM TWEEDE PROGRAMMA

20 REM HAAL DE TEKENING WEER OP
30 SCREEN 2:COLOR 15+4,4:CLS
40 BLOAD “"SCHERM",S

50 GOTO SO

RUN'

(tekenine wordt vriJj snel)
(weer oP beeld gezet)

Onder MSX-2 dient na de BLOAD-opdracht naar het videogeheugen
een COLOR=RESTORE-opdracht te worden uitgevoerd teneinde de
juiste palette-instelling te activeren. Deze palette-instelling kan door
de BLOAD-instruktie wel zijn geladen maar wordt niet eerder actief
dan na deze instruktie.

Indien onder MSX-2 precies 64 kilobytes videogeheugen wordt opge-
slagen (bijvoorbeeld met BSAVE “TEST”,0,65535,S), ontstaan pro-
blemen. Met de ,S-optie kunnen maximaal 65535 bytes worden opge-
slagen.

De ,S-optie kan alleen in combinatie met de schijveneenheid worden
gebruikt,

Tot slot volgen hier onder enkele kleine voorbeelden waarin op schijf
wordt gewerkt en waarin de ‘oude’, hier boven behandelde sleutel-
woorden worden gebruikt.
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voorbeeld 1

In dit voorbeeld wordt bestand BESO1 op de schijf toegewezen en
schoongemaakt. Vervolgens kunnen regels tekst worden ingegeven die
dan in dit bestand worden weggeschreven. Als zodanig kan bijvoor-
beeld een brief op schijf worden bewaard.

NEW

Ok

10 REM VOORBEELD 1, INGAVE TEKST
20 CLS:0PEN "BESO1" FOR OUTPUT AS 1
30 PRINT "GEEF TEKST IN (#=EINDE)"
40 LINE INPUT R$:IF R$="%" THEN 40
S50 PRINT#1,R$:G0TO 40

60 CLOSE:STOP

RUN

(beeldscherm wordt schoonsemaakt)

GEEF TEKST IN (*=EINDE)
Beste lezer:

Met deze brief testen we ons eerste
voorbeeld even uit. Horeliijk komt
deze tekst neties in bestand BESO1
te staan.

Hoosachtend:,
Uw auteur.

*

Break in 40
Ok

voorbeeld 2

In dit voorbeeld wordt bestand BESO1 op schijf geopend waarna
regels tekst kunnen worden AANGEVULD in dit bestand.

NEW

Ok

10 REM VOORBEELD 2, AANVULLEN TEKST
20 CLS:0DPEN "BESO1" FOR APPEND AS 1
30 PRINT "GEEF TEKST IN (#=EINDE)"

40 LINE INPUT R$:IF R$="#" THEN 40

S0 PRINT#1,R$:G0T0 40

60 CLOSE:STOP

RUN
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(beeldscherm wordt schoongsemaakt)

GEEF TEKST IN (#=EINDE)

P.S.: Als het soed is» wordt deze
tekst nos aansevuld...

*
Break in &40
Ok

voorbeeld 3

In dit voorbeeld wordt bestand BESO1 geopend en bestand BES02
toegewezen en schoongemaakt op schijf. Vervolgens worden de regels
tekst die in BESO1 liggen opgeslagen, stuk voor stuk ‘overgeheveld’
in bestand BES02. Er kan worden bepaald welke regels wel en niet
worden overgeheveld. Ook kunnen regels worden tussengevoegd.

10 REM VOORBEELD 3, OVERHEVELEN TEKST

20 MAXFILES=2

30 OPEN "BESO1" FOR INPUT AS 1

40 OPEN “"BESO02" FOR OUTPUT AS 2

SO CLS:PRINT "O=REGEL OVERSLAAN"

60 PRINT "1=REGEL OVERNEMEN"

70 PRINT "2=NA DEZE REGEL TUSSENVOEGEN"

80 PRINT

90 IF EOF(1) THEN 190

100 LINE INPUT #1,R$

110 PRINT R$

120 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 120

130 IF K$<>"0" AND K$<>"1" AND K$<>"2" THEN BEEP:GOTO 120
140 IF K$="0" THEN PRINT "VERWIJDERD !!!"“:BEEP:GOTO 90
150 PRINT #2,R$:IF K$="1" THEN 90

160 REM REGELS TUSSENVOEGEN

170 PRINT “TUSSENVOEGEN (*=EINDE)"

180 LINE INPUT R$:IF R$="#" THEN PRINT "EINDE TUSSENVOEGEN":
GOTO 90 ELSE PRINT #2,R$:G0T0D 180

190 CLOSE:STOP

RUN

(beeld wordt schoonsemaakt)

0=REGEL OVERSLAAN
1=REGEL OVERNEMEN
2=NA DEZE REGEL TUSSENVOEGEN
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Beste lezer:

TUSSENVOEGEN (*=EINDE)
Allereerst miJjn hartelijke dank voor
de aanschaf van dit boekwerkie.

*
EINDE TUSSENVOEGEN

Met deze brief testen we ons eerste
voorbeeld even uit. Hopeliijk komt
deze tekst netijes in bestand BESO1
te staan.

Hoosachtend,

Uw auteur.

P.S.: Als het goed is,» wordt deze
TUSSENVODEGEN (*=EINDE)

laatste resel verwiiderd...
*
EINDE TUSSENVOEGEN

tekst noo aansevuld...
VERWIJDERD !'!'!

Break in 190
Ok

voorbeeld 4

In dit voorbeeld wordt BES02 in BESO1 terug gekopieerd en vervol-
gens verwijderd. Zo kan het programma in voorbeeld 3 steeds worden
herhaald.

NEW

Ok

10 REM VOORBEELD 4, BES02->BESO1
20 MAXFILES=2

30 OPEN"BESO2" FOR INPUT AS 1

40 OPEN"BESO1" FOR OUTPUT AS 2
S0 IF EOF(1) THEN 70

40 LINE INPUT #1,R$:PRINT #2,R$:G0TD S0
70 CLOSE:STOP

RUN

Break in 70

Ok

voorbeeld 5

In dit voorbeeld wordt bestand BESO1 regel voor regel ingelezen en
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op beeldscherm afgedrukt. Door op regel 40 de PRINT te vervangen
door een LPRINT kan worden bewerkstelligd dat de regels op een
eventuele printer worden afgedrukt.

NEW

Ok

10 REM VODRBEELD S, PRINT BESO1

20 CLS:0PEN "BESO1" FOR INPUT AS 1
30 IF EOF(1) THEN CLOSE:STOP

40 LINE INPUT #1,R$:PRINT R$:GOTO 30
RUN

(beeld wordt schoonsemaakt)

Beste lezer:

Allereerst miJn hartelijke dank voor
de aanschaf van dit boekwerkie.

Met deze brief testen we ons eerste
voorbeeld even uit. Horeliik komt

deze tekst netijes in bestand BESO1
te staan.

Hoosachtend,

Uw auteur.

P.S.: Als het soed is+ wordt deze
laatste regel verwijderd...

Break in 30
Ok

Deze vijf programma’s bij elkaar vormen een héél eenvoudig tekstver-
werkingspakketje. Misschien een uitdaging voor de amateur om het
een en ander verder uit te bouwen en te verfraaien...

MSX-2
Bovenstaande programma’s kunnen voor de RAM-DISK in orde wor-

den gemaakt door BESO1 en BES02 te vervangen door MEM:BESO1
en MEM:BESO2.
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4.2 De nieuwe sleutelwoorden

In deze paragraaf worden de sleutelwoorden behandeld die het MSX-
disk basic extra biedt.

Echter, voordat we tot deze behandeling overgaan, dient eerst een veel
voorkomende term nader te worden uitgelegd en wel de term:

(BESTANDSAANDUIDING)

Een bestandsaanduiding is een naamgeving waarmee we geen, één of
een groep van bestanden kunnen aanduiden. Dit in tegenstelling tot
een bestandsnaam, waarmee we precies één bestand kunnen aanduiden.

Om verder op deze term in te gaan, dienen we ons eerst te realiseren
welke componenten een bestandsnaam op schijf in zich heeft of in
zich kan hebben:

bestandsnaam: op schijf (b.v. A:TESTBEST.DAT)

schijf-aanduiding | ® | bestandsnaam max. 8 tekens typering

(bv. A2) o | (b.v. TESTBEST) o/ (b.v. DAT)
T & / NS
weglaten = laatst mag worden
gebruikte schijf weggelaten

indien de bestandsnaam

groter is dan 8 letters,—#dan komen de 9e,
10e en 11e letter
automatisch hier
te staan.

Allereerst onderscheiden we in de bestandsnaam de schijfaanduiding
(A:/B:/enz.).

Vervolgens onderscheiden we de naam van het bestand.

Achter de naam mag vervolgens een punt worden opgenomen, gevolgd
door een drie-letterige typeaanduiding. Deze type-aanduiding is geheel
vrij en mag naar believen worden toegepast. Het is echter raadzaam
om bij het programmeren een vaste regel in verband met deze typering
te hanteren. Bijvoorbeeld:

— een basic programma op schijf (geen ,A) XXXXXXXX.BAS
— een basic programma op schijf (met ,A) XXXXXXXX.ASC
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— een bestand met daarin alleen tekst XXXXXXXX.TXT
— een sequentiéel bestand XXXXXXXX.SEQ
— een random bestand XXXXXXXX.RAN

Door alle bestanden van een bepaalde soort ook een bepaalde type-
aanduiding te geven, zijn deze later (wanneer er tientallen bestanden
op schijf staan) weer snel bij elkaar te zoeken.

Een programma kan dus bijvoorbeeld als volgt worden geSAVEd:
SAVE "A:VBO1.BAS"

Met A: geven we aan dat het programma op de eerste schijf moet
worden geschreven. Het programma zelf heet VBO1 (voorbeeld 1) en
is door middel van .BAS tot basic programma getypeerd.

SAVE "B:OVL.ASC",A

Het programma OVL wordt op de tweede schijveneenheid geschreven.
Omdat het een ASCIl-bestand is (de ,A-optie), krijgt het programma
de typering ASC mee.

Schijfaanduiding en typering mogen worden weggelaten. Indien de
schijffaanduiding wordt weggelaten, wordt de laatst aangesproken
schijveneenheid aangenomen.

In MSX-disk basic is het bij sommige sleutelwoorden noodzakelijk om
een groep van bestanden tegelijk aan te kunnen aanduiden. Dit doen
we met een zogenaamde bestandsaanduiding.

Een bestandsaanduiding kan allereerst een schijf-aanduiding bevatten
(bijvoorbeeld A: of B:) maar dit is niet noodzakelijk.

Vervolgens kan de bestandsaanduiding een bestandsnaam bevatten.
Deze naam mag geheel worden ingevuld, maar sommige tekens mogen
worden vervangen door een vraagteken. De groep van bestanden die
met die bestandsaanduiding wordt bedoeld, mogen in hun naam op
deze positie elke letter bevatten.

Vervolgens kan een type-aanduiding worden opgenomen. Voor deze

typering geldt eveneens dat sommige tekens door een vraagteken mogen
worden vervangen. Ook mag een typering geheel worden weggelaten.
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Enkele voorbeelden:

bestandsaanduiding

groep van bestanden die wordt aangeduid

“BES??”

alle bestanden op de laatst geaktiveerde schij-
veneenheid die een naam van maximaal S let-
ters hebben waarvan de eerste drie letters ge-
lijk zijn aan BES

“A?FILE”

alle bestanden op schijveneenheid A: (de eerste
schijveneenheid) met een naam van § letters
waarvan de laatste vier letters gelijk zijn aan
FILE

alle bestanden op schijveneenheid A: met een
naam van maximaal vier letters en een typering
BAS

A:PROGRAMM.???

alle bestanden op schijveneenheid A: met de
naam PROGRAMM en eventueel een typering

Zowel de bestandsnaam als de typering mogen als laatste karakter een
sterretje bevatten. Met dit sterretje geven we aan, dat de rest van de
bestandsnaam of de typering er niet toe doet. Bijvoorbeeld:

bestandsaanduiding

groep van bestanden die wordt aangeduid

“BES*.DAT”

alle bestanden met een naam die begint met
BES. De lengte van de naam doet er verder
niet toe. Wel dient het bestand een typering
DAT te hebben. De bestanden dienen aanwe-
zig te zijn op de laatst benaderde schijvencen-
heid

P alle bestanden met een typering, beginnende
met een P op de laatst aangesproken schijl
SATE R alle bestanden op schijveneenheid A:

Uiteraard mag een bestandsaanduiding ook gewoon een bestands-
naam bevatten. De ‘groep’ van bestanden die wordt bedoeld, bevat
dan altijd maar één bestand.
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NB: in bestandsnamen mogen de volgende tekens worden gebruikt:
A-Z 0-9 s % # % )
) - e % ¢ } !

Indien kleine letters worden gebruikt, zet MSX deze zelf om in hoofd-
letters.
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SLEUTELWOORD FILES

moellijkheidagrand. .5 ot iisinaeisia st iles o i normaal
BOOKE 'oiiivicoviuen simsiite weiissterssiiny i aloioieuith s KOMMANDO
U R T R L e e FILES is bestanden
schrijfwijze

FILESC<BESTANDSAANDUIDING>]
<{BESTANDSAANDUIDING>: :=CA>
<A>1:=(71E ALGEMENE SPECIFICATIES>

Met het sleutelwoord FILES kan worden bekeken, welke bestanden
zich op een schijf bevinden. Voorbeelden:

FILES laat zien welke bestanden zich op
de laatst aangesproken schijf be-
vinden.

FILES “*.DAT" laat zien welke bestanden zich op

de laatst aangesproken schijveneen-
heid bevinden met een typering
DAT.

FILES "A:P*.»" laat alle bestanden op schijveneen-
heid A: zien waarvan de namen
met een P beginnen.

FILES "A:TEST.BAS" laat zien of bestand TEST.BAS op
de eerste schijveneenheid voor-
komt,

Het volgende voorbeeld laat de inhoud zien van zo maar een schijf:

FILES “"A:Vx"

VDPO1 VBPR VDPO2 VDPO3 VDPO4
VDPOS VDPO& VDPO7 VDPOS VDFO9
VDP10

Ok
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SLEUTELWOORD LFI I.E S

moeililkheidagrand .. oo i iensisie e el normaal

BOORL Se v v i e e R S KOMMANDO

afkomst. ool LFILES is samentrekking van line printer en
files — bestanden (bestandsnamen) op afdruk-
eenheid (printer) afdrukken

schrijfwijze

LFILES[<BESTANDSAANDUIDING>]
{BESTANDSAANDUIDING>: :={A>
{A>::=<ZI1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

Dit sleutelwoord heeft op één aspekt na precies dezelfde werking als
het sleutelwoord FILES. Het verschil is, dat LFILES het bedoelde
overzicht op een eventueel aangesloten printer afdrukt in plaats van
op het beeldscherm.
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SLEUTELWOORD KILL

OCHECIograad .ol vuvis Sion B s it SRS normaal
R R e e KOMMANDO
AfKOMSL il o ST s el KILL is doden, elimineren
schrijfwijze

KILL{BESTANDSAANDUIDING>
CBESTANDSAANDUIDING>: :=CA>
{A>::=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Met het sleutelwoord KILL kunnen we een bestand of een groep van
bestanden volledig en in één klap van schijf verwijderen. Bijvoorbeeld:

KILL “BEST.DAT" verwijdert bestand BEST.DAT van
de schijf

KILL "*.DAT" verwijdert alle bestanden van schijf
met typering DAT

KILL “Az*, " verwijdert alle bestanden van schij-

veneenheid A:

Het spreekt vanzelf dat met het sleutelwoord KILL met grote voor-
zichtigheid dient te worden omgesprongen.



SLEUTELWOORD COPY

moeilijkheidsgrand’ . ... oo iailsinoe e et S e normaal
SOORY. o v s S s R e e e KOMMANDO
SIKOIIBE . .cosvesioadi i oo it aisers N e e ReRetes COPY is kopieren
schrijfwijze

COPY<BESTANDSAANDUIDING>[TO<BESTANDSAANDUIDING>]
<BESTANDSAANDUIDING>: :={A>
<A>::=(Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

De grafische betekenis die copy onder MSX-2 kan hebben, wordt op
blz. 80 behandeld.

Met het sleutelwoord COPY kunnen complete bestanden of groepen
van bestanden worden gekopiéerd. Bijvoorbeeld:

COPY "A:BES1" TO "A:BES2"
Bestand BESI wordt gekopiéerd onder de naam BES2 zodat nu twee

identicke bestanden onder twee verschillende namen op de eerste
schijf zijn opgeslagen.

COPY "T#" TO "Qu"

Alle bestanden waarvan de naam begint met een T en die geen typering
hebben, worden op dezelfde schijf gekopi¢erd onder een andere naam.
De nieuwe naam is gelijk aan de oude naam op één letter na. De eerste
letter, oorspronkelijk een T, is nu namelijk door een Q vervangen.

COPY "A:%.BAS" TO "A:%.PRG"
Alle bestanden op schijveneenheid A: met typering BAS worden op

dezeltde schijf onder dezelfde namen maar onder een andere typering
(PRG) gekopiéerd.

COPY "Bi" TO "A:"

Kopiéert alle bestanden van de tweede schijveneenheid naar de eerste
schijveneenheid. Indien er slechts één schijveneenheid aanwezig is, zal
MSX deze schijveneenheid steeds afwisselend de rol van eerste en
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tweede schijveneenheid laten spelen. Tussendoor vraagt MSX u auto-
matisch steeds om de schijf te verwisselen.

COPY ' *By*

Indien TO... wordt weggelaten, neemt de MSX-computer automatisch
aan dat er naar de laatst benaderde schijveneenheid dient te worden
gekopieerd. Is dit schijveneenheid A:, dan zal de uitwerking van dit
kommando dezelfde zijn als hierboven beschreven.

De COPY “B:” TO “A:" biedt ons de mogelijkheid om in één keer de
hele schijf te kopiéren. Het volgende voorbeeld laat zien hoe dat in
zijn werk gaat:

COPY "A:" TO "B:"

Insert diskette for drive B:
and strike a key when ready

Insert diskette for drive B:
and strike a key when ready

Insert diskette for drive B:
and strike a key when ready
Ok

Steeds dient afwisselend de originele en de kopie-schijf te worden aan-
geboden aan de disk drive. Bij aanvang dient de originele schijf in de
eenheid te zitten. Stel eventueel met WRITE PROTECT-optie het

origineel veilig.

Met het COPY-kommando kunnen onder MSX-2 ook grafische scher-
men naar en van schijf worden gekopiéerd. Zie hiervoor de aparte
behandeling verderop.

54



SLEUTELWOORD NAME

mosiliicheldegrasd’ . .. .c nnmisnniveaismiE daeE eenvoudig
SOOI b G e S N T e KOMMANDO
BIRKODWh: i st e i B s NAME is naam geven
schrijfwijze

NAME<BESTANDSAANDUIDING>AS{BESTANDSAANDUIDING >
<BESTANDSAANDUIDING>: :=<{A>
{A>::=<(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Met het sleutelwoord NAME kan een bestand of een groep van be-
standen van een nieuwe naam worden voorzien. Bijvoorbeeld:

NAME "A:FILE.BES" AS "BEST.FIL"
verandert de naam van FILE.BES in BEST.FIL op schijf A:
NAME "A:%,BAS" AS "#*.PRG"

verandert de typeringen van de betreffende bestanden van BAS naar
PRG.

NAME "B???" AS "Q?2?2?"
op de laatst aangesproken schijveneenheid worden de bestanden met
een naam van vier letters beginnende met een B van een andere naam

voorzien. De nieuwe naam van die bestanden begint met een Q en is
verder gelijk aan de oude naam.
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SLEUTELWOORD DSK F

WOSRIKheldBgvand. ./ . oo s rie sl ans b sides e T il normaal

SOOI T 0 s Sl s e itk e a9 s Gateiars s oia N-FUNKTIE

affcomst L o o8 DKSF is samentrekking van disk en free —
vrije ruimte op schijf

schrijfwijze

DSKF (<SCHIJFNUMMER>)

<SCHIJFNUMMER>: :=<{N>
{N>::=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Met het sleutelwoord DSKF kan de vrije ruimte die nog op een schijf
over is, worden opgevraagd. Als schijfnummer kan het werkelijke schijf-
nummer worden opgegeven (1,2,3 . . . komt overeen met A: B:C:..)
of kan een nulwaarde worden opgegeven, waarmee dan de laatst bena-
derde schijf kan worden bedoeld. Indien de numerieke uitdrukking die
de schijveneenheid bepaalt, een decimale fraktie bevat, dan wordt deze
verwaarloosd.

De waarde die de DSKF-funktie als resultaat geeft, kan verschillende
betekenissen hebben, afhankelijk van het merk en type van de schijven-
eenheid. Meestal wordt een numerieke waarde toegekend die gelijk is
aan het aantal KILOBYTES dat nog vrij is op de schijf. Bijvoorbeeld:

PRINT DSKF(0)
273

Ok

SAVE " TEST"
Ok

PRINT DSKF(0)

272
Ok

In het bovenstaande voorbeeld bleken op een bepaalde schijf nog 273

kilobytes aan ruimte over te zijn. Het daarna op schijf gezette pro-
gramma bleek één kilobyte aan vrije ruimte te bezetten.
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SLEUTELWOORD FI ELD

mocifkheldsprand . 150 % AR s s normaal
iy R L KOMMANDO
ATKOIMBE  ©o. o il e e s e S FIELD is veld, gebied
schrijfwijze

FIELDI#1<KANAAL ><RECORDINDEL ING>
{RECORDINDELING>: :={, <VELDLENGTE >AS<{VELDNAAM>}\<NIETS>
<KANAAL >: :=<{N>

<VELDLENGTE>: :=<{N>\<,..>{VARIABELE-NAAM>
<VELDNAAM>: : =(ALFANUMERIEKE VARIABELE>

{N>::=<Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>
{VARIABELE-NAAM>::=(Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>
{ALFANUMERIEKE VARIABELE>::=<{ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Wanneer we in MSX-basic met RANDOM FILES willen werken, dienen
RECORDS te definiéren (zie de in hoofdstuk 3 behandelde stof). Het
definiéren van records dienen we in MSX-basic met het FIELD-sleutel-
woord te doen. Voorafgaand aan het FIELD-kommando dient een
OPEN-kommando te zijn opgenomen dat een RANDOM-bestand op
het betreffende kanaal opent. Dit openen dient niet met één van de
toevoegingen FOR INPUT, FOR OUTPUT of FOR APPEND te ge-
schieden.

Na het openen dient de recordsamenstelling met het FIELD-kommando
te worden gedefiniéerd.

Na het FIELD-sleutelwoord dient eerst, al dan niet voorzien van een
hekje, het kanaalnummer te worden opgenomen. Dit kanaalnummer
moet in waarde gelijk zijn aan het kanaalnummer waarover het betref-
fende bestand werd geopend. Een eventuele decimale fraktie wordt
verwaarloosd.

Vervolgens dienen per veld de lengten van dat veld (in bytes) en de

naam van dat veld (gewoon de naam van een alfanumerieke variabele)
te worden opgenomen.
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Bijvoorbeeld:

NEW

Ok

10 DPEN "KENNIS" AS #1 LEN=97

20 FIELD #1,1 AS MM$,24 AS NN$,24 AS SS5%$,24 AS WW$,24 AS TT$

In dit voorbeeld wordt op regel 10 eerst het bestand KENNIS geopend.
Indien het betreffende bestand nog niet aanwezig was, wordt het ge-
creéerd. De recordlengte wordt op 97 posities bepaald.

Op regel 20 wordt van het RANDOM bestand KENNIS de recordsa-
menstelling bepaald. Het record bestaat uit een veld met MM$ (1 byte
lang), een veld NN$ (24 bytes lang), een veld SS$ (24 bytes lang), een
veld WW§ (24 bytes lang) en een veld TT$ (24 bytes lang). Het totale
record is dus 1424+24+24+24=97 bytes lang.

Het bovenstaande voorbeeld is een gedeelte van het voorbeeld dat in
hoofdstuk 3 werd getoond. In de verdere behandeling zullen we ons
waar mogelijk aan dit voorbeeld houden.



SLEUTELWOORD LSET

MOeRIheldsgrand ... .. v sn s sy e normaal
L R L KOMMANDO
ST . iiea LSET is afkorting van left set — links klaarzetten
schrijfwijze

LSET<VELDNAAM>=<A>

<VELDNAAM>: :=CALFANUMERIEKE VARIABELE>
{ALFANUMERIEKE VARIABELE>::=<ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>
{A>::=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Variabelen die met behulp van het FIELD-kommando als naam zijn
toegekend aan een veld uit een record, mogen niet zo maar op de ge-
bruikelijke wijze aan een waarde worden gelijkgesteld. De FIELD-va-
riabelen zijn zeer speciale variabelen in MSX-basic die alleen met het
LSET, RSET of GET-kommando van waarde mogen worden veranderd.
Wanneer we bijvoorbeeld zouden programmeren:

NEW

Ok

10 OPEN "KENNIS" AS #1 LEN=97

20 FIELD #1,1 AS MM$,24 AS NN$,24 AS SS$,24 AS WW$)24 AS TT$
30 NN$="GERT-JAN JANSSEN"  ( <— dit mag niet!)

dan koppelen we het veld NN§$ af van het FIELD-kommando en wordt
het verder onbruikbaar voor de bestandsbenadering.

Met het LSET-kommando kunnen we een waarde aan een recordveld
toekennen. Deze waarde wordt dan LINKS in het recordveld aange-
sloten terwijl het recordveld vervolgens eventueel met spaties wordt
aangevuld. Bijvoorbeeld:

250 LSET NN$=N$:LSET SS$=S$
260 LSET WW$=W$:LSET TT$=Ts$

Uitgaande van het voorbeeld. gegeven onder FIELD, worden in dit
voorbeeld de velden NN$, SS$, WWS en TTS gelijkgesteld aan NS, SS,
W$ en TS. Alle vier de veldwaarden worden tot 24 posities aangevuld
met spaties.
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SLEUTELWOORD RSET

moeifkberdsgrsad: i viiee e e e R normaal

R KOMMANDO

afkomst . .:.h00n RSET is afkorting van right set — rechts klaar-
zetten

schrijfwijze

RSET<VELDNAAM>=<A>

(VELDNAAM>: : ={ALFANUMERIEKE VARIABELE>
{ALFANUMERIEKE VARIABELE>::=<{ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>
{A>::={7IE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Het RSET-sleutelwoord heeft ongeveer dezelfde betekenis als het
LSET-sleutelwoord. Het verschil is, dat RSET de betreffende waarde
RECHTS in het recordveld aansluit. Bijvoorbeeld:

NEW
Ok
10 OPEN "FILE" AS 1
20 FIELD #1,10 AS SA%
30 RSET SA$="123.45"
40 PRINT SAs$
S0 CLOSE:STOP
RUN
123.45
Break in SO
Ok

Bovenstaand voorbeeld laat zien dat een met behulp van RSET aan
een veld toegekende waarde rechts uitgelijnd wordt geplaatst.
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SLEUTELWOORD PUT

moellkheidsgragd’ < . imiesi it vt normaal
SOORLECRUN I | carscn, v it s i s o s KOMMANDO
ARRONISEice0 Sz o delie it i i PUT is zetten, plaatsen
schrijfwijze

PUTL#1<KANAAL>[»<RECORD>]
{KANAAL >: :=<{N>

<RECORD>: :=<{N>

<N>::=(Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

Met het PUT-kommando kan een kompleet record (dus meerdere vel-
den) in het bestand worden geschreven. Het record dat wordt geschre-
ven, moet in een FIELD-kommando zijn gespecificeerd terwijl alle
velden met een LSET of een RSET (of eventueel een GET) dienen te
zijn gevuld.

Achter het PUT-kommando dient eerst eventueel een hekje en daarna
het kanaalnummer te worden opgenomen. Een eventuele decimale
fraktie wordt verwaarloosd. Vervolgens kan een recordnummer worden
opgenomen. Dit recordnummer bepaald als hoeveelste record het be-
treffende record in het bestand wordt geschreven. Een eventuele deci-
male fraktie wordt verwaarloosd.

Uitgaande van het voorbeeld, gegeven onder FIELD en LSET, schrijft
het kommando:

270 PUT #1,R

het record, bestaande uit MM$, NNS, SS$, WWS en TTS, in bestand
KENNIS. Als hoeveelste record het betreffende record wordt geschre-
ven, wordt bepaald door de variabele R.

Wanneer een recordnummer wordt weggelaten, dan wordt het record
automatisch als volgende record geschreven. Indien na het openen van
het bestand nog niet eerder een PUT of GET werd uitgevoerd, dan
wordt het eerste record geschreven.
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SLEUTELWOORD GET

T I normaal
s R KOMMANDO
T T L T GET is krijgen, pakken
schrijfwijze

GETI#1<KANAAL>[,<RECORD>]
{KANAAL > :={N>

<RECORD>: 1={N>

<N>t:=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Het GET-kommando werkt precies tegenovergesteld aan het PUT-
kommando; de velden van een bepaald record worden juist ingelezen.
Uitgaande van het voorbeeld, gegeven onder FIELD, LSET en PUT,
leest het kommando:

280 GET #1:R

het record weer in. Door dit ene, eenvoudige kommando worden de
velden MMS, NNS, SS$, WWS en TTS weer vanaf de schijf ingelezen.

Indien het recordnummer wordt weggelaten, wordt het volgende (of
eerste) record ingelezen (als PUT).

Met de tot nu toe behandelde kommando’s en funkties kan al volledig
worden gewerkt met random bestanden.

In hoofdstuk 3 werd reeds een voorbeeld van een bestandsonderhouds-
programma gegeven. Dat voorbeeld wordt hier nog eens geplaatst:

NEW

Ok

10 OPEN "KENNIS" AS #1 LEN=97

20 FIELD #1,1 AS MM$,24 AS NN$,24 AS SS$,24 AS WW$,24 AS TT$
30 PUT #1,101

40 CLS:PRINT "VULLEN KENNISSENBESTAND"
S0 LOCATE 0,3:INPUT "KENNISNUMMER" 3K
60 IF K=0 THEN CLOSE:STOP

70 IF K>100 THEN BEEP:GOTO 40

80 IF K<K>INT(K) THEN BEEP:GOTO 40

90 GET #1,K
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100 IF MM$<>"#" THEN LSET MM$="#":LSET NN$="":LSET SS#="":LS
ET WW$="":LSET TT$=""

110 N$=NNs

120 S$=5Ss

130 We=WW$

140 T$=TTs

150 LOCATE 0,5

160 PRINT “NAAM? ":N$

170 PRINT "STRAAT? "iSs

180 PRINT "WOONPLAATS? “iW$

190 PRINT "TELEFOONNUMMER? ":Ts$
200 LOCATE 0,5

210 INPUT "NAAM"iN$

220 INPUT "STRAAT":S$

230 INPUT "WOONPLAATS":W$

240 INPUT "TELEFOONNUMMER®3T$
250 LSET NN$=N$:LSET SS$=S%
260 LSET WW$=W$:LSET TT$=T$
270 PUT #1/K

280 GOTO 40

(beeld wordt schoonsemaakt)

VULLEN KENNISSENBESTAND

KENNISNUMMER? 3

NAAM? PIET JANSSENS
STRAAT? STRAATWEG 111
WOONPLAATS? SCHIEDAM
TELEFOONNUMMER? 010-123454

Op regel 10 wordt het bestand geopend en eventueel aangemaakt. Het
bestand krijgt kanaal 1 toegewezen, terwijl de totale recordlengte op
97 bytes wordt gesteld.

Op regel 20 wordt de recordindeling gespecificeerd. Het record bestaat
in dit geval uit:

MMS$ dit veld bevat een sterretje indien het record door het pro-
gramma eerder werd gevuld.

NNS dit veld bevat de naam van de kennis waarvan we de gegevens
willen opslaan.

SS$  dit veld bevat straat en huisnummer van de betreffende
kennis.
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WWS$ dit veld bevat postkode en woonplaats van de betreffende
kennis.

TTS$ dit veld bevat het telefoonnummer van de betreffende
kennis.

Veld MM$ kan maximaal 1 positie lang zijn; de overige velden hebben
allemaal een maximale lengte van 24 posities.

Op regel 30 wordt record nummer 101 geschreven. In het bestand
KENNIS willen we maximaal 100 kennissen opslaan. Om er voor te
zorgen dat we later bij een GET van een nog niet eerder geschreven
record een foutmelding krijgen, passen we de truc toe dat we het
hoogst mogelijke record plus 1 schrijven. Alle onderliggende records
worden, alhoewel ze met onzinnige gegevens gevuld kunnen zijn, dan
wel als gedefiniéerd beschouwd. Een GET op één van deze records
geeft dan geen foutmelding meer.

Op regel 40 wordt het beeldscherm opgemaakt en op regel 50 kan een
kennisnummer worden ingegeven. Op regel 60, 70 en 80 wordt gekon-
troleerd of het ingegeven nummer wel groter dan 0, kleiner dan 101
en geheel is. Indien een nul werd ingegeven, wordt het programma na
een CLOSE (afsluiten van het bestand) beéindigd.

Op regel 90 wordt het record met het ingegeven (kennis)nummer gele-
zen. Op regel 100 wordt vervolgens gekontroleerd of het record reeds
eerder werd geschreven (MM$ moet dan gelijk zijn aan een *). Indien
dit niet het geval is, worden de recordvelden allemaal met behulp van
het LSET-kommando op spaties gesteld terwijl MM$ nu wel aan een
sterretje wordt gelijkgesteld.

Op regel 110, 120, 130 en 140 worden de variabelen N§$, SS, WS en
TS gelijk gesteld aan NNS, SSS, WWS en TTS. De recordvelden worden
ter verdere bewerking overgeheveld in niet aan het record gekoppelde
variabelen.

De regels 150, 160, 170, 180 en 190 dragen er zorg voor, dat de inhoud
van het zojuist ingelezen record netjes op het beeldscherm wordt
geprojekteerd. De regels 200, 210, 220, 230 en 240 staan vervolgens
nieuwe ingaven voor de betreffende variabelen (NS, SS, WS en T$)
toe. Doordat deze ingaven (zie de LOCATE op 150 en 200) over de
projektie heen wordt uitgevoerd, wordt bewerkstelligd dat de ingave
van alleen een RETURN de betreffende variabele gelijkstelt aan de
oude waarde. Ook kunnen de reeds geprojekteerde gegevens met de
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MSX full-screen editor worden bewerkt.

Dit over elkaar projekteren en ingeven is een leuke truc die in MSX
mogelijk is en krachtig programmeren toestaat.

Op regel 250 en 260 worden op gebruikelijke wijze de recordvelden
weer op de juiste waarden gebracht. De records worden netjes rechts
aangevuld met spaties tot de geldende veldlengten.

Op regel 270 wordt het eerder opgehaalde record weer op dezelfde
plaats in het bestand teruggeschreven waarna (GOTO 40) een volgend
kennisnummer kan worden ingegeven.

Het spreekt voor zich dat dit programma naar eigen wens kan worden
aangepast. De ervaren amateur maakt met behulp van dit programma
in een kwartiertje zijn eigen bestandsonderhoudsprogramma waarin hij
of zij de gegevens van de leden van een voetbalclub, een postzegel-
verzameling en dergelijke bijhoudt.
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SLEUTELWOORD MK|$

moeilijkheidsgraad . . .vrij moeilijk, kennis van de opslagmethodiek
van numerieke en alfanumerieke variabelen is
een voordeel

BOORE: Vil B e inis R NI AR s Wi s S A-FUNKTIE

afkomst o o s i MKI$ is afkorting van make integer value
string — maak string van integere waarde

schrijfwijze

MKIS(<ND>)

{N>::={Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

Wanneer we numerieke gegevens in een bestand willen schrijven,
dienen we deze gegevens eerst te converteren naar een alfanumeriek
gegeven. Pas nadat we het kommando:

LET V$=STR$(V)

hebben uitgevoerd, kunnen we de waarde van de variabele V in een
record opnemen en vervolgens schrijven. Andersom wordt V na het
lezen van dit record weer op de juiste waarde gezet door een:

LET V=VAL(V$)

Wanneer in bovenstaand voorbeeld de variabele V een waarde heeft
van 12345678, dan zijn er minimaal acht bytes nodig om deze waarde
volgens bovenstaand recept in een bestand te schrijven. Echter, in het
computergeheugen beslaat deze variabele V maar 4 bytes aan geheu-
genruimte. Dit komt doordat de interne opslag van numerieke varia-
belen in het MSX-computergeheugen op een bepaalde wijze zijn geko-
deerd, afwijkend van de ASClI-kodering.

Om nu dit verlies van ongeveer 100 % aan schijfruimte te kunnen voor-
komen, biedt MSX de mogelijkheid om een variabele in een string te
plaatsen zoals deze ook in het geheugen is gekodeerd. Hierdoor kan
een integere waarde altijd in twee bytes, een waarde van enkelvoudige
precisie in vier bytes en een waarde van dubbele precisie in acht bytes
worden gekodeerd. Een bijkomend verschijnsel is, dat de conversie van
numerieke waarde naar string-waarde door de computer op deze wijze
sneller kan worden uitgevoerd.
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Het kommando:

LET V$=MKI$(V)

resulteert altijd in een alfanumerieke variabele van twee bytes lang.
Wanneer we met een:

PRINT Vs

de waarde van VS proberen te achterhalen, krijgen we op het scherm
slechts zinloze gegevens;de informatie is niet volgens de ASCII-kodering
in de string opgenomen en dus niet zondermeer dekodeerbaar.

Echter, wanneer we intikken:

LET V=CVI(V$)
PRINT V

dan zal de computer met de juiste waarde reageren; de funktie CVI is
in staat om van de schijnbaar zinloze informatie in V§ weer een juiste
numerieke waarde te maken.

Voor deze optimale conversie van numerieke waarden naar strings en
omgedraaid, kennen we zes verschillende funkties:

FUNKTIE resultaat lengte tegenovergestelde
van de string | funktie
V$=MKI$(V) | een integere waarde 2 bytes V=CVI(V$)

wordt naar een alfa-
numerieke waarde ge-
converteerd

V$=MKS(V) idem voor een waarde 4 bytes V=CVS(V$)
van enkelvoudige pre-
cisie

V$=MKDS$(V)| idemvoor een waarde 8 bytes V=CVD(V$)
van dubbele precisie

Steeds zijn als voorbeeld de variabelen V en V§ gebruikt; elke andere
variabele is natuurlijk toegestaan.

67



Numerieke waarden kunnen in een random bestand als volgt worden
verwerkt:

NEW

Ok

10 OPEN "TEST" AS 1

20 FIELD #1,2 AS S$,4 AS T$,8 AS U$

30 S%=32767:S'=123454" :1S#=1.234E+36

S0 LSET S$=MKI$(S%Z):LSET T$=MKS$(S')
60 LSET U$=MKD$ (S#)

70 PUT 1,20:8%=0:S!=0:S#=0

80 GET 1,20:S%=CVI(S$):S'=CVS(T$) :S#=CVD(US$)
20 PRINT S%,S!',S#

100 CLOSE:KILL “TEST":STOP

RUN

32767 123456 1.234E+36
Break in 100

0k

In het bovenstaande voorbeeld worden drie verschillende typen nume-
ricke variabelen gevuld en geconverteerd naar string-variabelen. Deze
stringvariabelen worden in bestand TEST geschreven. Vervolgens
worden ze weer ingelezen en worden deze variabelen weer naar nume-
rieke variabelen geconverteerd en afgedrukt. Uiteindelijk wordt bestand
TEST van schijf verwijderd.

PAS OP:

Wanneer via MKI$, MKS$ en MKD$ geconverteerde variabelen in een
bestand dienen te worden geschreven, dan mag dat slechts een random
bestand zijn. Het printen van dergelijke stringwaarden in een sequenti-
eel bestand geeft onherroepelijk moeilijkheden bij het latere teruglezen.
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SLEUTELWOORD MKS$

moeilijkheidsgraad . . vrij moeilijk, kennis van de opslagmethodiek
van numerieke en alfanumerieke variabelen
is een voordeel

BODRUIA Bdadiusnisionn snanint e biia i shams A-FUNKTIE

sfkomsts . b MKSS is afkorting van make single precision
value string — maak string van enkelvoudige
precisie variabele

schrijfwijze
MKS$ (<N>)
<N>::=<Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

Dit sleutelwoord wordt onder MKI$ behandeld; zie aldaar.
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SLEUTELWOORD

MKD$

moeilijkheidsgraad .

schrijfwijze

MKD$ (<N>)

. .vrij moeilijk, kennis van de opslagmethodiek

van numerieke en alfanumerieke variabelen is
een voordeel.

...................... A-FUNKTIE

MKDS is afkorting van make double precision
value string — maak string van dubbele preci-
sie variabele

<N>::=<Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

Dit sleutelwoord wordt onder MKI$ behandeld; zie aldaar.
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SLEUTELWOORD C Vl

moeilijkheidsgraad . . vrij moeilijk, kennis van de opsiag methodiek
van numerieke en alfanumerieke variabelen is
een voordeel

SODEL S i e s e s e B e N—FUNKTIE

I kONMBE i ciminiiens CVI1 is afkorting van convert to integer value
— zet over naar integere waarde

schrijfwijze

CVI(<A>)

{A>::=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Dit sleutelwoord wordt onder MKI$ behandeld; zie aldaar.
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SLEUTELWOORD CVS

moeilijkheidsgraad . . vrij moeilijk, kennis van de opslag methodiek
van numerieke en alfanumerieke variabelen is

een voordeel

BOONTI AL i S s o S e e bty SSleraasass N-FUNKTIE

afkomist’ . i5. i CVS is afkorting van convert to single preci-
sion value — zet over naar enkelvoudige preci-
sie waarde

schrijfwijze

CVS(<A>)

<A>1:=(7ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>

Dit sleutelwoord wordt onder MKI$ behandeld; zie aldaar.
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SLEUTELWOORD CVD

moeilijkheidsgraad . . .vrij moeilijk, kennis van de opslagmethodiek
van numerieke en alfanumerieke variabelen is
een voordeel

SO0KT i st et s e S N-FUNKTIE

afkomst ....coovinh CVD is afkorting van convert to double preci-
sion value — zet over naar dubbele precisie
waarde

schrijfwijze

CVD(<A>)

{A>::=(Z1E ALGEMENE SPECIFICATIES>

Dit sleutelwoord wordt onder MKIS$ behandeld; zie aldaar.
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5

FOUTMELDINGEN OP VOLGORDE VAN NUMMER

Het MSX-disk basic kent de volgende foutmeldingen, hier op nummer
opgenomen:

01

02

03

04

07

08

0%

10

11

74

NEXT without FOR

Syntax error

RETURN without GOSUB

Out of DATA

I1lesal function call

Overflow

Out of memory

Undefined 1ine number

Subscrirt out of ranse

Redimensioned array

Division by zero

Illegal direct

geroood werd om een NEXT uit te
voeren zonder dat een bijbeho-
rende FOR werd uitsevoerd.

er werd een fout in de schrijf-
wijze ontdekt.

seroosd werd om een RETURN uit
te voeren terwijl er niet eerder
een GOSUB werd uitsevoerd.

geroosd werd om een READ uit te
voeren terwijl er seen DATA meer
kon worden sevonden.

er werd sepoosd om een kommando
of funktie uit te voeren met
niet toesestane waarden.

het resultaat van een berekenins
list boven het toesestane maxi-

mum of onder het toesestane mi-

nimum.

er werd sepooad om een komman-
do uit te voeren dat meer seheu-
sen nodis heeft dan er beschik-
baar 1is.

een niet bestaand prosrammare-
selnummer werd benaderd.

een array-variabele werd buiten
zijn dimensies aanseseroken of
er werd een verkeerd aantal di-
mensies senoemd.

er werd sepoosd om een array-
variabele voor een tweede keer
te DIMensioneren.

aeroosd werd om een delines door
nul te doen of een nesatieve
macht van nul te beralen.

er werd gseroosd om een kommando
direkt in te tikken terwiJjl dit
kommando slechts in een Prosram-
maresel mae voorkomen.



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

24

50

S1

Tyre mismatch

Out of strine space

Strins too lone

Strine formula too complex

Can’t continue

Undefined user function

Device I/0 error

Verify error

No RESUME

RESUME without error

Missine® orerand

Line buffer overflow

FIELD overflow

Internal error

een numerieke en een alfanume-
rieke uitdrukkine werden met el-
kaar verwisseld.

serooed werd om een kommando uit
te voeren waardoor het strine-
seheusen te klein werd. Versroot
het strins-seheusen met CLEAR.

er werd sepoosd om een strine
samen te stellen die lanser
werd dan 255 rosities.

de alfanumerieke uitdrukkine die
werd uitsewerkt is te insewik-
keld voor MSX-basic. Splits deze
uitdrukkine in enkele kleinere.

serooed werd on een Prosramma
met CONT te vervolsen terwijl
dat niet (meer) saat.

seroood werd om met FN een niet
gedefinieerde funktie aan te
roeren.

een fout werd ontdekt tijdens
het lezen van/schrijven naar een
randarparaat (cassetterecorder
of printer e.d.).

tijdens de controle met CLOAD?
werd een verschil ontdekt tussen
het prosramma or cassetteband en
het prosramma in het seheusen.

de ERROR-routine werd aanseroe-
ren en een RESUME kon niet wor-
den sevonden.

er werd sepoosd om een RESUME

uit te voeren terwijl er seen

fout via de ON ERROR GOTO werd
sedetecteerd.

een noodzakelijke uitdrukkine
wordt in een kommando niet se-
vonden.

een insetikte prosrammaresel
is te lans voor MSX-basic
(lanser dan 255 karakters).

de lenste van het met FIELD sge-
definieerde record is sroter dan
256 bytes.

deze melding wijst or een fout
die niet zou mosen kunnen voor-
komen. Licht uw computerleveran-
cier of MICROSOFT in.
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52
S3

54

55

56

s7

S8

59

40

61

62

63

64

65

66

76

Bad file number

File not found

File already oren

Input rPast end

Bad file name

Direct statement in file

Sequential 1/0 only

File not oren

Bad FAT

Bad file mode

Bad drive name

Bad sector number

File stil] oren

File already exists

Disk full

een niet toesestaan kanaalnummer
werd sebruikt.

het te benaderen bestand werd
niet op de schijf aansetroffen.

een reeds bezet kanaal wordt
met OPEN een tweede maal se-
bruikt of een bestand wordt
over twee kanalen seorend.

er werd ser009d om no9 sesevens
uit een bestand te lezen terwijl
dit bestand reeds volledio was
doorgewerkt.

een bestandsnaam werd niet vol-
aens de voorschriften samense-
steld.

tiidens het LOADen van een pro-
aramma werd een direkt kommando
(zonder reselnummer) ontdekts
LOAD werd gestort.

een randarparaat dat alleen
sequentiele benaderine toelaat
werd met GET/PUT benaderd.

een kanaal werd aanseseproken
zonder dat hieror een bestand
ae0PENd is.

deze foutmeldine is wel aanwezis
maar kan in het MSX-disk-basic
niet voorkomen tenziJ met

ERROR 60 sesenereerd.

het benaderde bestand is van een
verkeerde soort (seauentieel
terwiil random werd verwacht of
andersom) .

er werd een niet bestaande
schijveneenheid aanseroeren.

deze foutmeldine is wel aanwezis
maar kan in het MSX-disk-basic
niet voorkomen tenziJj met

ERROR 43 sesenereerd.

met NAME/COPY/KILL werd een
bestand benaderd dat nos
is seorend (zie OPEN).

met NAME werd seprobeerd om de

naam van een reeds or de schiJjf
aanwezis bestand aan een ander

bestand toe te kennen.

er is niet sences ruimte opr
de schijf over.



47 Too many files

68 Disk write protected

&9 Disk I/0 error

70 Disk offline

71 Rename across disk

er werd seprobeerd om een hon-
derddertiende file or een schiJf
toe te wiijzen.

er werd serrobeerd om te schrij-
ven naar een schijf die WRITE
PROTECTED is (zie H.3).

er werd een lees/schrijffout

op schijf ontdekt. de schiiven-
eenheid kan iets mankeren of de
schijf is niet seinitialiseerd.

de schijveneenheid staat niet
aanseschakeld of er is seen
schijf serlaatst.

er wordt seerobeerd om een
bestand met NAME een andere
schijveneenheid toe te ken-
nen.
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6

FOUTMELDINGEN OP ALFABETISCHE VOLGORDE

Het MSX-disk basic kent de volgende foutmeldingen, hier op alfabe-
tische volgorde opgenomen:

60 Bad

62 Bad

41 Bad

Sé& Bad

52 Bad

43 Bad

17 Can’

FAT

drive name

file mode

file name

file number

sector number

t continue

19 Device 1/0 error

57 Direct statement in file

&9 Disk I/0 error

66 Disk full

70 Disk offline

78

deze foutmeldine is wel aanwezis
maar kan in het MSX-disk-basic
niet voorkomen tenziJj met

ERROR 40 sesenereerd.

er werd een niet bestaande
schijveneenheid aanseroeren.

het benaderde bestand is van een
verkeerde soort (sequentieel
terwiil random werd verwacht of
andersom).

een bestandsnaam werd niet vol-
gens de voorschriften samense-
steld.

een niet toesestaan kanaalnummer
werd sebruikt.

deze foutmeldine is wel aanwezise
maar kan in het MSX-disk-basic
niet voorkomen tenzij met

ERROR 63 wesenereerd.

ser009d werd on een Prosramma
met CONT te vervolsen terwiil
dat niet (meer) saat.

een fout werd ontdekt tiidens
het lezen van/schrijven naar een
randaprparaat (cassetterecorder
of erinter e.d.).

tiidens het LOADen van een pro-
aramma werd een direkt kommando
(zonder reselnummer) ontdekts
LLOAD werd sestort.

er werd een lees/schrijffout

op schijf ontdekt. de schijven-
eenheid kan iets mankeren of de
schijf is niet seinitialiseerd.

er is niet sences ruimte or
de schijf over.

de schijveneenheid staat niet
aangeschakeld of er is geen
schijf serlaatst.



68

1

-

S0

65

54

53

59

64

12

35

S

—

25

Disk write protected

Division by zero

FIELD overflow

File already exists

File already oren

File not found

File not oren

File stil)l oeen

I1lesal direct

I1lesal function cail

Input rPast end

Internal error

Line buffer overflow

Missina operand

er werd seprobeerd om te schrij-
ven naar een schijf die WRITE
PROTECTED is (zie H.3).

sepooed werd om een deline door
nul te doen of een nesatieve
macht van nul te bepalen.

de lenste van het met FIELD ge-
definieerde record is sroter dan
256 bytes.

met NAME werd seprobeerd om de
naam van een reeds op de schijf
aanwezis bestand aan een ander
bestand toe te kennen.

een reeds bezet kanaal wordt
met OPEN een tweede maal se-
bruikt of een bestand wordt
over twee kanalen seorend.

het te benaderen bestand werd
niet op de schijf aansetroffen.

een kanaal werd aanseseproken
zonder dat hieror een bestand
ae0OPENd is.

met NAME/COPY/KILL werd een
bestand benaderd dat noe
is 9eorend (zie OPEN).

er werd serpoosd om een kommando
direkt in te tikken terwiil dit
kommando slechts in een prosram-
maresel mas voorkomen.

er werd sepooad om een kommando
of funktie uit te voeren met
niet toesestane waarden.

er werd seroosd om nos sesevens
uit een bestand te lezen terwidl
dit bestand reeds volledis was
doorsewerkt.

deze meldine wiist op een fout
die niet zou mosen kunnen voor-
komen. Licht uw computerieveran-
cier of MICROSOFT in.

een insetikte prosrammaresel
is te lans voor MSX-basic
(lanser dan 25S karakters).

een noodzakelijke uitdrukkine

wordt in een kommando niet ee-
vonden.
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01

2

—

04

07

14

22

03

71

S8

16

15

80

NEXT without FOR

No RESUME

Out of DATA

Out of memory

Qut of strine space

Overflow

RESUME without error

RETURN without GOSUB

Redimensioned array

Rename across disk

Seauential 1/0 only

Strines formula too complex

Strine too lons

sepooad werd om een NEXT wit te
voeren zonder dat een bijbeho-
rende FOR werd uitsevoerd.

de ERROR-routine werd aanseroe-
pen en een RESUME kon niet wor-
den sevonden.

seroo9d werd om een READ uit te
voeren terwijl er seen DATA meer
kon worden sevonden.

er werd sepooed om een komman-
do uit te voeren dat meer gseheu-
sen nodie heeft dan er beschik-
baar is.

sepoo9sd werd om een kommando uit
te voeren waardoor het strine-
seheugsen te klein werd. Versroot
het strine-seheusen met CLEAR.

het resultaat van een berekenine
list boven het toesestane maxi-
mum of onder het toesestane mi-
nimum.

er werd seproo9d om een RESUME
uit te voeren terwijl er sgeen
fout via de ON ERROR GOTO werd
gedetecteerd.

serooed werd om een RETURN uit
te voeren terwiJjl er niet eerder
een GOSUB werd uiteevoerd.

er werd sero09d om een array-
variabele voor een tweede keer
te DIMensioneren.

er wordt seprobeerd om een

bestand met NAME een andere
schijveneenheid toe te ken-
nen.

een randarparaat dat alleen
seauentiele benaderine toelaat
werd met GET/PUT benaderd.

de alfanumerieke uitdrukkine die
werd uiteewerkt is te insewik-
keld voor MSX-basic. Splits deze
uitdrukkine in enkele kleinere.

er werd sepooed om een strine
samen te stellen die lanser
werd dan 255 posities.



09 Subscriet out of ranse

02 Syntax error

47 Too many files

13 Type mismatch

08 Undefined line number

18 Undefined user function

20 Verify error

een array-variabele werd buiten
zijn dimensies aansesproken of
er werd een verkeerd aantal di-
mensies @enoemd.

er werd een fout in de schrijf-
wijze ontdekt.

er werd seprobeerd om een hon-
derddertiende file op een schiJjf
toe te wijzen.

een numerieke en een alfanume-
rieke uitdrukkine werden met el-
kaar verwisseld.

een niet bestaand prosrammare-
gelnummer werd benaderd.

seproosd werd om met FN een niet
gedefinieerde funktie aan te
roeren.

tijdens de controle met CLOAD?
werd een verschil ontdekt tussen
het prosramma op cassetteband en
het prosramma in het seheusen.
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SLEUTELWOORD COPY

moeilijkheidsgraad . ............. R e vrij moeilijk
BOOTE et st hoia s i B b e e e o S i KOMMANDO
sikomst: <. vl iiiia el A NS .COPY is kopiéren
schrijfwijze

COPY <LOCATIE>-<LOCATIE>[,<{SCHERMNUMMER>] TO <{BESTANDSAANDUIDING>

COPY <BESTANDSAANDUIDING>L,<RICHTING>] TO <LOCATIE>C,{SCHERM ...
««» NUMMER>[)»<LOGISCHE OPERATOR>1I\<...>»

COPY <BESTANDSAANDUIDING> TO <NUMERIEKE VARIABELE-NAAM>
COPY <NUMERIEKE VARIABELE-NAAM> TO <BESTANDSAANDUIDING>
<SCHERMNUMMER > : :={(N>

<LOCATIE>: :=({HORIZONTAAL >»<VERTIKAAL>)
<HORIZONTAAL>: :=<{N>

<VERTIKAAL>::=<{N>

{RICHTING>: :=<(N>

<BESTANDSAANDUIDING>: :=<A>

{LOGISCHE OPERATOR>::=XOR!OR!AND!PSET!PRESETITXOR!TOR!TAND! ...
««« TPSETITPRESET

{N>::=(ZIE ALGEMENE SPECIFICATIES>
{A>::=(7IE ALGEMENE SPECIFICATIES>
{.o.22:={71IE ALGEMENE SPECIFICATIES>

De hieronder opgenomen behandeling geldt alleen voor MSX-2-com-
puters en betreft de specifiek grafische aspecten van COPY.

betekenis

In het grote MSX-basic handboek werden reeds de diverse mogelijk-
heden van het COPY-kommando op grafisch gebied behandeld. In dit
boek zagen we reeds welke de funkties van het COPY-kommando zijn
in verband met het kopiéren van bestanden.

Onder MSX-2 heeft het COPY-kommando een nog wijdere betekenis.
Het COPY-kommando stelt ons in staat om grafische gegevens direkt
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vanaf het beeldscherm naar de schijf te kopiéren. Uiteraard kunnen op
schijf opgeslagen gegevens ook weer onmiddellijk naar het grafische
beeldscherm worden gekopieerd.

Ook hier geldt steeds dat het COPY-kommando alleen in verband met
de scherminstellingen SCREEN 5 tot en met 8 kan worden toegepast.

Wanneer we direkt een gedeelte van een tekening vanaf scherm naar
een bestand op schijf willen kopiéren, dan dienen we achter het COPY-
kommando een rechthoekig gebied op te geven. Dit rechthoekige ge-
bied wordt aangegeven met twee punten en geeft aan, welk gedeelte
van het beeldscherm moet worden gekopieerd.

Vervolgens mogen we eventueel een beeldschermnummer opgeven.
Wanneer we dit beeldschermnummer weglaten, wordt de informatie
vanaf het actieve beeldscherm gekopieerd (zie SET PAGE). Door het
opgeven van een beeldschermnummer kan de grafische informatie van-
af een niet actief scherm worden gekopieerd.

Nadat eventueel het beeldschermnummer is opgegeven, dient het sleu-
telwoord TO te worden opgenomen, gevolgd door de naam van het be-
stand waarnaar de gegevens dienen te worden gekopieerd.

In het volgende voorbeeld wordt er eerst een tekening op het beeld-
scherm gemaakt. Deze tekening wordt vervolgens naar een bestand
gekopieerd. Een bestaand bestand wordt hierbij overschreven; een niet
bestaand bestand wordt aangemaakt.

NEW

Ok

10 SCREEN S5:COLOR 15,4,4:CLS

20 FOR I=0 TO 44 STEP 4:LINE (0,I)-(464-1,0):NEXT I
30 COPY (0,0)-(80,80) TO "TEST"

RUN

Wanneer we een op schijf vastgelegde tekening later weer ergens op
het scherm willen terugkopiéren, dienen we na het COPY-kommando
eerst de bestandsnaam op te nemen van het bestand waarnaar de teke-
ning eerder werd gekopieerd.

Vervolgens mogen we eventueel een richting opgeven. De betekenis
van deze richtingkode wordt duideijk uit het volgende schemaatje:
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0 1 2 3

Het weglaten van de richtingkode resulteert in het toepassen van rich-
tingkode 0.

Nadat we eventueel de richtingkode hebben opgegeven, dient het sleu-
telwoord TO te worden opgenomen, gevolgd door een punt dat aan-
geeft, waarnaar moet worden gekopieerd. Het hierboven geplaatste
schema geeft aan welk punt dit is.

Na dit punt mag eventueel nog een beeldschermnummer en een logische
operator worden opgenomen.

In het volgende voorbeeld wordt de eerder gemaakte tekening weer in
diverse standen naar het scherm gekopieerd.

NEW

Ok

10 SCREEN S:COLOR 15,4,4:CLS
20 FOR I=0 TO 3

30 COPY “TEST"»I TO (128,106)
40 NEXT I

50 GOTO SO

RUN

De logische operator bepaalt de kleuren waarin het uiteindelijk gekopi-
eerde beeld wordt uitgevoerd. Voor de kleur van elk beeldpuntje wor-
den steeds de kleur van het te kopiéren puntje en de kleur van het
puntje waarop gekopi€erd gaat worden, in beschouwing genomen.
Hun kleurnummers ondergaan een bepaalde, logische bewerking. De
uitkomst van deze bewerking is het kleurnummer van het uiteindelijk
resulterende puntje.

De logische bewerkingen worden steeds op de binaire waarden van de

kleurnummers uitgevoerd. Om met deze logische operatoren te wer-
ken, is dus een behoorlijk inzicht noodzakelijk in het binaire stelsel en

dienen de logische bewerkingen AND, OR en XOR te worden gekend.

De volgende logische operatoren kunnen worden gebruikt:
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OPERATOR | UITWERKING

AND De kleurnummers ondergaan de logische bewerking
AND. De uitkomst is het kleurnummer van het resul-
terende beeldpunt.

OR De kleurnummers ondergaan de logische OR-bewerking.

XOR De kleurnummers ondergaan de logische bewerking
XOR.

PSET De kleurnummers ondergaan geen logische bewerking.
De kleur van het te kopiéren punt wordt eenvoudigweg
overgenomen.

PRESET SCREEN S en 7: resulterende kleur = 15—originele
kleur
SCREEN 6: resulterende kleur = 3—originele kleur
SCREEN 8: resulterende kleur = 255—originele kleur

TAND zelfde betekenis als AND, OR, XOR, PSET of PRESET

TOR met dit verschil dat beeldpuntjes met kleurkode O niet

TXOR worden meegekopiéerd. Op de plaats waar de kopie

TPSET komt, blijft de originele kleur van deze plaats dus ge-

TPRESET | handhaafd.

Een voorbeeld: tijdens een COPY-opdracht heeft het beeldscherm-
puntje waarop gekopiéerd gaat worden, kleurkode 9. De kleurkode
van het te kopiéren beeldpunt is 12. De logische operator is XOR.

De resulterende kleur laat zich als volgt berekenen:

kleur 9: binair 1001
kleur 12: binair 1100 XOR
resulterende kleur: ——

0101 (5)

Merk op dat MSX-basic op het kommando PRINT 9 XOR 12 ook de
uitkomst 5 geeft. Met MSX-basic kunnen we op een eenvoudige wijze
de resulterende kleur aldus berekenen.
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In het volgende voorbeeld wordt een tekening op schijf gezet en later
weer meerdere malen naar het beeldscherm teruggekopieerd. Bij dit
terugkopiéren wordt de logische operator XOR gebruikt.

NEW

Ok

10 SCREEN S:COLOR 15,4,4:CLS

20 CIRCLE(20,20),20:PAINT (20,20),12,15
30 COPY (0,0)-(40,40) TO "TEST":CLS
40 DX=4:DY=2:X=10:Y=10

S0 COPY “TEST" TO (X»Y)»»XOR

&0 X=X+DX:Y=Y+DY

70 IF X>200 OR X<10 THEN DX=-DX

80 IF Y>180 OR Y<10 THEN DY=-DY

90 GOTO SO

RUN

In het grote handboek zagen we, dat we met COPY ook in staat zijn
om een gedeelte van een grafisch beeldscherm naar een NUMERIEKE
TABELVARIABELE kunnen kopiéren. Later kan men deze tabel dan
weer naar het scherm kopiéren. In feite