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1 08 INFORMATICA BASICA

00 =
(21538 O TRATAMENTO DA INFORMACAO

o ponto de vista da informatica,
toda informagao pode ser clas-
sificada como instrugao ou co-
mo dado. Neste uitimo caso,
distinguem-se dois tipos de dados: os nu-
méricos e 0S NE0-NUMEricos.
A partir do instante em que o responsavel
por um processamento manual de dados
decide mecanizé-lo, até o momento em
que 0 sistema esta pronto para entrar em
funcionamento, os procedimentos e nor-
mas que regem a gestao desse processo
devem ser tratados adequadamente para
que o produto final seja aceitavel.
O principal problema que surge no mo-
mento de se projetar um sistema aplicati-
vo é a falta de entendimento entre o
usuério nao-especializado e o analista de
sistemas. O primeiro geralmente acredita

As difi
técnico

sldades sut

idas da falta de entendimento entre o usudrio & o
informatica, ao se automatizar a gestdo administrativa de

uma empresa, podem ser resolvidas com © emprego, por ambas as partes
de uma metodologia sistematica e concrata de trabalho,

0 tridngulo da figura anterior tambem pode ser
dividido verticalmente, com a fungao de representar
0s aplicativos informaticos necessarios para a
informatizacdo integral de uma empresa.

que, com pouco tempo e esforgo, 0 com-
putador resolvera todos os seus proble-
mas, inclusive os que nao estavam pre-
vistos no seu sistema manual. O analista,
por seu lado, costuma empregar uma ter-
minologia desconhecida para o usuario e
exigir definigbes precisas. O resultado
desse descompasso acaba sendo a cria-
¢ao de um aplicativo que néo resolve o
problema do usuario — soluciona ape-
nas o problema imaginado pelo analista
As corregbes e acertos que seréo neces-
sarios posteriormente poderao encare-
cer o produto final e comprometer a qua-
lidade do sistema resultante.

Na verdade, a solugao para este proble-
ma é simples: o usuario deve conscien-
tizar-se de que o computador realizara
apenas as tarefas que ele proprio tiver

GESTAQ TATICA

GESTAQ OPERACIONAL

GESTAQ ESTRATEGICA

GESTAO LOGISTICA

descrito previamente, com o rigor ade-
quado. A vantagem principal dai resultan-
te serd a possibilidade de realizar traba-
Ihos que manualmente seriam impensa-
veis ou que tomariam muito tempo. Por
outro lado, ao comunicar-se com 0 Usua-
rio, o analista de sistemas deve renunciar
ao emprego de uma linguagem muito es-
pecializada e evitar a idéia de que a infor-
matizagao envolve conhecimentos ina-
cessiveis ao usuario comum. Nao deve,
portanto, confiar na sua inspiragcéo, mas
seguir uma metodologia suficientemente
explicita para realizar a analise e conse-
guir a solugao do problema. O objetivo
deste capitulo ndo € descrever exaustiva-
mente as inlimeras metodologias existen-
tes para andlise dos aplicativos, mas sim
mostrar os passos mais comumente usa-

l- CAPAGIDADE DE RESPOSTA IMEDIATA
® RESPOSTA A PERGUNTAS INESPERADAS

l‘ INFORMAGAO GRAFICA
* DADOS ARROXIMADOS

"u!muu
*ESTATISTICAS

« CONTROLE NUMERICO
* DADOS EXATOS.

A base do tridngulo representa o nivel minimo de complexidade na
elaboragdo da informagao num sisiema de processamento
enquanto o vértice define o grau maximo: auxilia o USUar

£Gnico

tomada de decisdes, da respostas imediatas, efc

oAAAGAD e

Vv pocuseNTAGAD
RUAGAS

O processo de desenvolvimento de um aplicativo pode ser resumide em
trés etapas: analise das necessidades, programagao ou franscricao de
algoritmos para a linguagem do computador e feste do aplicativo.

A documentagdo deve ser elaborada durante todo o projero.




INFORMATICA BASICA

O TRATAMENTO DA INFORMAGAO

dos na estruturagdo de um sistema de
processamento da informagao:

« Analise funcional

Nesta primeira etapa, o objetivo consiste
em definir claramente as tarefas a serem
realizadas. E preciso agrupar funcional-
mente 0S Processos Necessarios para so-
Iucionar cada problema, sem entrar nos
detalhes especificos de sua preparagao.
A colaboracao entre usuério e analista
deve ser estreita e conscienciosa, ja que
o produto dessa analise determinard a
qualidade final do aplicativo.

 Analise de dados

A partir da documentagao resultante da
andlise funcional, é preciso realizar a
analise de dados. Nessa fase estuda-se

Sequéncia simplificada dos passos

que, em teoria, devern ocorrer na etapa

da “analise funcional" de um aplicativo de gestéo
de bibliojecas ou de arquivos de decumentagdo.

em detalhe e separadamente cada um
dos processos necessarios para o pro-
cessamento das informagdes, chegando-
se a produzir os algoritmos, fluxogramas
e demais descricdes que caracterizam
cada programa aplicativo e as rotinas
que esses programas utilizarao. O resul-
tado final dessa andlise é duplamente
util: por um lado, serve de ligagdo entre o
usuario e o especialista em informatica;
por outro, servira de base para o passo
seguinte do desenvolvimento

« Programagéao

So6 depois de ter realizado a analise com-
pleta da aplicagao é que se deve come-
Gar a programar. A codificagao dos pro-
gramas deve ser um fiel reflexo dos ru-
mos indicados pela anélise organizacio-
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nal anterior. Pode-se afirmar que o traba-
Iho do programador se reduz a traduzir
para uma linguagem de programacao as
especificagcdes recebidas

« Teste

Uma vez terminados todos os programas
¢ preciso verificar se os efeitos que eles
produzem séo os esperados. Os testes de-
vem ter dois niveis: primeiro se verifica o
funcionamento de cada um dos progra-
mas em separado e, em seguida, o funcio-
namento do aplicativo em seu conjunto.

» Documentagdo

Simultaneamente ao desenvolvimento do
aplicativo deve ser feita sua documenta-
¢d0, na qual estarao incluidas todas as
descrigoes necessarias para que o usua

©
E

LEITURA DO

ARQUIVO
DE DADOS

FIM DE
ARQUIVO?

IMPRESSAQ

rio seja capaz de utilizar o sistema de for-
ma auténoma e, além disso, para que as
futuras modificagdes a serem realizadas
no aplicativo possam ser efetuadas por
outros analistas ou programadores. Visto
que ambos os objetivos sa@o diferentes,
costuma-se elaborar dois manuais distin-
tos: o do usuério e o do programador

A informagéo numérica

A informagao numérica, na maioria dos
casos, serve para o calculo de expressoes
aritméticas; seu tratamento pode ser des-
crito da seguinte forma: em primeiro lugar
escreve-se o algoritmo que processara a
informag&o. Em alguns casos, antes de
executar o processamento aritmetico pro:
priamente dito, pode-se fazer uma verifi-

6 04008

4
-unw-u\

| oP'eRNRRR |

eontoLe
¥ emnos

cag&o de erros de entrada. Por exemplo
se o dado de entrada vai ser utilizado co
mo divisor de outro dado numeérico, deve-
se verificar se é diferente de zero, umavez
que o resultado da divisao de qualguer nu
mero por zero & infinito, e isso produzira
um erro na execugao do programa. Esse
processo é chamado censura dos dados
ou checagem de consisténcia

Também é freqliente que a informagao
nurhérica utilizada tanto como dados de
entrada quanto de saida seja armazena
da em alguma memoria auxiliar para sua
posterior utilizagéo.

Resumindo, podemos sintetizar o trata
mento da informag@o numerica nos se
guintes pontos

e captura de dados de entrada

X

ABMAZENANINTO
o
Lo Ty

LTagem
nesulTaoos

descrito no
texto.
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* armazenamento de dados de entrada
(opcional);

» verificagao e corregdo de erros;

® célculo;

® armazenamento dos resultados (opcional);
* apresentagdo dos resultados.

A informagdo nao-numérica

Ao se tentar resolver um problema me-
diante a execugao de um programa num
computador, & comum tratar-se separa-
damente a informag&o numérica e a nao-
numérica (letras, caracteres especiais,
etc.). Os processamentos realizados com
esse ultimo tipo de informagdo costu-
mam ser de natureza administrativa ou
caracteristicos da gestao de informagao
tomada de maneira genérica (por exem-
plo, cadastros, textos, etc.). Quer dizer,
ndo se realizam calculos com os dados;
eles sdo processados de outra forma. Po-
dem, entre outras coisas, ser armazena-
dos para posterior recuperagao, impres-

(B
N

Os sistemas de bases de dados
permitem aos

usuarios ter acesso a informagdo da

forma que Ihes seja mais Gtil € pratica.

. USUARIO N

sdo, extragao de outras informagdes, etc. I Conceitos basicos

Nesse caso, o tratamento a ser efetuado
n&do pode ser reduzido apenas a uma ex-
pressdo aritmética. Portanto, o trabalho
de andlise funcional e organizacional
costuma ser mais complexo do que no
caso da informagao numérica.

Visto que o processamento da informa-
GAao nao-numérica consiste principalmen-
te em seu armazenamento e posterior re-
cuperag¢ao, o maior esfor¢o no desenvol-
vimento de sistemas desse tipo & no sen-
tido de obter sistemas que realizem esse
trabalho com eficiéncia. Até alguns anos
atras, os bancos de dados eram construi-
dos e manuseados apenas por especia-
listas em informatica; atualmente, quase
todos os fabricantes de computadores e
muitas software houses dispdem de sis-
temas para gerar bases de dados muito
mais eficientes que as anteriores e que
qualquer usuario, com uma minima for-
magao prévia, pode utilizar com facilida-
de, principalmente em microcomputado-
res (por exemplo, dBASE I, VisiFile, etc.)

USUARIO 1

USUARIO 2

Logica tri-estado

Até agora se falou exclusivamente de uma
Iégica binaria com dois estados possiveis:
0e 1. Em alguns casos, essa logica & inefi-
caz para resolver determinados proble-
mas. Dai surgiu a necessidade de utilizar
dispositivos que permitam tratar um novo
estado: a desconexao do elemento l6gico.
Por definigao, um dispositivo triestado &
aquele capaz de trabalhar com trés esta-
dos diversos: 0, 1 (I6gica binéria) e inativo.
A forma de obter o estado inativo é conse-
guir uma alta impedancia de saida, que
e .

Um exemplo basico do emprego da logica
tri-estado nos microcomputadores é cons-
tituido pelos barramentos de dados e de
enderegos. Ambos sao compartilhados pe-
las diferentes unidades do microcomputa-
dor e se, em algum momento, em qualquer
dos dois barramentos, existir uma superpo-
sigdo de configuragées procedentes de
distintas unidades funcionals, a correta in-
terpretacao da informacao sera impedida.
A solugdo de todos esses problemas reside
em controlar 0 acesso ao barramento de
forma tal que, a cada momento, sé exista
uma Unica informagao presente nele. Para
tanto, 0 acesso ao barramento se fara atra-
vés de dispositivos de logica tri-estado;
com isso, mesmo que a interconexao fisica
seja permanente, as saidas das unidades
nao-envolvidas na operagao ficardo blo-
queadas no estado inativo (terceiro
estado).

A estrutura dos dispositivos de logica tri-
estado é semelhante a de um operador
convencional, mas com uma entrada adi-
cional de controle. Se essa entrada estivér
desativada, o funcionamento seré analogo
ao da |6gica bindria. Porém, quando se ati-
va a entrada de controle, a saida adquire
um estado de alta impedéncia que blogueia
a propagagao da informagao binaria,

Por intermédio do controle tri-estado, o mi-
croprocessador pode empregar um barra-
mento oL lep locé-lo
& disposigao de outras unidades. No caso do
barramento de enderecos, com um (nico
controle tri-estado se resolveré o problema,
Ja que a transmiss&o de informagao se reali-
za num Unico sentido. Em compensagao, pa-
ra o barramento de dados & necessario um
duplo controle, visto que seu acoplamento
com o microprocessador é bidirecional.
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COMMODORE 64

ituado numa posi¢ao intermedia-
ria entre os microcomputadores
de uso doméstico e aqueles vol-
tados para aplicagdes profissio-
nais e administrativas mais amplas, o
Commodore 64 pode ser considerado um
sistema de alto desempenho no primeiro
grupo e de desempenho médio no segun-
do grupo.
Seu projeto, concebido inicialmente para
aplicagdes em jogos com capacidade de
sintese musical e gréficos em cores, foi
bastante incrementado pela possibilida-
de de trabalhar com o sistema operacio-
nal CP/M, que o converte em um compu-
tador capaz de executar trabalhos mais
elaborados e processar aplicagdes maio-

res. Nesse Ultimo caso, o usuério devera
necessariamente expandir a configura-
Gao bésica da maquina com boa parte
dos periféricos que o fabricante propor-
ciona para o equipamento (impressoras
serial e paralela, joysticks, plotter, caneta
oOtica, acoplador acustico, etc.)

O aspecto exterior da unidade central &
praticamente idéntico ao do modelo mais
limitado da Commodore, o VIC 20; quanto
ao desempenho, porém, o Commodore
64 situa-se entre aguele e os modelos
profissionais do mesmo fabricante. Todo
o software desenvolvido para sua linha
de computadores pessoais pode ser
adaptado facilmente para execugao no
modelo 64

Unidade central

A unidade central € composta principal-
mente por quatro circuitos integrados,
cada um deles especializado numa deter-
minada fun¢do. O primeiro é a unidade
central de processamento (UCP) basea-
da no microprocessador 6510 de 8 bits
(uma verséo avangada do popular 6502),
que contém a unidade de controle, a uni-
dade aritmético-logica e os registradores
de uso geral. O segundo é a pastilha 6566
VIC-1I (Video Interface Chip), um circuito
integrado NMOS, especializado como in-
terface de video. O 6581 SID (Sound In-
terface Device) é encarregado da interfa-

O aspecto exterior da
unidade central é
muito semelhante ao
do VIC 20. O mesmo,
contudo, ndo ocorre
com sua capacidade e
poténcia, bastante
superiores 4s de seu
antecessor na familia
de microcomputadores
da empresa Commodore.

As comunicagbes com o exterior
se estabelecem alravés de duas portas.
uma paralela de 10 bits e

outra do tipo serial (RS-232C).

Na lateral direita da unidade central encontram-se.
além da conexdo com a rede e o interruptor
de poténcia, 0S conéctores para joysticks

© caneta dtica
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COMMODORE 64

ce de som; nele se encontra integrado
um sintetizador musical completo do tipo
Moog, controlade digitalmente. Por ulti-
mo, vem o 6526 CIA (Computer Interface
Adaptor), como os anteriores desenvolvi-
do segundo a tecnologia NMOS; sua fun-
Gao é controlar os periféricos que podem
ser conectados ao Commodore 64.

A especializagao atribuida a cada circui-
to libera a UCP do controle dos periféri-
cos, permitindo que seu trabalho se con-
centre na realizagao de tarefas proprias,
tais como: operagoes l6gicas e aritmeti-
cas, enderegamento de memoria, etc.

A memoéria ROM versao basica é de 20
kbytes, e nela se encontram o sistema
operacional, o interpretador BASIC e o
conjunto de caracteres proprios do Com-
modore. A meméria RAM, do usudrio
(n@o ampliavel), & de 64 kbytes. E forma-
da por oito circuitos integrados do tipo
MOS dinamico, com refresh a cargo de
uma das areas internas do chip controla-

Computador: Commodore 64

dor de video. O espago da memoria RAM
do usuério pode ficar reduzido quando se
faz o carregamento de algumas areas da
ROM; no caso extremo, 0 usuario dispoe
do minimo de 38 kbytes.

Merecem mengéo especial as possibili-
dades de geragao de sons e ruidos propi-
ciados pelo sintetizador do Commodore
64. Ele dispbe de trés geradores de si-
nais, com controle de fregiiéncia entre 0
e 4 KHz, que podem produzir sinais trian-
gulares, em dente de serra, quadrados
(com amplitude de pulsagaoc variavel) e
de ruido; trés geradores de envelope de
resposta exponencial, com controles in-
dependentes para tempos de inicio, decli-
nio, parada e nivel de sustentagao; trés
outros moduladores de amplitude e um
filtro programével com freqiiéncia de res-
sonancia variavel, disponivel nas configu-
ragdes de passa-alto, passa-baixo, pas-
sa-banda ou rejeigao de banda comple-
tam o dispositivo de sintese de som. Essa

‘Fabricante: Commodore Business Machines
Pals de origem: Estados Unidos

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP: Microprocessador de 8 bits 6510.
RAM versdo basica: 64 kbytes

ROM versdo basica: 20 kbytes (ROM
ampliavel com cartuchos removiveis),
Acessos a periféricos: uma porta serial RS-
232C.

Fita magnética: dispde de um conector
para adaptagéo direta de gravador cassete
digital Datasette 1530.

Discos flexiveis: até 4 unidades de 170
kbytes por disquete de 5 1/4" (VIC 1541).

TECLADO

SISTEMA OPERACIONAL

Versdo padrdo; teclado QWERTY de 66
teclas (4 delas programaveis pelo usuério);
Incorporado & unidade central; movimento
do cursor por meio de duas teclas. Nao
incorpora teclado numérico.

Versdo padrdo: KERNAL, exclusivo do
Commodore.
Opcional: CP/M-80 em cartucho ROM

viDeEo

LINGUAGENS

TV doméstica ou monitor de video (B/P ou
em cores).

Formato de apresentagdo modo normal:
25 linhas x 40 colunas.

Modo gréfico: 320 x 200 pixels.

16 cores para fundo/caractere e
possibilidade de video inverso.

Versdo padrdo: BASIC 2.0 da Microsoft.
Opcionais: BASIC estendido, FORTH e
LOGO (disponiveis em cartucho de ROM).
Monitor Assembler.

sec¢ao conta ainda com uma entrada ex-
terna de audio, cujo sinal pode ser pro-
cessado pelo filtro interno do sintetiza-
dor. As comunicagdes com o exterior se
realizam através de duas portas de aces-
so: uma paralela, de 10 bits (8 bits de da-
dos mais 2 de sincronizagao), e outra se-
rial RS-232C, embora, para operar plena-
mente, esta ltima necessite de um car-
tucho adaptador de niveis de tensao.
Além disso, dispde de trés conectores
para expansao e de conexdes para joy-
sticks ou caneta dtica.

Teclado

O teclado (alojado no mesmo movel da
unidade central) dispde de 66 teclas
agrupadas em dois blocos: 62 teclas no
formato de maguina de escrever (teclado
QWERTY) e 4, a direita, que sdo progra-
maveis pelo usuario. Cada uma dessas
teclas pode ter sua fungédo duplicada, de
modo que correspondem a oito fungbes
programaveis.

O movimento de cursor se realiza por
meio de duas teclas situadas na parte in-
ferior, a direita, que permitem deslocé-lo
nos quatro sentidos.

Entre as fungées que o teclado propor-
clona de forma direta, podemos citar a de
RUN/STOP e a de INSERT/DELETE, com
as quais se comanda o inicio e a parada
de um programa e se comanda a inser-
¢ao ou eliminagao de caracteres na tela,
respectivamente.

Video

A configuragao basica nao inclui esse pe-
riférico. Opcionalmente, pode-se conec-
tar um televisor doméstico ou um monitor
de video (monocromatico ou em cores).
Em ambos os casos, porém, a apresenta-
¢éo se realiza no formato de 25 linhas de
40 colunas.

Em modo grafico, o video possui uma re-
solugao de 320 x 200 pontos.
Escolhendo a opgao em cores, conser-
vam-se as caracteristicas mencionadas
anteriormente e se acrescentam outras
novas, algumas das quais veremos a se-
guir: é possivel apresentar dezesseis co-
res no video ao mesmo tempo; pode-se
mudar a cor de um determinado caracte-
re, Independentemente dos demais; 0 nu-
mero méximo de combinagdes fundo/ca-
ractere é 255.
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Outra caracteristica importante na pro-
gramagao de jogos é que o usuario pode
definir até 8 sprites (planos graficos) de
24 x 21 pontos, cada qual com sua pro-
pria prioridade no video e podendo se
mover por todo ele, de pixel em pixel.

Por meio de comandos em BASIC, é pos-
sivel detectar a colisdo entre os diferen-
tes blocos e também uni-los para repre-
sentar figuras maiores. Todos os caracte-
res (graficos e de texto) podem ser tam-
bém apresentados em video inverso.

Memorias auxiliares

0 Commodore 64 da ao usuério a opGao
de acoplar tanto gravadores a cassete
quanto unidades de disquete. O fabrican-
te dispoe de um gravador-reprodutor de
cassetes denominado Datasette 1530,
especialmente projetado para trabalhar
com informagao digital e que € direta-
mente conectavel a parte traseira do

console da unidade central. Da mesma
forma, através da porta serial conectam-
se até quatro unidades de discos flexiveis
de 5 1/4 polegadas com 170 kbytes de
capacidade cada. Essas unidades (deno-
minadas pelo fabricante VIC 1541) con-
tém na memaoria ROM interna todo o sis-
tema operacional e um microprocessa-
dor préprio, necessérios ao controle do
dispositivo, Pode-se também trabalhar
com a unidade de disquete VIC 1540 me-
diante o acréscimo de um cartucho ROM
projetado para controlar este periférico.

é uma impressora com caracteristicas
superiores as do modelo anterior, conec-
tavel a interface padrao |[EEE-488.
Qutros periféricos que podem ser conec-
tados mediante o uso de interfaces ade-
quadas sdo: impressoras de margarida
(para impressdo de qualidade). plotter,
acoplador acustico para transmissao de
dados, caneta Gtica e joysticks

Na érea de jogos, dispde de conector pa-
ra joysticks.

Software basico

Periféricos

O fabricante dispde de dois tipos de im-
pressoras, gue sdo conectadas a diferen-
tes portas de acesso, uma do tipo serial e
outra do tipo paralelo. A primeira, deno-
minada VIC 1525, é uma impressora gra-
fica de matriz de pontos com velocidade
de 30 cps. A segunda (Commodore 4022)

O sistema operacional em sua configura-
¢ao bésica, denominado KERNAL, € ex-
clusivo do Commedore e reside na ROM
interna, ocupando uma area de 8 kbytes.
O Commodore 64 pode operar também
com o sistema CP/M, desde que se co-
necte ao soquete para cartuchos ROM o
module que contém esse sistema

Este modulo é controlado por um micro-

0 Commodore 64 & um computador pessoal voltado
lanto para aplicagdes domeésticas e jogos quanto para
tarefas administrativas. Estas ultimas séo facilitadas
pela possibilidade de trabalhar com o sistema operacional CP/M.
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COMMODORE 64

processador Z 80 que converte o Com-
modore 64 num sistema versatil, capaz
de executar software elaborado para o
CPIM, e que contém milhares de progra-
mas facilmente disponiveis

A linguagem de programacao oferecida
para a versao minima é o BASIC 2.0 da
Microsoft, cujo interpretador ocupa 8
kbytes na ROM basica. Mediante um car-
tucho se pode dispor de um BASIC esten-
dido, que amplia as capacidades grafi-
cas, musicais e de utilizagao de cor.
Atualmente, existem a disposi¢ao lingua-
gens adicionais como FORTH, LOGO (em
cartuchos) e outras linguagens voltadas
para disquete, como: UCSD, PASCAL,
COMAL e ASSEMBLER.

Software aplicativo

Gragas & grande difusao e aceitagéo do
Commodore 64, rapidamente surgiu uma
grande variedade de programas, espe-

A unidade central de processamento & constituida

cialmente na area de aplicagbes domes-
ticas e educativas. Da mesma forma, as
associagoes de usuarios foram de gran-
de ajuda para a compreensao e melhoria
do equipamento, principalmente por edi-
tarem grande nimero de programas utili-
tarios, que tém ampliado a biblioteca de
software disponivel.

Por exemplo, ja se encontram programas
para calculo de planilhas (como o Easy-
Cale, uma adaptagao do conhecido Visi-
Calc), para controle de agendas (Name
Machine) e para tratamento de textos
(Word Machine).

Por outro lado, é provavel que se possa
utilizar muitos dos programas elaborados
para o sistema operacional CP/M 80,
uma vez que se criem as versoes no for-
mato de disquete do Commodare. Os pro-
gramas disponiveis em cartuchos para o
VIC 20 nao podem ser lidos pelo Commo-
dore 64 devido a certas incompatibilida-
des entre as maquinas.

=5
Varios médulos funcionais podem ser

pelo microprocessador 6510 da MOS
* inteiramente compativel com o tradicional
6502, do mesmo fabricante.

Entre os periféricos conectaveis 4o
Commodore 64 cabe destacar a variedade
de impressoras projetadas peio

proprio fabricante do equipamento.

as
trés ranhuras de expansdo localizadas
na regido traseira.

O Commodore 64 dispoe de
conectores para a adaptagéo
direta de bastdes de
controle (joysticks)

Suporte e distribuicéo

O equipamento vem com uma série de
manuais em inglés. Devido ao seu preco
relativamente baixo, surgiram associa-
¢bes de usuarios que publicam boletins
periédicos, revelando o funcionamento
do sistema em profundidade, e criam bi-
bliotecas de intercambio de software, au-
xiliando os néo-iniciados a obter um me-
Ihor rendimento.

Configuragdo padrdo: Unidade Central
com 20 kbytes ROM e 64 kbytes RAM, te-
clado, receptor de TV (B/P ou em cores),
unidade de fita cassete.

Configuragdo maxima: Unidade Central
com 20 kbytes ROM, 64 kbytes RAM, car-
tuchos de ampliagao em ROM, teclado,
receptor de TV ou monitor de video em
cores, impressora Commodore 4022, uni-
dade de fita cassete, 4 unidades de disco
flexivel de 170 kbytes cada

O Commodore 64 permite a conexao de ale
quatro unidades para disco flexivel de

5 144", com uma capacidade de 170 kbytes
por disco (VIC 1541)

Apesar de a linguagem que acompanha
© equipamento ser o BASIC, pode-se
Incorporar modulos interpretadores

de outras linguagens ao modelo 64
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ara realizar qualquer trabalho de
processamento de dados sao ne-
cessarios arquivos que conte-
nham a informagao a ser trata-
da. Nos processos automatizados de ges-
tao administrativa, os arquivos sao tdo im-
portantes quantoos proprios célculos, que
costumam ser muito simples (na maioria
dos casos se reduzem a meras somas,
subtragdes e algumas multiplicagoes).
Um arquivo poderia ser definido como
um “‘conjunto de dados armazenados e
dispostos segundo algum critério’’.
Quando se visita um escritério verifica-se
que sdo empregadas pastas de arquivo

para coletar e classificar informacdes.
Nelas sao guardados os documentos re-
lacionados com as diversas atividades da
empresa. Por exemplo, existem arquivos
de faturas, de folhas de pagamento dos
empregados, contas a pagar, etc. Esta
forma cléssica de guardar toda a infor-
magéo foi revolucionada com a chegada
da informatica. O tratamento eletronico
da informagao fez com que os tradicio-
nais arquivos fossem substituidos por um
novo sistema em que os computadores
organizam e tratam a informagéao contida
nos arquivos.

Nessa nova organizagao, 0s arquivos fi-

ARQUIVO

cam armazenados em fitas magnéticas,
que s@o guardadas numa fitoteca, ou em
discos magnéticos. As fichas de papel fo-
ram substituidas por suportes de informa-
a0 que possam ser lidos diretamente
pelo computador, e nos quais se armaze-
na a informacgdo, de forma classificada

A operagéo de armazenamento de dados
recebe, nas areas de arguivamento, o no-
me de gravagdo e a transferéncia dessa
informagao para a membria interna do
computador denomina-se leitura. A leitu-
ra de um arquivo nao altera seu conteldo
prévio. Para facilitar seu tratamento, os
arquivos do computador sédo subdivididos

REGISTRO | |

A introdugdo de sistemas informatizados no escritorio modernc provocou uma
mudanga profunda nas sistemas de arquivamento. A informagdo ndo & mais
quardada sobre papel mas sim em fita magnética, discos ou cartoes perfurados
que sdo suportes legiveis diretamente pelo computader.

Na figura acima pode-se
observar 0 esquema elementar

de um arquivo de computador, Subdividido
segundo uma estrutura de “arvore’

O grafico mostra as
subdivisbes de um arquivo
eletrénico; setor, bloco,
registrc e campo.

O trabalho num escritorio informatizado torna desnecessério o emprego de
papel como suporte principal da informagao. Atualmente, o meio

principal de escrita € o teclado, e as unidades de armazenamento
magnético servem de suporte & infarmagao escrita.
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em outros elementos. Embora nem todos
0s arquivos tenham os mesmos elemen-
tos, s mais comuns sao:

« Setor: quando um arquivo & muito gran-
de, costuma-se dividi-lo em setores. Cada
um desses setores contém um certo nu-
mero de blocos de registros. Os setores
podem ser fisicos ou logicos. Nem todos
os arquivos sédo divididos em setores.

e Bloco: os registros do arguivo se agru-
pam nos chamados blocos de registros,
que podem ter de um a varios registros.
O tamanho do bloco depende do meio
disponivel para armazenar o arquivo, as-

sim como do tamanho da meméria atri-
buida a um bloco durante o processo.

« Registro: é o conjuntode dados correlatos
que séo tratados como uma unidade. Po-
dem ser de comprimento fixo ou variavel.

» Campo: € a subdivisdo de um registro e
pode conter dados numéricos, alfabéticos
ou alfanumeéricos. Os campos podem ser
dediferentestamanhos, fixos ou variaveis.

*® Caractere: é a subdivisdo do campo e 0
menor elemento do arquivo: uma letra,
um digito ou um caractere especial (, ; —
? etc.).

m*
e
-
* ‘ ﬁ Effiﬁﬁf{ﬁ:ﬁ}
P p———

O gréfico mostra um esquema possivel de organizagdo interna de um arquive (A),

no qual estd reg a sobre os

de uma empresa.

Os setores (B) incluem a informagdo de cada sucursal, e em cada registro

(D) sdo 0s dados a cada

(campos - E).

O suporte oe é
empregado para arquivos com uma organizagao de
tipo sequencial. Os

discos magnéticos sdo usados para

arquivos organizados de forma direta ou indexada.

em fita




Tipos de arquivos

Os diferentes tipos de arquivos sdo clas-
sificados de acordo com sua forma de
utilizagao. Atendendo a esse critério, divi-

dem-se em: "
— Arquivos de entrada: sao aqueles utili-

zados para carregar na memaoria princi-
pal do computador a informagédo neles
contida. Também sao chamados arqui-

vos de origem

— Arquivos de saida. sao utilizados para
armazenar informagao extraida da me-
moéria interna do computador; também

Um e
informa
ez com
casseles, elc.

He
o1

11e por pessoal ndo-especializado,
0 para a simplificagdo do software apifcativo para

pode ser definido como centro onde se recebe, manipuia e gera
os sistemas de processamenio de dados tendem, cada
ntensidade, a utifizar suportes de tipo magnético: discos, fitas,
reservando o papel para saidas de informagao Ja elaborada

chamados de arquivos de destinacao

— Arquivos de entrada/saida: sao empre-
gados tanto como arquivos de origem
guanto como arquivos de destinacao da
informagao processada pelo computa-
dor. Quando se trocam os dados de um
arquivo para refletir novas situagoes, diz-
se que ele esta sendo "atualizado’. Um
exemplo tipico de arquivo de entrada/sai-
da é o empregado na expedigdo de uma
passagem aérea. O operador da agéncia
de viagens chama a partir de seu termi-
nal o arquivo onde se encontram os luga-
res disponiveis em cada vdo (operagéo

de entrada do arquivo), faz sua atualiza-
¢ao indicando que um dos lugares foi
ocupado (operagéo de saida sobre o ar-
quivo) e, novamente, o arquivo fica dispo-
nivel para a proxima consulta.

Organizagao dos arquivos

A diversidade da informacéo a ser arma-
zenada se traduz na existéncia de arqui-
vos com organizagoes diferentes

Por exemplo, mesmo aplicando os méto-
dos classicos, as faturas e a correspon-
déncia ndo. sao arquivadas da mesma

REGISTRO

PROCURADO
@
@

RfGISTRQ

INDICE
REGISTRO
PROCURADO

CHAVE
PROCURADA

CHAVE

REGISTRO
PROCURADO

Diversas formas de organizagdo de um arquivo de computador: sequencial —
para buscar um dado € necessario percorrer todo o arquivo; direfo — o
acesso se realiza por movimentagdo de um braga sobre trilha concéntrica
indexado — que permite a busca como em uma lista telefonica (indice).
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forma. Essa diversidade nos métodos de
armazenamento da informagac da lugar
a trés técnicas basicas de organizagao
dos arquivos.

« Organizagao sequencial: nesse tipo, 0s
registros estdo gravados uns apos 0s ou-
tros. E preciso lé-los ou atualiza-los na
mesma ordem em que estdo gravados.
Na utilizagéo de fita magnética € compul-
sorio esse tipo de organizagao. Apresen-
ta, porém, o problema de que, para se ter
acesso a qualquer registro, & preciso
passar por todos 0s registros anteriores,
tornando o processo bastante lento. 3
muito Util, porém, quando se deseja ar-
mazenar um arquivo que deve ser lido de
forma completa, como € o caso de um ar-
quivo de listas de pessoas.

» Organizagdo direta: com ela, pode-se
ter acesso direto a uma determinada in-
formagado, sem necessidade de passar

pelas outras informagoes gravadas ante-
riormente. Para conseguir isso, o progra-
mador cria as chaves indicativas de cada
registro, relacionadas com a posi¢ao em
que estdo gravadas (indices). O disco
magnético permite esse tipo de organiza-
¢ao. Um exemplo de utilizagao seria um
arquivo de contas correntes bancarias,
consultado aleatoriamente.
£l

® Organizagdo indexada: os registros sao
gravados de forma seqlencial, embora
se criem algumas tabelas e indices que
permitem o acesso direto a qualguer tipo
de informagao. O meio de armazenamen-
to utilizado para esta técnica de organiza-
¢ao pode ser também o disco magnético.
O sistema é analogo ao indice alfabético
de um livro. A consulta ao indice nao é
sequiencial, ja que esta ordenado alfabé-
tica ou numericamente. Um exemplo
desse tipo de arquivo seria o usado para
consultas de informagao bibliografica.

TIPOS DE PERIFERICOS E ARQUIVOS

TIPOS DE ARQUIVOS
Entrada Saida Entrada/Saida
Suporte de papel Entrada Arquivos mestres
(cartoes, original atualizados,
fita perfurada (Processamento arquivos de apoio Nac-aplicavel
MICR, OCR) em lotes) (Processamento em
lotes)
Meios magnélicos | Entrada original Arquivos mestres Uso pouco pratico
de acesso Arquivos de e pela
sequencial arquivos mestres Arquivos dé apoio de regravagao
(fita magnética, utilizados para (Processamento no mesmo lugar
cassete) atualizagao em lotes)
8 (Processamento em loles)
2 Meios magnéticos Arquivos mestres Arquivos mestres Arquivos mestres
'E de acesso direto e de transagoes atualizados atualizados
5 (disco, tambor) utilizados para (F em | (P em
o atualizagao lotes) lotes
3 (Processamento em loles e em tempo real)
§ Entrada para Quando se cria Arquivos mestres
z oblengao de inicialmente o atualizados
w | Cartao relatérios ou arquivo mestre (Processamento
8 | magnético anlises de em lotes)
§ conteudo
kS Relatorios e
Impressara Nao-aplicavel listagiyica Nac-aplicavel
apolo
Entrada de Respostas em
transagdes processamentos de
Terminais (Processamento em tempo Nao-aplicavel
1empo real e em linha
real ou remolo em lotes)
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IMPRESSORA MONICA

ambém designada pelo seu codi-
go de produto, El 6010, a Mbnica
& uma impressora serial, de ma-
triz de pontos, pertencente a li-
nha 6000 da Elebra, empresa nacional de
periféricos. E comercializada tanto atra-
vés de revendedores como de fabrican-
tes de microcomputadores, gue usual-
mente modificam alguns detalhes do pro-
dyto para o revenderem em conjunto
com seus proprios equipamentos. Resul-
tado da evolugdo das impressoras ante-
riores da Elebra, que usavam original-
mente tecnologia italiana, a Ménica foi
projetada para atender uma grande faixa
de aplicagdes em microcomputadores,
onde se requer uma impressora relativa-
mente barata, robusta e de dimensdes,
custo e desempenho compativeis com o
restante do equipamento. Seu indice de
nacionalizagao é alto, sendo .0s Unicos
componentes importados o motor de pas-
50 & a cabega de impressdo, que tem
uma vida Gtil calculada em 300 milhdes
de caracteres — mais de 4 anos de utili-
zagéo normal, considerada alta para sua
classe.
Qutra caracteristica do produto é a de to-
da a parte eletrénica da impressora estar
numa so placa que pode ser modificada
ou ampliada com médulos opcionais. A
troca de uma memcria EPROM pode for-
necer novos conjuntos de caracteres e
outros recursos, como capacidade grafi-
ca, 0 que aumenta o numero de aplica-
¢des potenciais para a Monica.

A densidade padrdo de impressao hori-
zontal (10 cpp) pode ser modificada por
uma chave localizada no painel traseiro
da impressora, para 16,7 cpp, que equi-
vale a 133 colunas em papel de 8 polega-
das de largura.

Esse modo é chamado modo de impres-
sao comprimida. Além dessas densida-
des, pode-se obter, por meio de cddigos
de controle, dois outros modos de im-
pressan, com caracteres expandidos,
que resultam em letras maiores e densi-
dades de 5 e 8,3 cpp.

Pode-se ainda selecionar a densidade
vertical, com duas opgdes disponiveis, de
6 ou 8 linhas por polegada

Na versao basica, o conjunto de caracte-
res é composto pelos 96 cddigos da tabe-
la ASCII (padrao internacional) ou por um
conjunto com os caracteres em portu-
gueés, que inclui a cedilha, o til e acentua-
Gao tanto para letras minusculas coma
para mailsculas.

Outras especificagdes

Entre as impressoras de sua classe, a
Ménica é uma das mais leves, pesando

aproximadamente 6 kg. Suas dimensdes
s80 44 cm de largura, 35 cm de profundi-
dade e 15 cm de altura. O papel pode ser
alimentado frontalmente ou por baixo, di-
retamente nos tracionadores. Dependen-
do do movel onde a impressora for colo-
cada, uma ou outra entrada de papel po-
dera ser utilizada, sendo a entrada frontal
mais adequada quando a impressora es-
tiver sobre uma mesa comum, e a entra-
da direta, quando ela for colocada num
pedestal apropriado para impressoras,
onde existe um local préprio para coloca-
Gao do papel.

Nos modelos anteriores de impressoras
da Elebra, a alimentacao era feita direta-
mente ou pela parte traseira da impres-
sora, Quando a impressora trabalhava
sobre uma mesa, a alimentagao traseira
geralmente ocasionava problemas de
realimentagao, isto &, ao sair da impres-
sora, o papel caia exatamente sobre o
que estava sendo tracionado. Muitas ve-
zes, o movimento constante do papel fa-
zia com que as primeiras folhas impres-
sas fossem empurradas para dentro da
fenda de alimentagao, causando a reali-
mentagao do papel. Com a alimentagao

CARACTERISTICAS BASICAS

VELOCIDADES

TABULAGAO

Nominal: 100 cps.
Avango: 5 polegadas por segundo.

Horizontal: opcional.
Vertical: opcional.

de imp =

A velocidade nominal da Monica é de 100
caracteres por segundo. Para uma im-
pressdo padrdo, seu rendimento é de
aproximadamente 80 a 90%, ou seja,
uma velocidade efetiva de 80 a 90 cps.
Para impressdes especiais, como grafi-
cos ou com qualidade proxima a de car-
1a, essa velocidade se reduz para cerca
de 20 cps. Ela usa uma matriz de 9 x 7
pontos na impressao padrao de 80 colu-
nas em papel de 8 polegadas (compri-
mento maximo da linha impressa), ou se-
Ja, com densidade de 10 caracteres por
polegada. E bidirecional e tem o percurso
minimizado por procura logica, isto €, im-
prime nas duas dire¢ées — ida e volta da
cabeca de impressdo — fazendo avango
rapido e |6gico para o préximo caractere
a ser impresso.

IMPRESSAO

PAPEL

Modo: bidirecional, com procura l6gica por
caractere.

Tipo: matriz de 9x7 pontos.

Linha: 8 polegadas no méximo.

Alimentagdo: frontal ou por baixo.
Tragdo: tratores; opcional por fricgao
Largura: 3 a 10 polegadas

Copias: até 4.

DENSIDADE

INTERFACE

Horizontal: 5; 8,3; 10 e 16,7 caracteres por
polegada. B0 ou 133 colunas.

Vertical: 6 ou 8 linhas por polegada.
Espagamento: opcional

Tipo: paralela, conecgdo Centronics.
Velocidade de transferéncia: 1 kbyte por
segundo.

-Buffer: 132 caracteres.

CARACTERES

OPCIONAIS

Conjunto: 96 ASCII (internacional) ou em
portugués.
Gréficos: opcional.

Médulo de expansdo semigrafico.

Modulo de expansao grafico (em fase de
langamento).

Médulo de expansdo interface serial RS-
232 C (em fase de langamento).
Tracionamento por fricgao (em estudos).
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PERIFERICOS

IMPRESSORA MONICA

frontal, esse problema foi solucionado,
n&o havendo mais o contato do papel que
sai com o que entra. Outro ponto interes-
sante com relagao a alimentagao frontal
€ a maior facilidade de alimentagao de
folhas soltas para o sistema de tragao
por fricgao. Por enguanto, © mecanismo
de tracionamento do papel exige a utiliza-
¢do de formulério continuo, uma vez que
ele opera com tratores para avangar o
papel. Ja esta sendo testado e devera ser
langado em breve, como opcional, © tra-
cionamento por trator ou por fricgdo.

Dependendo do tipo de papel, pode-se
imprimir em até cincg vias, em folhas de
3 a 10 polegadas de largura total, sendo
que na largura maxima, de 10 polegadas,
inclui-se a parte perfurada dos formula-
rios continuos; o comprimento maximo
de uma linha impressa é de 8 polegadas.
A fita de impressdo é a mesma utilizada
nas outras impressoras da Elebra, com 9

Conjunte de caracteres com o médulo

opcional semigrafico. Com o médulo de s
expansdo B000-GC, a Ménica tem capacidade to de caracteres, ligando-se a impressora

grafica proxima & de méquina de escrever com a tecla "Linha/Local' pressionada.

A tecla “'Linha/Local’ aciona o modo de
operagéio — em linha com o computador
ou operagao local. Pressionando-se essa
tecla, a impressora passa de um modo
para outro. Para avangar o papel de uma
linha, pressiona-se o botdo "'Alim. Linha",
e para avancar o formulério até o inicio
l6gico de uma nova folha pressiona-se
“Alim. Form.'". O inicio légico de uma fo-
Iha pode ser obtido de duas maneiras: li-

se simultaneamente as teclas *Linhal/lo-
cal" e “Alim. Form.".

com os botdes de controle. Mantendo-se

do-se o "Alim. Linha", o papel avanga
com passo reduzido, também chamado
avango milimétrico. Pode-se solicitar o
teste interno, que imprime todo o conjun-

mm de largura e 13 m de 80, acon-
dicionada num cartucho removivel de fita
continua, isto &, a cada passada (13m), a
superficie da fita voltada para o papel é
invertida automaticamente, permitindo
uma utilizagdo continua e vérias passa-
das antes da troca do cartucho.

Na versao basica a interface é paralela,
do tipo Centronics, e opera com velocida-
de de transferéncia de 1 kbyte por segun-
do, sendo compativel com a maioria dos
equipamentos. Tem um buffer (meméria
intermediaria) de 132 caracteres, o que
pode ser considerado relativamente pe-
queno para diversas aplicagoes.

Operagéo

Como ocorre na maioria das impressoras
matriciais, a chave liga/desliga ndo € de
facil acesso, sendo colocada na parte in-
ferior da lateral esquerda. O painel de
controle e operagao & bem localizado —
na face superior esquerda da impressora
— e possui trés teclas ou botdes, além
de trés indicadores luminosos. Ligando-
se a impressora, acende-se o indicador
*“'Ligada''; estando ela pronta para rece-
ber informagées, acendem-se também
os indicadores ''Pronta’” e "'Linha"". Exis-
tindo algum problema interno, o '‘Pronta"’
ndo se acendera. Um sensor verifica a
presenca de papel, que, no caso de nao
estar alimentado, fara com gue o indica-
dor “Linha’" pisque, além de acionar um
aviso sonoro-intermitente.

cODIGOS DE CONTROLE DA IMPRESSORA MONICA

Caractere | Codigo Resultado na impressora

ASCIl decimal

BEL 7 Imprime o texto que precede e aciona o alarme sonoro

BS 8 Volta a cabega de impressao de um caractere (Back Space)
LE 10 Imprime o conteldo do buffer e avanga o papel uma linha
VT " Idéntico ao LF

FF 12 Imprime texto, posiciona o papel na proxima folha

CR 13 Imprime, sem retorno do carro (opgao CR + LF)

S0 14 Inicia impressao expandida (largura dupla)

Sl 15 Inicia impressao comprimida

DC-2 18 Cancela 0 comando S| (impressao comprimida)

DC-4 20 Cancela o comando SO (impressao expandida)

ETB 23 Imprime sem LF (Line Feed)

ESC 0 27 48 Imprime sem LF; inicia densidade vertical 8 linhas/polegada
ESC 2 27 50 Imprime sem LF; inicia densidade vertical 6 linhas/polegada

cODIGOS ADICIONAIS OBTIDOS COM A EPROM MO 6000-SG

VT

HT
ESCAnN
ESCCn
ESCCOm
ESC Bnt
120
ESCDn1
Nei 0
ESCRn
ESCSn
ESC H
ESCT
ESCXn

1

i}
2765n
2767n
27670m
27 66 n1,
n2..0
27 68 n1,
n2..0
2782n
2783n
2772
27 84
2788n

Imprime e posiciona na proxima linha tabulada

Imprime e posiciona na proxima tabulagao da linha

Especifica o nimero de passos para avange de linha-espagamento
Especifica o nimero de linhas por pagina do formulério
Especifica o tamanho do formulario em polegadas

Especifica as posigées de tabulagao vertical

Especifica as posigoes de tabulagdo horizontal

Fixa o gerador de caracteres (internacional/portugués)
Seleciona impressao em modo Sub/Superscript

Cancela o modo Sub/Superscript

Cancela o modo Sub/Superscript

Seleciona posigao na tabela ASCIl dos codigos semigraficos
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gando-se a impressora ou pressionando-

Qutras duas fungdes podem ser obtidas
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o “Linha/Local’ pressionado e acionan- .
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Além de imprimir os caracteres ativos,
faz-se um teste de todos os circuitos da
impressora. O autoteste & interrompido
guando o usuario pressiona o botdo
"Alim. Form

Outra caracteristica importante da Méni-
ca é a velocidade com que o papel e ali-
mentado — 5 polegadas por segundo
Em um segundo, aproximadamente meia
pagina de papel € movimentada. Para se
ter uma base de comparacgao, a impres-
sora Epson, norte-americana, tem uma
velocidade cerca de cinco vezes menor
A documentacao que acompanha a im-
pressora — Guia do Operador — & bem
produzida, com varias ilustragoes que
orientam muito bem a instalagao da im-
pressora. No entanto, & bastante pobre
em outras segoes, deixando de explorar
0s recursos adicionais do equipamento e
sendo praticamente desprovida de exem-
plos de aplicagao.

Impressora serial de
matriz de pontos, a
Ménica EI 6010, da
Flebra, & compacta e
pode ser alimentada
frontalmente ou por
baixo. Tem interface
paraleia tipo
Centronics.

Eaie ~-

A densidade de impressdo horizontal pode

ser selecionada por uma chave, para 80 ou 133
colunas. Medlante codigos gerados no programa,
obtém-se modo de impressdo expandida.

Moédulos de expansao

A Elebra coloca a disposigac do usuario
varios médulos opcionais para expansao
dos recursos da Ménica. Esses modulos
adicionam mais controles de impressao,
capacidade grafica e outro tipo de comu-
nicagao com os computadores: a interfa-
ce serial. A instalagdo dos modulos é
bastante simples, podendo ser feita pelo
proprio usudrio, seguindo as instrugées
do guia do operador que acompanha ca-
da moédulo. Deve-se apenas tomar cuida-
do para nao danificar os conectores e
terminais metalicos, que normalmente
sao bastante sensiveis. Atuaimente so
esta disponivel o mddulo MO 6000-SG,
mas em breve dois outros estarao sendo
comercializados.

Os moédulos 6000-SG e 6000-GC substi-
tuem um EPROM da placa bésica da im-

Os recursos basicos podem ser expandidos
tracando-se um chip de EPROM da placa
basica ou conectando-se a ela outra placa,
coritendo os circuitos de expansao

pressora. Por esse motivo, somente um
deles pode ser usado de cada vez. O mé-
dulo 6000-SB pode ser instalado e usado
em conjunto com um dos anteriores.

Semigrafico 6000-SG

Neste modulo de EPROM estao gravados,
além dos recursos padroes da impresso-
ra, 0s seguintes recursos adicionais

® 64 caracteres semigréficos, padrdo
TRS 80;

e tabulagao horizontal ou vertical com
até 8 posigdes cada uma;

® impressao em modo rebaixado (subs-
cript) ou elevado (superscript);

® selecdo do tamanho do formulario;

e selegdo do espagamento entre linhas

Os 64 caracteres semigréficos sdo combi-
nagoes de pequenos blocos de impres-
sdo, que podem ser compostos para for-
mar uma figura. O padrao de formag@oéo
usado no conjunto de caracteres dos mi
cros da linha TRS 80, como o CP 500, o
DGT 100 e outros, sendo portanto reco-
mendado para os sistemas dessa familia
Grafico 6000-GC

O modulo 6000-GC adiciona os seguintes
recursos:

# capacidade grafica Bit Image, padrao
Apple II;

e buffer de 8 kbytes, compativel com
aplicacdes graficas;

* impresséo com qualidade préxima a de
carta, através de matriz densa de 16x50
pontos;

e definicao de caracteres pelo usuério,
até 96 diferentes;

e tabulagao horizontal e vertical com até
8 posigoes cada;

® selegdo do espagamento entre linhas

Este médulo é o ideal para os equipamen-
tos da linha Apple, mas também para ou-
tros, nao pertencentes a familia TRS 80.

O buffer em 8 kbytes agiliza muito a utili-
zagao do sistema, que permite o envio
de, por exemplo, quatro a cinco paginas
de texto, liberando o micro para outras
tarefas, enquanto a impressao é feita

Interface RS-232 C
O modulo 6000-SB, uma pequena placa
de circuitos que é conectada a placa
principal da impressora, expande o buffer
para 8 kbytes e permite a transferéncia
de dados serialmente segundo os pa-
droes RS-232 C. Com esta expansao, po-
de-se selecionar a velocidade de transfe-
réncia e alguns tipos de protocolo.
F.S.M.
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e APLICACOES

DATAQUEST

analise de questionarios de
pesquisas de opinido e de mer-
cado, levantamentos de dados
no campo Ou por Correspon-
déncia, coleta de dados demograficos,
psicolégicos, etc., que recebem o nome
genérico de enquetes, & uma das aplica-
¢Oes mais antigas dos computadores.
Desde os primeiros censos demografi-
cos, realizados no seculo XIX com car-
tdes Hollerith, até os grandes computa-
dores, dispondo de programas avanga-
dos, como SURVEY, SPSS, BMD, SAS,
etc., a mecanizagdo se justifica pelo
grande volume de dados, tamanho e
complexidade dos questionarios, e pela
rapidez com que se deseja processar as
respostas e obter resultados finais

O aplicativo aqui descrito, denominado
DATAQUEST, é o primeiro sistema intei-
ramente desenvolvido no Brasil, destina-
do a microcomputadores com sistema
operacional CP/M ou compativel. Consta
de sete programas descritos em BASIC
compilado. Embora incluindo um nimera
menor de fungdes analiticas (principal-
mente multivariadas) do que os sistemas
similares disponiveis para computadores
de grande porte, o sistema DATAQUEST
& de facil utilizagéo, mesmo por pessoas
sem experiéncia prévia com computado-
res, e permite a realizagao de 90% das
tarefas de coleta e andlise de dados nor-
malmente solicitadas por usuérios oca-
sionais ou constantes dessa metodolo-
gia. Assim, pode encontrar aplicagac nao

Aplicativo: Sistema para pesquisas de opinido e mercado

DATAQUEST

Computadores: Microcomputadores compativeis com
sistema CP/M (modelos nacionais das linhas ltautec,
Polymax, Scopus, Prolagica S 600 e S 700, Dismac Alfa,
Scopus, Labo, Edisa, Sid, Quartzil, etc.)

Configuragao: UCP, 64 kbytes de RAM, video de 80 x 25,
teclado, uma ou mais unidades de disquete de 5 1/4” ou
8”, impressora de 132 colunas

Sistema operacional: CP/M 2.x ou compativel

Suporte: disquet
densidade simples

de 5 1/4”, densidade dupla, ou de 8”,

Documentagao: Manual em portugués, com 40 paginas,

exemplos em disquete

Produgao: Dataquest (Brasil)

Um dos modules funcionais do sistema
DATAQUEST permite a criagdo de um questionario,
especificando-se o texto, tipo e alternativas

de cada questdo que o compae.

Os questiondrios criados com esse sistema

aplicativo podem ser modificados posteriormente pelo
usudrio, através da edigdo, insercdo ou remogao

de guestdes especificas

sé em agéncias de publicidade, marke-
ting e pesquisa de opiniao, como também
nos departamentos de marketing e plane-
jamento de empresas industriais, comer-
ciais ou de servigos de qualquer porte
que necessitem avaliar sistematicamen-
te os seus produtos e atividades. Outra
utilizagdo possivel & a de processamento
de levantamentos, pesquisas e questio-
narios nas areas de medicina, satde pi-
blica, psicologia, sociologia, demografia,
economia, etc.

Caracteristicas do aplicativo

A finalidade basica do sistema & permitir
a criagao de um questionario, atraves da
especificagdo de texto, alternativas,
etc., para cada questao que o integra, as-
sim como a ordem em que constarao no
questionario. Visa também & coleta e
analise estatistica das respostas dadas,
depois de seu preenchimento. A caracte-
ristica mais importante do DATAQUEST &
que lodas essas atividades podem ser
realizadas diretamente por meio de um
diglogo interativo, entre usuario e compu-
tador, orientado por mensagens, pergun-
tas e menus em portugués. Além de ser
usado para criar e modificar o questionda-
rio, o computador também é empregado
para imprimir o original do questionario,
para coletar respostas em interagéo dire-
ta com gquem responde ou através da
transcri¢ao dos formularios preenchidos
por terceiros, e finalmente para analisar
as respostas de diversas maneiras. Ou-
tras caracteristicas interessantes sao:

e O questionario criado & automatica-
mente armazenado em disquete, sob um
nome determinado pelo usuério

e O usuario pode criar um '‘banco de
questoes’ (as mais usadas, COmo Sexo,
idade, etc.) e copiar questoes seleciona-
das dele, por ocasido da criagéo ou modi-
ficagao de um guestionario.

e As questdes podem ser de seis tipos di-
ferentes, que sao reconhecidos automati-
camente pelos programas de analise, de
modo a selecionar o formato e tipo de es-
tatistica mais apropriados:

— respostas nominais abertas;

— respostas nominais com alternativas
miiltiplas;

— respostas nominais com alternativa
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unica;

— respostas ordinais com alternativa
Unica;

— respostas escalares intervaladas;

— respostas escalares abertas

® Por ocasido da entrada das respostas,
estas sdo armazenadas em um ou mais
arquivos seqlienciais em disguete, com
nomes proprios. O programa permite a
criagdo de diversos parametros para a
checagem automatica de consisténcia
em tempo real, rejeitando as respostas
nao permitidas ou inconsistentes

¢ O sistema liga automaticamente os ar-
quivos de respostas ao questionario, de
modo a evitar erros. Arquivos de respos-

tas digitados em ocasides diferentes po-
8 dem ser concatenados para a analise

e O sistema permite: tabulagao e estatis-
ticas univariadas bésicas, com a opgdo
de imprimir histogramas das percenta-
gens de resposta a cada alternativa; clas-
sificag@o e ordenacao de respostas aber-
tas (até 200 diferentes); e analise por cru-
zamento de respostas. Nesse caso, 0
usudrio determina os pares de questoes
que quer cruzar, de forma interativa. As
estatisticas associativas de qui quadrado
(para respostas nominais), correlacao/re-
gressdo linear (para respostas escalares)
e correlagao ponto-bisserial (entre res-
postas nominais e ordinais) sdo escolhi-
das e reportadas automaticamente

e Finalmente, o usuério pode selecionar
nomes e enderegos (que sado preenchi-
dos de forma opcional ou obrigatéria e
sdo no Gltimo caso solicitados pelo com-
putador e armazenados juntamente com
as respostas), para produzir listagens, eti-
quetas e cartas personalizadas. Assim,
DATAQUEST inclui um pequeno editor de
textos (com acentuagao) e um subsiste-
ma de mala direta.

O aplicativo é inteiramente operado com
base em menus e solicitagdes auto-expli-
cativas, e inclui uma fungao adicional
HELP (ajuda em caso de duvida)

R.M.ES.

Fungdes do aplicativo
DATAQUEST

® Criagao de questiondrios de pesquisa de
opiniao ou de mercado

® Modificagdo, remogéao ou inclusdo de
novas questoes

® |mpressao de um questionario formata-
do, para reprodugdo elou utilizagao

# Digitagao de respostas dadas aos ques-
tionarios, em modo "“lofe'’ ou ''tempo
real’’, com checagem de consisténcia

® Revisdo, impressao e corregao das res-
postas dadas a um questionario

® Andlise estatistica bésica de amostras ou
subamostras de respostas a um guestiona-
rio, incluindo freqiéncias, percentagens,
médias, desvios padroes, maximos e mini-

QUESTAO 2 GID.-2
TIFO + Mominal com alterrativa unica
Qual & o seu Bem:

QUESTRO 1 Q0.3
TIPO : Nominal com alternativas ml
oo temou corhecinento do enpres

1. masculino 1
0.0 7
2. feminiro 1 1

167 16,7
500 25.0

[
auEsTO 2 0 2 3 4 5 6 8 o
0. Sem resposta 0 0 ] 0 0 0 0 0 )
0.0 1.0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0
00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0. Sen resposta 3 6. Placas
1. Jormal 1. Passagen pelo local 7. tala direta
2. Polheto 5. Televisao 8. Outro——

A analise de conjuntos de respostas aos
questionarios produz tabelas, histogramas
e lo inclusive o

mos (respostas numéricas) e classificagao
de respostas abertas, com histogramas

® Analise estatistica por cruzamento de
respostas, duas a duas, com impressao au-
tomética de tabelas, qui quadrado, coefi-
cientes de correlagdo e regressao, confor-
me os tipos de dados analisados.

® Impressdo de etiquetas e produgao de
malas diretas, a partir dos enderegos e no-
mes armazenados nos questionarios res
pondidos

® Concatenagao de arquivos de respostas
ou de guestdes

® Criagao e uso de bancos de questoes
mais comuns, com cépia automética

cruzamento entre as questdes que os compéem.

Criado um questiondrio, as respostas dadas

na pesquisa sdo digitadas no teclado e
armazenadas para andlise. O programa detecta
a te 0S @rros nas respostas

0O sistema permite a criagdo e andlise de
pesquisas de opinido, marketing e enquetes,
possibilitando o exame e alteragdo das questdes
de forma interativa com o usuario.




APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Minhocao

Computadores: compativeis com TRS
80 modelos I/II/IV (nacionais: CP 300,
CP 500, DGT 100, D 8000, Sysdata Jr., etc.)
Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC Nivel Il

MINHOCAQ é um jogo de animagao gra-
fica que exige reflexos rapidos. Um cur-
sor se desloca rapidamente sobre um
campo retangular delimitado na tela, dei-
xando um *‘rastro’’ atras dele. O jogador
deve tentar controlar a diregéo para a
qual ele se locomove, pressionando as
teclas com as flechas t, 4,
O objetivo do jogo & cobrir a maior area
possivel da tela com o rastro deixado pe-
lo "‘minhocdo’’, antes de ser bloqueado
em uma area sem saida. Quando isso
acontece, 0 jogo termina, e o programa
exibe na tela o nimero de pontos acumu-
lados pelo jogador. Além disso, propor-
ciona uma divertida classificagao das ha-
bilidades do jogador, indo desde ‘‘patéti-
co'' e "débil mental'" até ‘‘fantastico”

-0+

(mais de 4000 pontos).

fogo cam maior grau de dificuldade é obtido
endo-se partes do campo com obstaculos
atorios. Se 0 “minhocdo’’ for blogueado em
algum beco sem saida na tela. o jogo acaba

O “minhocéae’’ pode se salvar de uma si-
tuagao sem saida gragas ao artificio de
perfurar obstaculos no campo ou em bar-
reiras deixadas por ele mesmo, com o au-
xilio de um *‘canhao’’. Entretanto, o esto-
que de “'balas" € limitado a cinco. O joga-
dor pode selecionar o nivel de dificuldade
gue quer enfrentar. O nivel minimo & ze-
ro, e 0 maximo, teoricamente, 32767. Na
prética, porém, torna-se muito difcil fa-
zer um numero razoavel de pontos alem
do nivel de dificuldade 20. A escolha
do nivel provoca a colocagdo de um nu-
mero maior ou menor de obstaculos no

campo, em posigoes e tamanhos aleato-
rios. O nivel de dificuldade zero nao tem
nenhum obstaculo.
Ap6s a escolha do nivel, o campo é dese-
nhade na tela, e o "‘minhocao’ comega
imediatamente a se movimentar. Para
mudar sua diregao, basta pressionar uma
Unica vez a tecla com a flecha correspon-
dente. Para disparar um tiro, pressiona-
se a barra de espagos. Nos microcompu-
tadores Dismac D 8000, as teclas com as
flechas sd@o substituidas pelas teclas
CTRL e ESC, respectivamente.

R.M.E.S.

MINHOCAO

- PARA COMPATIVEIS COI
- RENATOD M.E. SREERTI
RANDOM:CLS :DEFINT I,X,Y,F,
CLS: PHNT"MIHHUCRU'“PNM ‘st
PRINT: INPUT“NIVEL DE DIFICUL
G0OSUE 240
60SUB 90 :60SUB 340 :B0OTOD BO
A$=INKEY$:IF A$="" RETURN EL
IF A=8 :¥1=0:F2=1 :RETU
IF :
IF
IF 0 X1=0:Y1=1:F2=4:RETU
IF 2 6OTOD 150
P=X:Q=Y:QO=Y:PO=X:SH=SH+1:0
IF SH)S RETURN

SET(P,Q) :P0O=PO+P1:Q0=Q0+Q1
IF PO=0 OR PO=127 DR QO0=0 O
RESET(P,Q) :P=P0:Q=Q0:60TO 1

1

] =0 TO 1273 SET(I,0)
FOR I=0 TO 47:SET(O, 1).5E‘I‘(
XEHKD('IS)'iS:XrJ:X:':IlND!BL‘J]
IF L=0 RETURN
I1=RND(5):FOR I=1 TQL [.E
PRINT@RND(1022),Z
I1=RND(3):FOR I=1 TO L ll
I2=RND(957):PRINT@IZ,Z% R
PRINT@IZ+2,Z% RINT@L2+64,
PRINT@I2+66,Z%; :NEXT :RETURN
XO=XO+X1:Y0=YO+Y1:F1
IF POINT(XO0,YO) XO
X=X0:Y=YO:SET(X,Y):F3
IF RND(2 THEN 440
IF F1310 BOTO 490
ON F2 B60TO 400 , 410
xllnovo\’olrz
1

YO=Y2F,
F3+1

1¥1=-1:X0=X0~-1:F2=3:60T
oN rz 80T0 450 460 470

CLS:tPRINT"FIM DO JOGO":PRIN
PRINT "ESCORE : ";F3
T:PRINT"CLASSIFICACAOD :

F3(600 PRINT
F3(1000 PRINT"INCOMPETEN
F3(2000 PRINT"PASSAVEL"
F3(3000 PRINT"RAZOAVEL":
F F3(4000 PRINT"MUITO BOM
PRINT“FANTRSTICO '!'!"

PRINT:INPUT“DESEJA JOGAR NO
AS=LEFT$(A%,1):IF A%="S§" TH

M TRS-B0 MOD I/III/IV 16 X
NI 198C4
s Q:F2=2:XN=3:28=CHR$(191)

RING$(8,131)
DADE (0 R 20) "jL

SE A=ASC(A%$)
RN

ELSE RETURN

N F2 60TO 200 , 210 , 220 , 230

R Q0=
70

47 SET(X,Y):RESET(P,Q) :RETURN

$SET(1,47) tNEXT
127, 1) INEXT
+8:Y0=Y

INT@I241,Z%;
Z$; tPRINT@I2+465,272%;

1=F1+1:60T0 370

tRETURN

0 350

T STRING$(11,131)

TE '":60TO 590

160TO 590

BOTO 590
1" :60TD 590

VAMENTE (S/N) “;A$
EN 60 ELSE CLS:END
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alto custo dos equipamentos
de processamento de dados
na década de 60 levou a uma
concentragdo de seu empre-
go em aplicagdes cuja rentabilidade esti-
vesse fora de qualquer divida para os
empresarios e acionistas. O terreno pro-
picio para esses sistemas foi, portanto, o
das grandes empresas, publicas ou priva-
das, que exigiam para seu desenvolvi-
mento uma extensa infra-estrutura e
grande guantidade de recursos huma-
nos, de matérias-primas e energia
Uma das industrias que correspondem a
essa definiao é, por exceléncia, a petro-
lifera e, mais concretamente, o setor de-
dicado a refinagao do petréleo bruto.
As multinacionais do petréleo percebe-
ram muito rapidamente as grandes van-
tagens que os computadores ofereciam,
ndo apenas com relagao a administragao
financeira mas também aos processos

As grandes inddstrias, puiblicas ou privadas,

foram, até ha bem pouco tempo, 0s principais clientes

dos computadores de grande porte, em vista do alto

INFORMATICA E PETROLEO

industriais propriamente ditos.

A crise de 1973 e a conseqliente dispara-
da do prego do petroleo bruto e de seus
derivados determinaram o fim da chama-
da ‘‘sociedade de abundéncia”. Como
para os empreséarios de muitos outros ra-
mos, também para os responsaveis pela
indlstria petrolifera ficou evidenciada a
necessidade imperiosa de reduzir os cus-
tos de produgdo — e nesse sentido os
computadores demonstraram ser um re-
curso valioso. Desenvolveu-se uma infi-
nidade de aplicagdes (naoc s6 programas,
mas também equipamentos e sistemas)
que, baseadas na tecnologia computa-
cional, conseguiram introduzir-se no
mundo do petréleo

Os computadores, que ja estavam pre-
sentes nos escritérios de administragao
das empresas petroliferas multinacionais
e estatais, entraram nos proprios campos
de prospecgdo e exploracao.

prego dos equipamentos e da rentabilidade exigida deles

Operarios eletronicos

Mediante o emprego de interfaces espe-
cificas, tais como sensores, medidores
de pressao, de temperatura, de fluxo e
consumo, etc., a sala de computadores
— isolada do exterior e num ambiente cli-
matizado e asséptico — penetra nos
mais reconditos lugares das contamina-
das instalagdes de refinagao. O sistema
computadorizado, dada sua rapidez de
processamento, consegue — com o em-
prego de continuas verificagées a inter-
valos de tempo regulares — obter séries
completas de dados que chegam aos téc-
nicos sob a forma de tabelas, graficos,
histogramas, estatisticas, etc

Esse sistema permite uma maior segu-
ran¢a de toda a instalagao industrial, pois
o computador pode soar o alarme no ca-
$0 de baixarem os niveis de seguranga

279



O MUNDO DA INFORMATICA

INFORMATICA E PETROLEO

estabelecidos para qualquer dos equipa-
mentos controlados.

Modernamente, os computadores se en-
carregam de modificar o ritmo de produ-
Gao ou de consumo de matérias-primas e
de energia, em fungao de um objetivo de
rentabilidade fixado para a féabrica. Gra-
Gas a isso, obtém-se uma maior otimiza-
a0 de recursos, com a consequente re-
dugdo de custos. Desse modo € possivel,
a partir de dados reais, calcular a cada
momento o fechamento ou abertura das
valvulas, ndo apenas nos oleodutos de
entrada da refinaria como também nos
dutos de nafta, asfalto, combustiveis,
etc., até os sistemas de transporte que os
levardo a seu destino.

Simulagdo com computadores

Os computadores aplicados & industria
petrolifera também podem servir de base
para previsoes de produgao e estimativa

Os computadores penetraram nas refinarias de petroleo — da mesma
forma que em outros setores indusiriais — com o objetivo imedialo de
reduzir custos de produgdo, além de reduzir a necessidade de trabalho
humano em ambientes contaminados ou que oferecem perigo.

de necessidades das instalagées indus-
triais. A partir de dados recolhidos pelo
proprio computador, durante um proces-
so anterior de produgao, é possivel simu-
lar de forma dinamica as condigbes que
se dariam em outras circunstancias. Ou
seja, com matérias-primas de diferentes
qualidade, quantidade, prego, elc., é pos-
sivel saber o custo do resultado final e, a
partir de determinadas necessidades,
calcular o custo dos materiais, bem co-
mo a quantidade e a qualidade exigidas
para atingir um objetivo prefixado. Esses
programas permitem uma avaliagao pré-
via das conseqiiéncias econdmicas e de
todos os outros tipos, que a introdugao
de um novo elemento pode acarretar, ou
a modificagao da quantidade e qualidade
de outros elementos ja existentes na ca-
deia de produgao

As possibilidades de simulagdo com o
computador se estendem ao processo de
distribuicao dos produtos finais, o que

¥ -

na érea da

Hoje em dia os
limitam & mera execucdo dos trabalhos nas instalagdes de

refinag&o, mas seu emprego se estende a larefa de controlar,
regular e ajustar lodo o processo de produgdo.

néo se

permite estimar custos por tempo de ar-
mazenamento, carga, descarga etc., em
funcdo da conjuntura de pregos, por
comparagdo com produtos alternativos,
de acordo com a situagao do mercado
outras condigées.

Mediante o emprege de algoritmos de
programacao linear, as empresas podem
obter, em fungdo das caracteristicas do
petroleo bruto recebido da refinaria,
a mistura mais rentavel para a obtengédo
de quantidades prefixadas dos diversos
derivados: gasolina, asfalto, éleo com-
bustivel, etc. Com o emprego de compu-
tadores, é possivel também — a partir
das previsdes de consumo para datas de-
terminadas e conhecidas as caracteristi-

cas dos sistemas de distribuicdo — cal-
cular as possibilidades reais de abasteci-
mento de refinados de petréleo. Isso pos-
sibilita as empresas do ramo uma maior
adaptagao a realidade na formulagao de
seus planos de producao.

©O emprego de computadores na simulagao de condigoes
de produgdo diversas das reais permite fazer
estimativas ndo s6 do custo de futuros produtos

mas, sobretudo, das capacidades de producdo e distribuicao.
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o[e§8 ALGORITMOS E PROGRAMAS

este capitulo, procuraremos
estabelecer a diferenga entre o
raciocinio utilizado na solugdo
de um problema (algoritmo) e
sua execugao num programa pelo com-
putador. Para nao repetirmos conceitos
ja estudados em partes anteriores desta
enciclopédia, a abordagem se limitara a
apresentar uma breve descrigao dos ter-
mos utilizados antes de entrar na resolu-
¢ao propriamente dita de dois problemas.

Algoritmo

Denomina-se algoritmo o conjunto de
passos necessarios para se chegar a so-
lugdo de um problema. As formas de re-
presentar o raciocinio da solugao podem
ser diversas, indo desde a simples descri-
¢ao literal até o fluxograma. Todas essas
formas de raciocinio séo validas, desde
que se definam claramente todos os pas-
s0s a serem seguidos em todas as situa-
¢0es que possam se apresentar.

Para ilustrar esse conceito, vamos dar
1rés representagdes diferentes do algorit-
mo para a solugao do problema elemen-
far da adi¢do de dois numeros.
Algoritmo-1

Ler dois nimeros chamados A e B. Em
seguida, calcular sua soma, C, e por ulti-
mo imprimir o valor de C.

Algoritmo-2

Passo-1 Ler A

Passo-2 Ler B

Passo-3 C—A+B

Passo-4 |Imprimir C

Algoritmo-3

Programa

Um programa nada mais é que um ele-
mento do conjunto das possiveis formas
de representar um algoritmo para a solu-
¢ao de um certo problema. A caracteristi-
ca comum a lodos os elementos desse
conjunto (programas) & que por meio da
representacgdo escolhida pode-se execu-
tar o algoritmo num computador.

Como exemplo, vejamos trés programas
em linguagens diferentes, todos eles pa-
ra solucionar o problema anterior:

BASIC PASCAL FORTRAN
INPUT (A, B) |BEGIN REAL (5, 1) A, B
READL (A, B)
C=A4+B C:=A+B; [C=A+B
PRINT C WRITLN (C); |WRITE (6.2) C
END END. 1 FORMAT(2 | 5)
2 FORMAT(I 5)
STOP
END

O conjunto total de representagoes do al-
goritmo do exemplo deveria abranger os
programas redigidos nao somente em
BASIC, PASCAL e FORTRAN, mas em to-
das as linguagens e dialetos de computa-
dor que se conhecem, como APL, CO-
BOL, ADA, ASSEMBLER, etc.

Em um caso simples como esse, parece
evidente gue o mais eficaz seria montar o
programa diretamente na linguagem de
programagéo escolhida. Porém, quando
os problemas apresentam um grau de di-
ficuldade maior, & melhor escolher uma
representacao esquematica do algoritmo
antes de codifica-lo em uma linguagem
de programagao.

Programa para calcular o fatorial
de um namero N(N!)

Esse problema classico — porém sim-
ples — nos permitira analisar um algorit-
mo de grande utilidade para muitas apli-
cagoes similares.

Trata-se de calcular a expressao seguin-
te: NI =N x (N-1) x(N-2) x ... x 1. A primei-
ra solugao intuitiva consiste em fixar o
valor de N antes de realizar o programa.
Com uma simples instrugao aritmética, o
problema seria resolvido. Evidentemente, .
0 programa resultante serviria somente
para calcular o fatorial de um nimero de-
terminado, e isso infringe uma das pri-
meiras leis da ciéncia da programagao
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de computadores: o programa deve ser

independente dos dados. Neste caso, is-
so significa que ele deve servir para cal-
cular o fatorial de qualquer nimero que
seja natural.

A solugao consiste em realizar o célculo
por meio de uma alga varidvel, alga essa
que se repetira um nimero de vezes de
acordo com o dado de entrada (N). Racio-
cinando por indugao, teremos:

Valor Namero de

inicial | EXPT®8%89 | gperacses
N=1 [ NI=1 0
N=2 | NI=2 x1 1
N=3 | N!=3 x2x1 2
N=4 | NI=4 x3x2x1 3

Na tabela observamos que o numero de
operagdes necessarias € N-1, e que em
todos os casos o valor inicial & o proprio
numero N. Com isso ficam definidos os
trés primeiros passos do algoritmo:

Passo-1 @ ler N
Passo-2 : R+ N
Passo-3 : |+ N-1

A seguir, temos que executar a alca | ve-
zes. Para controlar a alga, recorremos a
um desvio condicional: enguanto o valor
da variavel | for diferente de zero, se rea-
lizarao os sucessivos produtos; quando
essa variavel atingir o valor zero, signifi-
cara que todas as operagoes terdo sido
efetuadas. Com isso o resultado podera
ser impresso. Assim sendo, o quarto pas-
S0 seré o seguinte:

Passo-4: se | = 0, desviar para o Passo ?
Dependendo do numero de passos ne-
cessarios para completar as instrugoes
da alga, o sinal de interrogagao sera
substituido pelo valor apropriado.
Revendo o raciocinio por indugdo, pode-
mos observar que o multiplicador da se-
qiéncia de produtos a serem realizados,
depois de se atribuir a variavel N seu va-
lor inicial, coincide com o valor da varia-
vel |. Assim sendo, 0 passo seguinte sera:
Passo-5: R ~ Rx|

A seguir, subtrairemos uma unidade da
variavel |, pois o numero de operacdes
pendentes teréd diminuido em uma unida-
de com o Passo-5. Assim, teremos:
Passo-6: | « I-1

Para finalizar a alga, incluiremos um des-
vio incondicional para o Passo-4:
Passo-7: desviar para o Passo-4

Na seqléncia anterior, deixamos pen-
dente o niumero do passo para o qual o

controle devera se desviar quando | for
igual a zero. Como o nimero de linhas
necessarias para complementar a alga é
conhecido, o sinal de interrogagao sera
substituido pelo numero 8, ficando:
Passo-4: se | =0, desviar para o Passo-8
Finalmente, faltara apenas imprimir o re-
sultado da sequéncia de multiplicagoes
que tiverem sido realizadas e armazena-
das na variavel R:

Passo-8: imprimir R

As tabelas que acompanham este artigo
mostram trés representagoes do algorit-
mo para o célculo do fatorial de um ni-
mero: a primeira representagao & um
simples resumo dos passos que ja foram
anteriormente analisados; a segunda re-
presentagao consiste em um fluxograma
que reflete o funcionamento do algorit-
mo, e a terceira € uma representagao em
linguagem BASIC — portanto, um progra-
ma a partir desse algoritmo.

Se quisermes comprovar a eficacia do al-
goritmo antes de introduzi-lo no computa-
dor, bastara apanharmos lapis e papel e
simularmos o funcionamento do compu-
tador ao executarmos o programa.
Podemos comprovar que o algoritmo an-
terior esta certo, pois ao introduzir 5 co-
mo dado de entrada, produz como resul-
tado 120 que, efetivamente, corresponde
abl = 5x4x3x2x1 = 120.

Programa para por em ordem
te ou d te um

conjunto de nimeros

Por sua utilidade, normalmente & incluido
no software de base dos computadores o
programa de classificagao de um conjun-
to de numeros em ordem crescente ou
decrescente.

Os trés primeiros passos do algoritmo se-
rdo os seguintes:

Passo-1: ler N (niumero de elementos
do conjunto)

Passo-2: ler T (vetor que contém os N
elementos)

Passo-3: | <1

Para cada repetigao da alga referente ao
contador |, havera necessidade de reali-
zar outra para as comparagoes com ele-
mentos situados mais adiante no conjun-
to. Esta repeticao devera comecar sem-
pre na posigdo | + 1 e terminar em N.
Assim, 0 quarto passo seré a inicializa-
géo de uma variavel J no valor | + 1.
Passo-4: J < |+1

|

|
|
|
\



Logo depois, sera efetuada a compara-
¢ao entre as posigdes | e J, com o opera-
dor "' €' para a classificagao crescente,
f O operador 3. para a.classfficagéo Passo-4 Sel = 0, desviar para o Passo-8
decrescente 4

Passo-5 R+ RAx|
Passo-5: se T(l) < T(J), desviar para 0 |paseng |+ | -1
Passo 7 Passo-7 Desviar para o Passo-4
Se o resultado da comparagdo anterior ti- | passo-8 Imprimir R
ver sido afirmativo, sera produzido um

Passo-1 Ler N
Passo-2 R+ N
Passo-3 1+« N-1

©
n
»
")
=
w
"
=

desvio na segiiéncia, e ndo sera realiza- ~ Uma das formas de representar um aigoritmo Programa elabor. em BASIC
, consiste em sua expressio literal detalhada que corresponde & codificagao
da nenhuma alteragao no conjunto. Caso 5 zianimo do quadro correspande ao calcuio do algoritmo desenvolvido para o
contrario, nao havera desvio, e a sequén-  do fatorial de um nimero N. do fatorial de um numero
Passo-1  Ler N
Passo-2 Ler T (conjunto de N elementos)
Passo-3 |+ 1
Passo-4 J<« |+1
Passo-5 Se T(l) < T(J) desviar para o Passo-9
Passo-6 K+ T(l)
Passo-7  T(l) = T(J)
Passo-8 T(J) «= K
Passo-9@ Se J=N, desviar para o Passo-12
Passo-10 J = J+1
Passo-11 Desviar para o Passo-5
Passo-12 Se | =N-1, desviar para o Passo-15
Passo-13 |« |41
Passo-14 Desviar para o Passo-4
Passo-15 Imprimir T
= VARIAVEIS 3
PASSO INSTRUGAQ COMENTARIO
N R 1
Um algo 0 1 Ler N -} - — Leitura de “N
em forma de fluxograma. O da fi 2| R=nN 5 7 =
Ei’:ibm Wu’em n calculo do fatorial de 3| i g =1 e i
4 | Sel =0 desviarPasso8 | 5 [ 5 | 4 Nao desviar
§ | R=AxI 5|2 |a -
6 | 1=1-1 51 20 |8 -
7 | Desviar Passo-4 520 |8 Desvio incondicional
4 | Sel =0 desviarPasso8 | 5 | 20 | 3 Nao desviar
5 R=RxI 5 60 3 -
6 | I=1-1 5 2
7 | Desviar Passo-4 5 2 Desvio incondicional
4 | Sel = 0, desviar P 5 2 Nao desviar
5 | R=Rx! 5 2
6 | 111 5 1 -
¥ Desviar Passo-4 5 1 Desvio incondiciona
4 | sel = 0. desviar Passo8 | 5 1 Nao desviar
5 | R=RxI 5 [120 | 1 -
6 | t=1-1 5 [120 |0 —
7 | Desviar Passo-d 5 [120 | 0 Desvio incondicional
4 | Sel = 0,desviar Passo-8 | 5 | 120 | O Desviar
8 | Imprimir R 5 | 120 | 0 | Imprimir 0 nimero 120

vimento de um programa esp Na tabela de cima, algoritmo em expressdo
racteristicas do problema literal para classificagdo em ordem crescente;
m resolvidos para que possam ser redigidos os na outra, verificagdo manual do algoritmo

m 0s Quais se dara Inicio ao programa. para o célculo do fatorial de um numero N.
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cia continuaré realizando a permutagao  se se a varidvel J atingiu o valor N. Em  Passo-9: se J=N, desviar para o
entre os elementos T(l) e T(J). Paraqueis- caso negativo, devera ser acrescentada Passo-12

so acontega & utilizada uma varidvel in-  uma unidade a variavel J, comegandono-  Passo-10: J < J+1

termediaria K, ficando: vamente a alga a partir do Passo-5. Passo-11: desviar para o Passo-5
Passo-6: K = T(l) Em caso afirmativo, sera realizada a Passo-12: se | = N - 1, desviar para o
Passo-7: T(l) + T() comprovagao da alga externa por meio Passo-15

Passo-8: T(J) < K da comparagao da variavel | com o valor  Passo-13: | = |+1

O sinal de interrogagao do Passo-5 pode  N-1; se as duas forem iguais, essa alga  Passo-14: desviar para o Passo-4

ser substituido pelo nimero 9, ficando:
se T(I) < T(J), desviar para o
Passo-9

Passo-5:

tera terminado. Se elas forem diferentes,
sera acrescentada uma unidade a varia-
vel |, e a alga sera repetida a partir do

Finalmente, como o conjunto dos nume-
ros ja esta ordenado, resta apenas gue
ele seja impresso:

Para finalizar esta alga interna, verifica- Passo-4. Assim, teremos: Passo-15:  imprimir o vetor T.
VARIAVEIS
COMEN-
PASSO  INSTRUGAO NTTTITRITITITITIT] TARIO
Al
1 LerN Sif— —|
2 LerT s|—|—=[—le|2|7]a]|1
3 I=l+1 s|i|z[—[e]2|7]a]1
S0 et e slilz|—]|s|2|7]a]1
i s Nao
5 SeT()<T)desviarP9 [5]1|2]—[6f2]|7]a|r] N0
6 K+ T() s|ifafefe]|2|7]4|1
7T =T s5|1)2)6|2]|2|7|4]1
8 T K s|i]2|e|2]8|7]4|1
= Nao
9  Sed = N, desviar P-12 s[1]2]ef2fe|7|afr| N0
10 Je=d +1 s|i|a|ef2]|6|7]a]|t
11 Desviar P-5 s|1]3l|e|2]e|7]4]1
5 SeT()<T() desviarP-g [56[1[3|6[2]6[7]4f1]Desviar
15 Nao
9 SeJ = N, desviar P-12 s|tfsfe|2]e(7]4|1|Ra.
10 J=d+1 s|1|4|6]2f6|7]4]|1
11 Desviar P15 s|1]alef2]e|7]a|1
5 SeT()<T() desviarP.9 |6|1|4|6[2]6|7]4[1]Desviar
& Nao
e 9 Sed = N, desviar P-12 s|t|s|ef2z|e|7[ef1] 5.,
Fluxograma representativo do algoritmo 10 J=dJd+1 s|1]|5]|6]2]|6|7|4]|1
para a classificagdo 11 Desviar P.-5 s|1|s5]|6|2|6(7|4|1
crescente de um conjunto e Nao
e 5 SeT()<TW) desviarP-9 |5|1[s|6f2f6|7]4fs] N2
6 K<+ Tl) s|i]|s|2|z|6|7]4]1
10 DIM T (100) 7T T s|1]|s|2|1]|8[7]4]|1
20 INPUT N 8 TUH=K s1|5|2]1])6|7]|4|2
30 FORL=1TON 9 Sed = N, degviar P-12 5[1|5]2]|1|6(|7|4|2| Desviar
40  INPUT T(L) 12 Sel=N-1desviarP-5 |5|1]|5[2]1]6]|7]4]2 ;‘aﬂ,
50 NEXT L lesviar
13 I=1+1 s|z|s|z|1]|e[7]4]|2
801 e 14 Desviar P-4 slz2|s|z2|1]|e[7]4]2
70 J—J+1 i F e 7l 3 B
80 IF T(l) £ T(J) THEN GOTO 120 ) (o8 i ol %
90 K=T() 3 s i 2 I o
100 T(=TW) 4 Jeit 1 s|afs|ef1|2]4]7|e
10 T()=K 5 SeTO<TW.desviarP.o | 5|4|s|ef1]2|4f7[ef N0
120 IF J=N THEN GOTO 150 6 K=T0 slals|7|1]|2[4]7]6
180 J=J+1 7T~ TW s5|a|s|7|1[2|4|6]6
140  GOTO 80 8 TW=K slal|s|7[1]|2(4]6]7
150 IF I=N—1 THEN GOTO 180 9 Sed = N, desviar P-12 s|als|7]|1|2]|4]|6]|7]| Desviar
160 I=1+1 12 Sel = N-1desviar P-15 |5|4|5(7|1[2(4]6 (7| Desviar
170  GOTO 70 15 Imprimir T s|afs|7]1]2|4|6 7| Imerimi
180 FOR L=1TON -
190 PRINT T (L)
200  NEXTL
210 END

Verificagdo manual do algoritmo
para a classificagao

em ordem crescente de um
conjunto de numeros.

Programa codificado em linguagem BASIC
criado a partir do algoritmo

para a classificagdo em ordem crescente
de um conjunto de numeros.
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HARDWARE

COBRA 305

Cobra 305 foi um dos primei-
ros microcomputadores de-
senvolvidos no Brasil. Langa-
do em 1979, em uma versao
denominada Cobra 300, pela empresa de
economia mista Cobra — Computadores
e Sistemas Brasileiros S.A., esse micro-
computador sofreu algumas modifica-
gdes até chegar a versdo atual. Esta é
dotada de grande capacidade de memo-
ria auxiliar e oferece amplas opgoes de
conexdo de periféricos — principalmente
impressoras —, dispondo de um micro-
processador exclusivo para controlar es-
ses dispositivos
0 Cobra 305 incorpora, acondicionados
em gabinete (nico, monitor de video de
fosforo verde e duas unidades de disque-
te de 8 polegadas, que podem ser opera-
das com trés sistemas operacionais dife-
rentes. Esse microcomputador é indica-
do para tarefas de automatizagdo de sis-
temas de informagao e de entrada de da-
dos, ou ainda para processamento de
textos. O Cobra encontra aplicagéo tam-
bém em areas administrativas, comer-
ciais e cientificas.

Unidade central

A UCP do Cobra 305 é controlada pelo
microprocessador Zilog Z 80A, com relé-
gio de 3,072 MHz. Um segundo micropro-
cessador, o Intel 8257, é usade no con-
trole dos periféricos, permitindo acesso
direto @ memoria, independente da UCP.
Opcionalmente, a unidade central pode
incorporar um processador de ponto flu-
tuante 9512 - 1DC, o que torna o Cobra
mais adequado para aplicagdes cientifi-
cas, através da linguagem FORTRAN IV
A meméria principal & formada por 64
kbytes de RAM (sem possibilidade de am-
pliagao) mais 8 kbytes de ROM. O equipa-
mento & dotado de varios controladores
padrdes para a conexdo de mais duas
unidades de disquete e disco rigido, além
de unidades de fita magnética de carre-
tel. Incorpora também interfaces paralela
(para impressora) e serial RS-232C, em
dois modelos diferentes: com trés ou
com oito portas de entrada/saida sincro-
nalassincrona. Esses canais de comuni-
cagdo permitem também a conexdo de
impressoras de linha ou impressoras ma-
triciais e ainda de terminais remotos,
guando em operagao com o sistema ope-
racional MUMPS.

Teclado

O teclado é eletromecéanico, do tipo
ASCIl, com disposigao semelhante ao
das méquinas de escrever. E dividido em
trés blocos: alfanumérico, numérico re-
duzido (com os digitos de 0 a 9) e de fun-
goes. Ao todo, sdo 88 teclas, das quais
83 geram codigos, e as restantes defi-
nem o modo de operagao.

Video

O monitor de video padrédo é de 12 pole-
gadas, com tela de fosforo verde, com 25
linhas por 80 caracteres mailusculos e mi-
nusculos, incluindo todos os simbolos pe-
culiares & lingua portuguesa. A matriz de
caracteres é de 5 por 7 pontos. Por oca-
sido da aquisigao do Cobra 305, © usuario
pode optar por um controlador de video
com cursor cheio (piscante) ou sublinha-
do (normal ou piscante), ou entdao sem
cursor. Neste Ultimo caso, o caractere di-
gitado desempenha o papel de cursor,
piscando por si mesmo na tela. Essas op-

gOes s@o mutuamente exclusivas.
O video ndo tem capacidade grafica ou
semigrafica, mas alguns caracteres limi-
tados para essa fungao podem ser utiliza-
dos para graficos mais grosseiros.

Memoria auxiliar

Séo varias as opgdes para a configura-
a0 da memaria auxiliar. Além das duas
unidades de disquete de 8 polegadas da
versdo padrdo, pode ser acoplado um ga-
binete adicional, contendo duas unidades
de disquete de 8 polegadas. A meméria
auxiliar em disquete pode ser configura-
da em face e densidade simples (total de
315 kbytes em cada unidade), face sim-
ples e densidade dupla (com 515 kbytes)
e face e densidade dupla (1 Mbyte em
cada unidade, aproximadamente). Para
ampliar a meméria auxiliar, podem ser
adicionados até dois discos rigidos modelo
3411, com 10 Mbytes cada, sendo 5 fixos e
5 removiveis (cartucho). A taxa de transfe-
réncia é de 312 kbytes por segundo.

Para aplicagdes que envolvem armaze-
namento off line de grande quantidade de

A configuragéo padréo do Cobra 305 engloba UCP, video, teclado
& duas unidades de acionamento de disquetes de 8'. A configuragdo
méxima permite grande ampiiagao da memdria auxiliar e oferece
amplas opgdes de conexdo de periféricos, especialmente impressoras.
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dados, é indicado o uso de fitas magnéti-
cas que estdo disponiveis em trés mode-
los diferentes: o modelo 4215 tem densi-
dade de gravagao de 1600 bits por pole-
gada (bpi) e velocidade de deslocamento
da fita de 12,5 polegadas por segundo
(ips). O modelo 4235 tem a mesma densi-
dade e velocidade de 45 ips, ao passo
que o modelo 4335 tem essa mesma ve-
locidade mas trabalha com densidades
selecionaveis de 800 ou 1600 bpi.

Periféricos

Podem ser utilizadas, em conjunto com o
Cobra 305, impressoras matriciais, do ti-
po "'margarida’ ou de linha. A Cobra for-
nece os modelos matriciais 5115 e 5225,
ambos bidirecionais, de 160 cps. As duas
tém conjunto de 96 caracteres, com ma-
triz de 7 por 9 pontos e 132 posigdes por
linha, e imprimem um original e até cinco
copias. O modelo 5115 tem interface se-
rial, @ 0 modelo 5225, paralela.

As impressoras de linha oferecem um
maior nimero de opgdes, todas tendo um
conjunto de 64 caracteres e capacidade
de impressao de um original e até cinco
copias. O modelo 5313 tem velocidade
de 300 Ipm, e 0 5323, de 600 lpm. As im-
pressoras modelo 5314 e 5324 sé@o de
300 e 600 Ipm, respectivamente. Ocu-
pam menor espago e pesam menos que
as anteriores. Os modelos 5411 e 5421
tém velocidade de impressao de 1250
Ipm, e 0 5511, de 400 Ipm. A principal di-
ferenga com relagdo aos modelos ante-
riores est& no numero de posigdes por li-
nha: 136 no modelo 5411, 160 no 5421 e
120 no 5511.

Utilizada especificamente para aplica-
¢oes com o software SPP — Sistema de
Processamento da Palavra, ha ainda a
impressora 5601, do tipe “‘margarida’’,
com um conjunto de 96 caracteres e im-
pressdo bidirecional a 50 cps. Seu meca-
nismo de imp D permite o ir am-
bio de tipos. A conexdo ao microcompu-
tador é feita pela interface RS-232C.
Completando as opgdes, ha uma impres-
sora para uso exclusivo com o sistema
MUMPS. E o modelo 5115, serial, com
132 colunas, 160 cps. Trabalha isolada-
mente ou como impressora escrava de
terminais do tipo Tl 1001 ou TI 1011,
Quando se trabalha com o sistema ope-
racional MUMPS, pode-se ligar até onze
terminais de video desse tipo ao Cobra

305. Ha trés pontos em comum entre os
quatro modelos disponiveis:

* video de 12 polegadas, com 25 linhas
por 80 colunas;

* conjunto de 96 caracteres ASCII;

® conjunto de 48 teclas alfanuméricas.
As principais caracteristicas que os dife-
renciam sao;

# 0 Tl 100 e o Tl 100! tém 12 teclas no
bloco reduzido e 15 funcionais e pos:
suem fungdes internas de controle;

* o Tl 101 e o Tl 101l tém 11 teclas no
bloco reduzido e 21 funcionais;

o Tl 100l e o Tl 101! suportam impres-
soras escravas.

Software basico

configuragdes diferentes e sendo mais
adequado para a realizagao de determi-
nadas tarefas, conforme as linguagens e
os tipos de aplicativos disponiveis. A ver-
sd0 padrdo pode ser adquirida com o
SOM — Sistema Operacional Monopro-
gramado (desenvolvido pelo préprio fabri-
cante da maquina) ou com o SPM — Sis-
tema Padrao para Microcomputadores,
compativel com CP/M, difundido em va-
rias marcas de computadores.

O SOM é imprescindivel para aplicagdes
que exijam o processador de ponto flu-
tuante, e apenas com ele é que se pode
expandir o sistema até a configuragao
maxima. E dotado de quinze utilitarios pa-
droes e trabalha com quatro linguagens

O Cobra 305 dispde de trés sistemas ope-
racionais, cada um deles possibilitando

cor : COBOL |, FORTRAN IV, LTD
(Linguagem de Transcri¢do de Dados) e
LPS (Linguagem de Programagao do Sis-
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tema). As duas Ultimas foram desenvolvi-
das pela Cobra.

A empresa criou também doze progra-
mas de comunicagao para acompanhar
0 SOM. Através deles, o microcomputa-
dor pode comunicar-se com outros equi-
pamentos da mesma familia e é capaz de
emular terminais de computadores Bur-
roughs, IBM, Honeywell Bull e Control
Data, além de emular também algumas
fungoes do terminal UT-52, da Digital
Para operagao conjunta com o SOM, fo-
ram criados ainda outros programas es-
pecificos. Um deles permite a converséo
de discos segundo o padrao IBM linha
3746 para padrao SOM e vice-versa. Ou-
{ro permite a conversao de dados grava-
dos em discos flexiveis padrao IBM para
disco flexivel ou rigido, fita magnética,
impressora ou linha de comunicagao. O

sistema Tandem-Cobra efetua a persona-
lizagao alfanumérica e a pré-marcacéo,
em caracteres magnetizados CMC 7, de
cheques e outros documentos.

Ja o segundo sistema operacional, o
SPM, permite uma configuragdo menor
do sistema: 64 kbytes de memdaria princi-
pal, uma linha de comunicagao sincro-
nalassincrona, até quatro unidades de
disco flexivel € uma impressora de inter-
face serial ou paralela.

O sistema tem doze utilitarios padrdes e
pode ser programado com a linguagem
COBOL ANS, além da LPS e da FOR-
TRAN IV. Através de um programa de co-
municagdo, 0 micro operado com SPM
pode emular os terminais 2770, 2780 e
3780, da IBM. Um ultimo utilitario permite
a conversao de discos padroes IBM, linha
3740, para formato SPM e vice-versa

O terceiro sistema operacional disponivel
€ o MUMPS multiusuario, indicado para
aplicagoes voltadas para sistemas de in-
formagao e banco de dados. A configura-
Gao permitida por ele é a seguinte: 64
kbytes de RAM, uma linha de comunica-
Gao sincronal/assincrona, até quatro uni-
dades de disquete (ou apenas uma unida-
de e até dois discos rigidos), uma impre-
sora de linha @ uma unidade de fita mag-
nética. Com o MUMPS, o Cobra 305 su-
porta até onze terminais ou teleimpresso-
ras. Os utilitarios disponiveis estdo escri-
tos em MUMPS e podem ser faciimente
modificados pelo usuério.

Software aplicativo

O aplicativo mais utilizado pelo sistema
305 é o SPP — Sistema de Processamen-

Com o microcomputador, a Cobra fornece manuais
de usudric, dos sistemas operacionais e das
linguagens respectivas. O fabricante da

também treinamento de uma semana

Cada uma das duas unidades de disquete da
versdo padrao admite até 1 Mbyte de memoria
Os discos rigidos, opcionais, podem armazenar
até 10 Mbytes cada, 5 fixos e 5 removiveis

0 teciado, eletromecdnico, do tipo ASCIt, tem trés blocos
aifanumeérico, numérico reduzido (com os digitos de 0 & 9) e
de fungbes. Do total de 88 teclas, 83 geram codigos; as
ouiras definem o modo da operagao.
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to da Palavra, que permite a criagdo, edi-
Gao e impressao de textos na lingua por-
tuguesa. A possibilidade de utilizar o Co-
bra 305 com os sistemas CP/M e MUMPS
da acesso ao enorme acervo de software
aplicativo existente no mercado, sem
grandes necessidades de adaptacao.
Com o sistema SOM, entretanto, o0 usua-
rio fica restrito aos aplicativos desenvol-
vidos no Brasil especificamente para es-
se sistema

Suporte e distribuigdo

O Cobra 305 pode ser adquirido direta-
mente do fabricante, através de suas fi-
liais espalhadas pelo Brasil, ou de repre-
sentantes, em geral casas de software. A
Cobra ndo trabalha com lojas especiali-
zadas. O microcomputador € acompa-

nhado de manuais de usuério, dos siste- | A evolugéo do Cobra 305

mas operacionais adquiridos e das res-
pectivas linguagens. A Cobra da treina-
mento de uma semana, antes de entre-
gar o equipamento. Nao é oferecida ga-
rantia para o sistema. Assim, o usuario
deve firmar obrigatoriamente um contra-
to de manutengdo técnica.
Configuragdo padrdo: UCP, video, tecla-
do e duas unidades de disquete de 8"
Configuragdo maxima: UCP, video, tecla-
do, quatro unidades de disco flexivel de
8", dois discos rigidos de 10 Mbytes,
duas fitas magnéticas, duas impressoras
matriciais ou de linha, uma impressora
serial, uma impressora de texto, uma li-
nha de comunicagdo (ou mais duas, no
lugar das impressoras matriciais e de Ili-
nha) e processador de ponto flutuante.
S.C.

Em conjunto
com o 305,
podem ser
utitizadas
impressaras
matriciais, de
“margarida” ou
de linha,
fabricadas pela
prépria Cobra

Além das duas unidades de disqueles de 8
Incorporadas ao mesmo gabinete que abriga
© manitor de video, pode ser acoplado um
gabinete adicional com mais duas unidades.

al

A linha de microcomputadores da Cobra
comegou em 1979, quando foi langado o
TD 200, basicamente um terminal inteli-
gente de entrada de dados. Tinha 32
kbytes de RAM e duas unidades de disque-
te de 8 polegadas, densidade simples, &
era baseado no microprocessador Intel
8080, de 8 bits. Essa maquina, mais tarde,
deu origem a um microcomputader mono-
posto auténomo, o Cobra 300. Sua mema-
ria RAM foi aumentada para 48 kbytes, e a
capacidade dos disquetes passou a ser 0
dobro da anterior (densidade dupla). Em
meados de 1981, um modelo mais avanca-
do sucedeu o 300: o Cobra 305, baseado
no microprocessador Z 80A da Zilog, tam-
bém de 8 bits. A meméria RAM evoluiu en-
a0 para 64 kbytes, e a capacidade maxima
dos disquetes, para 1 Mbyte cada (dupla
face).

Alinha de microcomputadores de mesa da
Cobra é de tecnologia de hardware e soft-
ware inteiramente desenvolvida no Brasil.
Inicialmente era incompativel com outros
microcomputadores nacionais, mas essa
situagéo foi modificada com o aparecimen-
to posterior do sistema operacional CP/M.
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omo vimos anteriormente, 0s
arquivos de um computador
devem residir num meio em
que possam ser lidos ou grava-
dos por este. Inicialmente, os meios de
armazenamento de informacao usados
eram fitas de papel e cartoes perfurados;
depois vieram fitas magnéticas, discos e
lambores magnéticos. Na atualidade, os
meios mais usados sao os discos magneé-
ticos, que apresentam inimeras vanta-
gens em relagao aos outros dispositivos
Essas vantagens podem ser resumidas
nos seguintes fatos:
— Os meios magnéticos possuem uma
velocidade de transferéncia de dados
mais proxima da necessaria para o trata-
mento eficiente da informagao em arqui-
vos. Os cartoes perfurados e as fitas de
papel sao lentas demais
— Os meios magnéticos sdo mais dura-
veis que os meios perfurados
— Os meios magnéticos podem ser apa-
gados e reutilizados depois com nova in-
formagéo.
— No mesmo espacgo fisico, os meios
magneticos armazenam mais informa-
a0 que os meios perfurados, permitindo

08 suportes magnéticos impuseram-se como meio de
arquivo sobre a fita de papel e os cartdes

perfurados, por serem mais econoémicos e por
poderem ser utilizados inumeras vezes.

ainda um comprimento de registro limita-
do apenas pela quantidade de espago
disponivel

— Os meios magnéticos sdo mais bara-
tos por byte devido a sua grande capaci
dade de armazenamento.

Arquivos em fita magnética

Os registros séo armazenados em ordem
seqliencial e séo processados em série.
|sso quer dizer que o primeiro registro é
processado antes do segundo, 0 segundo
antes do terceiro, etc. Para processar 0s
registros em ordem diferente daquela em
que foram gravados, o computador teria
que percorrer a fita inteira para ir locali-
zando cada registro; isso acarretaria
uma grande perda de tempo

Na fita magnética, os registros sao agru-
pados em blocos separados por trechos
de fita em branco (gaps). Esse agrupa-
mento de registros é necessario porque,
na leitura da fita, a unidade leitora deve
acelerar de uma velocidade zero até a
velocidade de leitura e, em seguida, dimi-
nuir quando a operagao se tiver comple-
tado. Se a leitura fosse feita de registro

S
ARQUIVG EM UM ROLO

Boco

MEIOS MAGNETICOS DE ARQUIVAMENTO

em registro, os tempos de parada/acele-
ragao seriam inumeraveis. O mais efi-
ciente & ler ou gravar blocos para econo-
mizar tempo e espago de fita. O tamanho
dos blocos é determinado pelo préprio
programador

No inicio e no fim de cada rolo de fita
magneética existem varios metros de fita
em branco, para que o operador possa
montar a fita. Denomina-se cabeceira
(leader) a parte da fita em branco no ini-
cio do carretel, e rabo (end) a parte da fi-
ta em branco gue vai no fim.

Para que o operador saiba como colocar
o rolo de fita magnética corretamente,
existem dois sinais especiais no inicio e
no fim da parte util da fita. O primeiro
chama-se BOT (Beginning-Of-Tape = ini-
cio da fita), e o segundo, EQOT (End-Of
Tape= fim da fita). Com o objetivo de
que 0s usuarios dos arquivos de fita pos-
sam identificar os rolos, estes tém um ré-
tulo externo onde aparecem o nome, O
nimero do arquivo e demais informa-
coes. Na propria fita também ha um rétu-
lo gravado magneticamente com a mes-
ma finalidade que a anterior.

Pode acontecer que um arquivo ocupe

ARouNO.
e
pEsSOAL
anouvo | areuwe | anauwvo
pessoal 1 | pessoaLs | pessoars
wa | anou o
Ss0aL | GLiEnTEs | ot

ROLO W TTARGUNG

Com os arquivos de fita magnética acontece o mesmo que com
os arquivadores fradicionais: um sé arquivador pode ser

capaz de armazenar varios arquivos ou, ao contrdrio, podem
ser necessarios varios arquivadores fisicos para um so arquivo.

BLoco

Os gaps sao regides em branco da fita que servem para
separar 05 blocos de informagdo. Esses vazios
permitem que a unidade de fita atinja a veiocidade certa
de leitura ou gravagdo entre cada partida e parada
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somente um rolo ou, devido a seu tama-
nho, mais de um. Da mesma forma, um
s6 rolo pode armazenar varios arquivos.
Vejamos como se distribui a informagéao
nesses trés casos.

» No arquivo de um s6 rolo existem dois
blocos de um registro, localizados no ini-
cio da parte Util e separados um do outro
por um gap; eles indicam, respectiva-
mente, a identificagao do rolo e do arqui-
vo. Em seguida vem o primeiro bloco de
informagao ou de dados. Depois vém os
blocos restantes do arquivo. O fim do ar-
quivo sera indicado por um bloco de um
s0 registro, chamado controle.

« Quando um arquivo ocupa varios rolos
de fita, cada parte ocupada por um rolo
deve ser indicada no rétulo externo de
cada um deles. O final do primeiro rolo
contém somente um registro que indica o
final da fita. O rolo comega com uma ca-
beceira que ocupa dois blocos: o primei-
ro indica o registro de identificagao do ro-
lo, e 0 segundo indica o registro de identi-
ficacdo de dados do arquivo, deixando

claro que estamos no segundo rolo. O
bloco final do rolo nimero um e o bloco
inicial do nimero dois devem ser blocos
completos (e nao partes de um bloco).
A parte de um arquivo de varios rolos
contida em cada um desses rolos é cha-
mada volume fisico do arquivo. Se um ar-
quivo ocupa dois rolos, diz-se que ele
contém dois volumes fisicos. O programa
que processa esse tipo de arquivo deve
conter as instrugées necessarias para
mudar automaticamente de um volume
para outro.

e Se um rolo tem mais que um arquivo,
colocam-se sinais de controle e rotulos
que identifiqguem cada arquivo. Esses ro-
los recebem o nome de multiarquivos.
Para localizar um determinado arquivo,
deve-se procurar, desde o inicio da fita, o
registro de identificagéo.

Arquivos em casset

Finalizaremos o estudo da fita magnética
falando de outro periférico magnético,
atualmente muito utilizado em microcom-

REG.
INFORM.

REG

REG. i
" FiIM
INFORM. ARQUIVO

BLOCO
DE
INFORMAGAQ

Organizagdo de arquivo em um so rolo de fita magnética.

Os registros de identificagdo de rolo e de arquivo so

separados por um gap, © mesmo acontecendo com o bloco de

registros de informacéo e o registro de fim de arquive.
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Organizagdo de um rolo de fita magnética onde estdo gravados

diversos arquivos (organizagdo multiarquivo). Também

aqui os trechos de fita sem gravar (gaps) desempenham & fungéo

de separar os diferentes blocos.

putadores e computadores pessoais: o
cassete de fita magnética

Emprega-se esse suporte para armaze-
nar arquivos de menor tamanho que oS
de fita de rolo. Alguns tipos tém duas pis:
tas de gravacao e um rétulo que identifi-
ca a pista que esta sendo utilizada. Nor-
malmente, porém, € utilizada apenas
uma pista

A érea de gravagao € mais estreita que a
da fita em rolo, e a densidade de grava:
¢ao também é menor. A organizagao dos
arquivos € igual a da fita em rolo, ou seja,
podemos ter arquivos de um so cassete,
multicassete e multiarquivos

Arquivos de disco magnético

Assim como a fita cassete ¢ ideal para
gravar de forma barata os registros de
um arquivo em ordem seqiencial, o disco
magnético € utilizado com maior eficién:
cia para ler e gravar registros aos quais
se quer ter acesso direto. A leitura e gra:
vagao nas superficies do disco sao realk
zadas por meio dos cabegotes de leitura
e gravagao. Um arquivo de disco é orga:

Organizagdo da informagéo em discos
magnéticos. trilha — regido do disco que

0 cabegote percorre em uma volta completa —
& setor — divisdo dentro de cada trilha

Organizagdo em forma de cilindro:

um conjunto de discos rigidos é empilhado,
cada face tendo seu préprio cabegote

de leitura e gravagao.
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nizado com base nas varias unidades re-
lacionadas a seguir:

— Caractere: contém 8 bits de informa-
¢do = 1 byte.

— Setor: contém geralmente 128, 256 ou
512 caracteres.

— Trilha: denomina-se assim a superficie
do disco percorrida pelo cabegote duran-
te um giro completo do disco. Cada trilha
contém varios setores.

— Disco: contém um certo nimero de tri-
Inas. Existem unidades nas quais o disco
contém até 1024 trilhas, mas os disque-
tes tém entre 50 e 90 aproximadamente,
dependendo do modelo e da formatagéo.
Todas as trilhas de um mesmo modelo de
disco contém exatamente 0 mesmo n-
mero de bytes de capacidade; por isso as
trilhas centrais, de menor comprimento
que as periféricas, sdo gravadas com
uma densidade maior. O comprimento do
bloco do disco é determinado pelo com-
putador e pode ocupar de um a oito seto-

res. Um arquivo de disco pode ser dividi-
do em segmentos, que podem ser forma-
dos por varios setores contiguos do dis-
co. Um arquivo pode ocupar dois ou mais
segmentos de um disco, mas varios seg-
mentos de um arquivo podem estar em
discos diferentes. Quando varios arqui-
vos ou segmentos de arquivo encontram-
se num so disco, é preciso criar 0 chama-
do diretério de arquivos do disco, conten-
do as informagdes referentes ao nome
dos arquivos, sua situagao dentro do dis-
co, tamanho em bytes, tipo, data de gra-
vagao, etc.

A unidade de leitura pode ter problemas
na hora de distinguir entre um setor € um
segmento num arquivo de disco. Para
evitar confusoes, é preciso lembrar que o
setor é uma divisao “fisica’" do disco, en-
guanto que o segmento & uma divisao
“'légica’ do arquivo, feita pelo programa-
dor. Evidentemente, existe uma estreita
relagao entre as unidades fisicas de um
arquivo (disco, trilha, setor) e as unidades
légicas (segmento, bloco).

Por exemplo, normalmente um bloco esta
contido num setor. A organizagao classi-

Quando um arquivo é muito longo, s&o necessarios varios

rolos de fita para seu completo armazenamento.

A figura mostra a organizagdo de um arquivo em varios

folos: o ultimo bloco de cada rolo deve ser completo.
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MEIOS MAGNETICOS DE ARQUIVAMENTO

ca de arquivos em disco é o chamado ci-
lindro, que consiste em empilhar um pa-
cote de discos com cabegotes de leitura
e gravagdo em cada face dos discos; 0
arquivo € organizado iniciando-se a gra-
vacao na primeira trilha do primeiro dis-
co. Estando essa trilha completamente
gravada, o arquivo ndo continua na se-
gunda trilha do primeiro disco, mas sim
na primeira trilha do segundo disco; com-
pletando-se esta, passa-se a primeira tri-
Iha do terceiro disco, e assim sucessiva-
mente. Com isso consegue-se rapidez na
leitura do arquivo, sem necessidade de
aguardar a movimentagdo dos cabego-
tes, pois enguanto a leitura de uma trilha
& realizada pelo seu cabegote, o cabego-
te seguinte ja esta preparado para pros-
sequir com a leitura. A organizagao se
assemelha a um cilindro formado por to-
dos os discos; dai o seu nome

de armazenamento, ele também é utiliza- [ Conceitos basicos

do como elemento de armazenamento de
programas e dados. Possui um rotulo ex-
terior para sua identificagao, e sua orga-
nizagao interna & semelhante a do disco
rigido descrito anteriormente. .

Tambor magnético

Arquivo em disquete

O disco magnético tem um "‘irmao cagu-
la"" chamado disquete, disco flexivel ou
floppy. Embora tenha menor capacidade

g

Para poder identificar cada arquivo e Seus registros

Finalizaremos fazendo uma breve descri-
¢ao do tambor magnético, dispositivo
pouco utilizado na atualidade devido ao
fato de apresentar inimeros problemas e
de ser excessivamente caro em compa-
ragdao com a fita e o disco no momento
da troca. A informagao & gravada em tri-
Ihas, cada uma das quais tem seu proprio
cabegote, E utilizado de forma mais efi-
ciente que a fita quando se quer 0 acesso
a uma determinada parte do arquivo; por-
tanto, € um meio ideal para armazenar
arquivos permanentes

Os arquivos em tambores utilizam direto-
rios e podem ser divididos em segmentos
aos quais se tem acesso individual. Por
isso, podem ser utilizados como meio de
acesso direto

®
ALBANIA 8
ALEMANHA 10

ARQUIVO

Bog T
ALEMANMA

correspondentes, cria-se o chamado diretdrio de arquivos.

Esse diretdrio & muito semelhante ao indice, com
indicagdo das paginas. que os livios costumam ter.

Diretorio de arquivos

Vimos como num disce podem estar arma-
zenados vérios arquivos ou varias segoes
de um arquivo. Para poder identifica-los,
usa-se 0 chamado diretério de arquivo.
O diretorio contém o nome atribuido ao ar-
quivo, a posicao do arguivo ou de sua se-
¢do no disco, a data de perda de validade|
da informagao, e também a data de grava-
Gao ou de atualizagao da informagao arma-
zenada. O diret6rio é criado quando a infor-
magé&o no disco & gravada. Porém, € 0 sis-
tema operacional do computador que na
controla o diretori [
fazendo sua manutengao. Quando o usua-
rio quer saber de que arquivos se compde |
um disco, tem que ter acesso ao diretdrio
com a ajuda do sistema operacional do
computador. Disso se deduz que o arquiva
sofre modificagoes, quer dizer, atualiza-se,
e essa modificagao deve aparecer no dire-
1drio do arquivo. O sistema operacional é o
encarregado dessa tarefa. Quando um dis-
©o contém varios arquivos, o sistema ope-
racional atribui a cada um deles um lugar
no diretério; isso é realizado durante a gra-
vacéo dos arquivos, Se o usuario quiser sa-
ber, posteriormente, se pode dispor de um
determinado arquivo para processar, terd
que ter acesso ao diretdrio, para verificar
sua disponibilidade.
Em todos os sistemas operacionais ha uma
rotina utilitaria que permite imprimir o dire-
16rio e estudar a configuragao do disco.
Para ajudar o programador a localizar o se-
tor que contém um registro determinado,
podem-se criar diretorios dentro do proprio |
arquivo de dados.
Esse tipo de diretrio & caracteristico de
organizagoes de arquivo direto e indexado.
O diretério contém a chave do registro e o
seu enderego, sendo na realidade um ar-
quivo de referéncias criado pelo sistema
operacional ou pelo proprio programador.
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software em geral tem apre-
sentado evolugodes significati-
vas na década de 80, com a
introdugao de novos aplicati-
vos € programas para microcomputado-
res com recursos cada vez mais sofisti-
cados, que ampliam a gama de aplica-
ges e introduzem novos conceitos de
utilizagdo e tratamento de informagoes,
seja qual for o tipo de aplicagao: pessoal,
empresarial, cientifica, etc. Os chama-
dos softwares integrados formam uma
nova familia de programas, cujo desen-
volvimento tornou-se possivel com a in-
trodugdo dos novos microcomputadores
com microprocessadores de 16 bits, per-
mitindo capacidade de meméria principal
muito maior e processamento de infor-
magOes mais rapido em comparagdo
com os microprocessadores de 8 bits. A
solug@o encontrada pela VisiCorp com o
langamento da familia Visi — VisiFile, Vi-
siPlot, VisiGraph, VisiTrend, etc. — & um
reflexo dessa limitagao dos microproces-
sadores de 8 bits; os aplicativos integra-
dos procuram balancear esses recursos
num s6 programa. Esses novos aplicati-
vos oferecem, geralmente, as fungbes de
planilha eletrénica integradas com geren-
clamento de arquivos, banco de dados,
recursos graficos, processamento de tex-
o & comunicagoes, possibilitando ao
usuario a troca e o compartilhamento au-
tomaticos de informagdes — entre o ban-
¢0 de dados e a planilha, entre a planilha
20 texto, e assim por diante.
Usando os mesmos conceitos das ten-
déncias atuais de programas integrados,
0Lotus 1-2-3 é voltado para utilizagao da
tela do micro tanto para a entrada de in-
formagoes e a selegao de opgoes como
para facilitar a integragao entre os varios
modulos e fungdes que compdem O pro-
grama. Numa mesma planilha pode-se
utilizar, simultaneamente, as fungoes tra-
dicionais dos programas tipo VisiCalc, in-
tegradas com uma estrutura de banco de
dados e com fungbes e recursos grafi-
cos. O programa € escrito em linguagem
de maquina e, por isso, executa com
grande velocidade todas as fungdes e
célculos. Comparado com o de outros
programas semelhantes, escritos em lin-
guagens de alto nivel — como PASCAL
—, 0 desempenho do Lotus 1-2-3 é supe-
fior, Por exemplo, um conjunto de célcu-
los que levaria cerca de 10 segundos pa-
1a ser executado no Lotus podera levar

mais de 1 minuto no MBA, programa de
grande sucesso, também da classe dos
integrados, escrito em PASCAL; nos pro-
gramas tipo VisiCalc tradicional levaria
varios minutos. O Lotus 1-2-3 € um dos
programas mais vendidos e de maior su-
cesso nos Estados Unidos. S6 o proces-
sador de textos WordStar pode ser com-
parado com ele em vendas.

Estrutura geral

O Lotus 1-2-3 é essencialmente um pro-
grama de processamento de planilhas
eletronicas, com um conjunto de fungoes
e comandos de planilha muito superior
em numero, sofisticagao e eficiéncia aos
programas tradicionais. Essas fungoes

estdo integradas com um bom conjunto
de recursos graficos e com os principais
recursos de banco de dados. Pode-se uti-
lizar toda ou parte da planilha para mon-
tar uma estrutura de banco de dados na
forma de uma tabela onde cada linha re-
presenta um registro. Com o auxilio de al-
guns comandos, pode-se selecionar, or-
denar, reagrupar ou eliminar as informa-
coes. Esses recursos séo relativamente
pobres, se comparados aos programas
tradicionais de gerenciamento de bancos
de dados, mas sao plenamente suficien-
tes para um grande numero de aplica-
¢oes. Além da planilha (1-2-3), o sistema
fornece um gerenciador de arquivos em
disco (File Manager), um gerenciador de
discos (Disk Manager), um programa pa-

FUNGOES DO LOTUS 1-2-3

ABS(Y)

ACOS(V)

ASIN(V)

ATAN(V) & ATAN2(V)
AVG(lista)
CHOOSE(I,V1,V2...)
COS(V)

COUNT(lista) e DCOUNT(lista)
DATE(ano,més dia), DAY, MONTH, YEAR
ERR

EXP(V)

FALSE

FV(pgm,taxa num.periodos)
HLOOKUP(Y,lista,posigao)
IF(LV1.V2)

INT(V)

IRR(tentativa,lista)

ISERR(

ISNA( )

LN(V)

LOG(V)

MAX(lista) e DMAX(lista)
MIN(lista) e DIMN(lista)
MOD(V1,¥2)

NA

NPV(taxa,lista)
Pl

PMT(val atual taxa,num periodos)
PV(pgm,taxa num.periodos)
RAND

ROUND(V.d)

SIN(V)

SQRT(V)

STD(lista) e DSTD(iista)
SUM(lista) e DSUM(lista)
TAN(V)

TODAY

TRUE( )

VAR(lista) & DVAR(lista)
VLOOKUP(V lista posigao)

Expressoes logicas

Valor absoluto de V
Arco co-seno de V.
Arco seno de V
Arco tangente de V'
Média

Valores indexados

Co-seno

Conta o numero de celulas usadas
Converte ano, més, dia em data
Condicao de erro

Exponencial (base neperiana)
"FALSO'" légico

Caleula valor futuro

Pesquisa em tabela horizontal
Opgao logica

Parte inteira

Taxa interna de retorno

Testa condigao de erro

Testa condi¢ao *“nao-disponivel*
Logaritmo natural

Logaritmo base 10

Valor maximo

Valor minimo

Resto da divisio

Condig¢ao “‘nao-disponivel”

Valor atual (valor presente)

Pl = 3.14159

Calcula prestagao (tabela PRICE)
Valor atual de prestagoes fixas
Gera nimero aleatério entre 0 e 1
Arredonda V, com d casas

Seno de V

Raiz quadrada

Desvio padrao

Somatéria

Tangente

Data de hoje

"'VERDADE" légica

Varidncia

Pesquisa em tabela vertical
Expressoes com operadores logicos
(algebra booleana)

V = um valor, uma célula ou uma férmula
lista = um conjunto de células
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LOTUS 1-2-3

ra imprimir graficos (Graph) e um progra-
ma tradutor (Translate)

A integragao dos programas comega pe-
la forma de acesso aos varios modulos
ou programas que compdem o sistema.
Quando o Lotus é carregado na memoria,
0 computador mostra uma tela de opgdes
de acesso, que serve de gerenciador ge-
ral das fungdes disponiveis. No System
Access, 0 usuario pode solicitar uma das
fungdes basicas do sistema ou '‘pedir
ajuda’’, se ainda nao estiver familiarizado
com os programas. O sistema de Help do
Lotus 1-2-3 é extremamente eficiente,
possuindo 175 kbytes de informagdes ar-
mazenadas numa estrutura de Aarvore
que, quando acionada, determina o ramo
e o trecho da estrutura que devem ser
transferidos para a meméria principal,
mostrando uma tela gue corresponde ao
ponto de divida que, por sua vez, traz
uma série de opgoes e sequéncias paraa
continuagao das explicagdes

O médulo 1-2-3 é a planilha propriamente
dita, com excelentes recursos, funcdes e
comandos de facil acesso e compreen-
sd@o. Os comandos podem ser solicitados,
apos a tecla / , digitando-se a primeira le-
tra ou movimentando-se o cursor sobre a
palavra desejada e teclando-se o coman-
do ENTER. O bloco de controle mostra a
lista de comandos disponiveis numa linha
e, logo abaixo, uma frase explicativa —
ou as opgdes — do comando onde esta o
cursor. Selecionando-se um comando,
aparecem todos os subcomandos, que

]
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funcionam da mesma forma: para cada
um aparecera uma frase indicando sua
utilidade ou subopgdes. Esses e outros
recursos fazem do Lotus um programa
ao mesmo tempo facil de usar e com re-
cursos altamente sofisticados.

Fungdes de gerenciamento de
discos

O Disk Manager executa fungdes gerais
sobre disquetes: realiza a formatagao,
preparando o disco para receber dados;
faz copias de discos; compara o conteu-
do de dois discos, o que & muito Util para
manutengdode backups e permite a veri-
ficagéo do diretério de um disco para que
se possa ter certeza de que ndo existem
incoeréncias do tipo “‘dois arquivos soli-
citando um mesmo setor do disquete”,
além de permitir outras verificagoes. In-
forma ainda algumas estatisticas de utili-
zagao do disco analisado.

Aplicativo: Lotus 1-2-3

Fabricante original: Lotus (EUA)

Fungdes de gerenciamento de
arquivos

QO programa File Manager garante uma
facil manipulagao de arquivos, possibili-
tando cOpias parciais de um disco para
outro, eliminagdo de arquivos, troca de
nomes, criagao de copias de arquivos no
mesmo disquete (com nomes novos). Or-
ganiza e ordena a lista de nomes dos ar-
quivos (sort), para facilitar a visualizagao,
e possui outras fungdes especificas.

Fungdes graficas

Durante a preparagédo da planilha, o
usuario pode selecionar a opgao de grafi-
cos (comando /GRAPH) e definir um gréfi
co que pode ser visto imediatamente na
tela do micro, usando os dados da plani-
Iha. Pode-se definir graficos lineares, de
setores circulares (pie charts), ou ainda

Sistemas operacionais: compativeis com IBM PC: MS DOS,

PC DOS e outros

Exigéncias de hardware: 128 a 192 kbytes de memaéria e uma

ou duas unidades de disquete

Meméria do usuério: 32 a 96 kbytes
Documentagdo: manual com 360 paginas, help com 175
kbytes e tutorial em disco, todos em inglés

As planilhas tém

se destacam pela maior

No entantoas aplicagdes
de planejamento, de oiG

nais diversas areas.

ento e financeiras em geral
zagéo




varios tipos de graficos de barras, gra-
vando no disco as informagdes do grafi-
co. Apés encerrar a planilha (médulo 1-2-
3), pode-se solicitar a impressao dos gra-
ficos gerados, através do utilitério
GRAPH, que permite imprimir tanto em
impressoras comuns matriciais como em
plotters. Nesse médulo, o usuario indica
o0 equipamento disponivel, parametros de
controle, configuragdo, tamanho do pa-
pel, etc.; o programa gera automatica-
mente o grafico na impressora.

Compatibilidade

O Transfator permite a tradugao de plani-
Ihas desenvolvidas em outros programas
para serem usadas no Lotus e vice-versa.

Pode-se, por exemplo, ler arquivos grava-
dos em formato de VisiCalc para Lotus,
em modo DIF para Lotus, e de modo Lo-
tus para VisiCalc.

Aprendizado eletrdnico

Um recurso complementar é o Electronic
Tutorial, um programa especialmente de-
senvolvido para ensinar e treinar o0 usua-
rio no emprego dos recursos do progra-
ma. Esse programa, em conjunto com o
comando Help on-ine, praticamente
substitui 0 manual, pois pode ser manipu-
lado como se fosse um livro eletronico,
onde o0 usuario seleciona a pagina ou o
capitulo que quer estudar, podendo voltar
ou passar adiante a qualquer momento.

Documentagédo

O manual do programa é também orien-
tado para um acompanhamento progres-
sivo dos recursos do programa, contendo
360 paginas, com tudo o que é necessé-
rio para a documentagao, com indices e
segoes faceis de manipular. O Lotus 1-2-
3 é fornecido em quatro disquetes, na
versdo para o IBM PC ou compativeis: um
para o sistema 1-2-3 e utilitarios (Disk/File
Manager, Translator), outro para uma c6-
pia de reserva; um terceiro para o utilita-
rio de impressao de graficos (GRAPH), e
um quarto para o Tutorial. Toda a docu-
mentagao € em inglés.

F.S.M.

COMANDOS E RESUMO DAS PRINCIPAIS OPGOES
WORKSHEET Controle de pardmelros da planilha FILE
GLOBAL Define parametros gerais da planilha
FORMAT Determina forma de apresentagao dos numeroas ALIGN
FIXED Fixa 0 nimero de casas decimais (de 0 a 15) GO
SCIENTIFIC Mostra em formato cientifico (exponencial) IGRAPH
CURRENCY Coloca cifréo e virgulas (ex.: $1,223,490.50) TYPE
Currency-virgulas e ( ) para negativos, sem cifrao LINE
GENERAL Normal, despreza zeros apos ponto decimal BAR
+i- Mostra o nimero com sinais + + + (ou ——— ) XY
PERCENT Multiplica por 100 e coloca sinal de % (ex.. 12.6%) STACKED-BAR
DATE Define como serdo mostradas as datas na planilha PIE
TEXT Mostra os textos das férmulas (ex.: +B2"C3) XABCDEF
LABEL-PREFIX Alinhamento de textos (direita, centro, esquerda) VIEW
COLUMN-WIDTH Largura geral das colunas da planilha (de 1 a 72) SAVE
RECALCULATION Determina a maneira de recalculo dos valores OPTIONS
PROTECTION Controla acesso as células protegidas LEGEND
DEFAULT Controla parametros da impressora e do disco TITLES
PRINTER Opgodes da impressara SCALE
INTERFACE Seleciona interface paralela ou serial COLOR
RIGHT Numero de espagos para margem direita B&W
TOP Espagamento superior no papel IDATA
PAGE-LENGTH Numero de linhas por pagina FILL
SETUP Define caracteres de controle para impressora TABLE
DISK Determina a unidade de disco de uso do sistema SORT
STATUS Mostra os pardmetros vigentes para ''Default”™ QUERY
INSERT Insere linhas ou colunas em branco INPUT
DELETE Elimina linhas ou colunas OUTPUT
COLUMN-WIDTH Largura de colunas (individualmente) FIND
ERASE Limpa toda a planilha EXTRACT
TITLES Mantém titulos na tela DISTRIBUTION
WINDOW Divide a tela em duas janelas nuIT
STATUS Mostra parametros do “Global” RETRIEVE
IRANGE Controla parametros de porgdes da planilha SAVE
FORMAT Define formato de um grupo de células COMBINE
(Subcomandos idénticos aos (WF) XTRACT
LABEL-PREFIX Alinha textos de um grupo de planilhas IMPORT
ERASE Apaga conteldo de um grupo de células IPRINT
NAME Controla nomes de células e acesso PRINTER
CREATE Define um nome para um grupo de células RANGE
LABELS Usa o texto da célula adjacente como nome OPTIONS
PROTECT Protege um conjunto de células HEADER
IMPUT O cursor vai somente para células nao-protegidas MARGINS
ICOPY Copia grupos de células em outros locais da planilha BORDERS
IMOVE Movimenta grupos de células SETUP
IFILE Opgoes para manipulagao de informagdes no disco PAGE-LENGTH

Envia para o disco em formato ASCII

(mesmas opgoes que o comando /PP)

Define Inicio ldgico da folha na impressora
Executa a impresséo

Comando para gerar graficos

Seleciona o tipo de grafico

Traga linhas ligando os pontos definidos

Grafico de barras adjacentes

Vérios conjuntos num eixo cartesiano

Grafico de barras horizontais

Grafico de setores circulares

Define os conjuntos de pentos a serem desenhados
Desenha o grafico na tela

Gera um arquivo com as informagoes do gréfico
Outras subopgoes

Cria uma ou vérias legendas

Coloca titulos no grafico

Define escalas dos eixos do grafico (autom. ou manual)
Determina cores do grafico

Faz o grafico em preto e branco (com hachuras)
Comandos de banco de dados

Preenche um conjunto de células com nimeros
Tabula valores

Ordena um conjunto de células

Operagdes em banco de dados

Especifica o conjunto de entrada

Especifica conjunto de saida para “'Find" ou “Extract”
Mostra registros concordantes com o critério
Copia os registros concordantes na faixa de saida
Calcula distribuigao de frequéncias nos dados
Termina a execugao do modulo 1:2-3

Carrega uma planilha inteira (disco para memoria)
Armazena a planiiha atual num arquivo formato WKS
Incorpora outros arquivos & planilha atual
Armazena partes da planilha no disco

L& um arquivo no formato **Print file”

Imprime a planilha (na impressora ou no disco)
Envia para a impressora

Define as células que serao enviadas

Controla parametros de impressdo

Define um cabegalho para cada pagina impressa
Define espagamento nas margens

Trechos que serdo impressos em todas as paginas
Envia codigos especials para impressora

Numero de linhas por pagina
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PERIFERICOS

TERMINAL FACIT 4420

terminal FACIT 4420, de fabri-
cagao sueca e difundido espe-
cialmente nos paises do no-
roeste da Europa, é baseado
no microprocessador Fairchild F 8. Dis-
poe de uma meméria ROM de 6 kbytes e
de uma area de RAM de 2 kbytes por 12
bits, para armazenamento dos dados do
video. A distribuigdo dos 12 bits &
® 7 bits correspondentes ao c6digo AS-
ClI de cada caractere.
® 1 bit para indicar se o cursor esta ou
nao numa dada posigao
® 4 bits para os atributos do video:
— sublinhado ou sublinhado duplo;
— piscado;
— video invertido;
— intensidade de brilho, que pode ser
normal ou reduzida
O FACIT 4420 tem o teclado separado do
video. Este é monocromatico, em fésforo
verde, com duas intensidades de ilumina-
Gao, e um tamanho de 12 polegadas na
diagonal. O moével do video é inclinavel,
para ajuste do angulo de visao.
Os comandos de controle podem ser in-
troduzidos através do teclado ou entdo
podem ser recebidos ja codificados do
computador. Os diversos grupos de co-
mandos de controle sao:
e controle de video;
& controle do cursor;
* controle de edigao de textos;
® controle de impressora;
* modos de trabalho.

Controle de video

® Sublinhado ou sublinhado duplo de ca-
racteres: as duas (ltimas colunas sao re-
servadas para o sublinhado do caractere,
que pode ser simples ou duplo

® Piscado: os caracteres podem apare-
cer no video fixos ou piscantes. A fre-
quéncia do piscado é selecionavel me-
diante um microinterruptor: 1, 2 ou 4 Hz.
® Video normal ou invertido: caracteres
iluminados sobre fundo escuro ou escuro
sobre fundo iluminado

® Brilho do video: o video tem dois niveis
de intensidade de brilho

Controle do cursor

® Enderecamento absoluto; o video tem
24 linhas de 80 caracteres. O cursor é
posicionado mediante a indicagao das
coordenadas correspondentes.

e Movimentos unitarios: pode-se mover o
cursor em vérias dire¢des através do vi-
deo: para cima, para baixo, para a es-
querda e para a direita.

e Retrocesso do carro; 0 cursor passa a
primeira posi¢cao da linha seguinte.

o HOME: o cursor passa a primeira posi-
¢ao da parte superior esquerda do video.
® LINE FEED: o cursor se move para bai-
%0 uma linha na mesma coluna. Se o cur-
sor esta na linha inferior do video, perma-
nece no mesmo lugar, mas todo o texto
se desloca uma linha para cima.

® LINE FEED invertido: 0 cursor se move
uma linha para cima na mesma coluna
Se o cursor esta na linha superior, per-
manece no mesmo lugar, mas o texto se
desloca uma linha para baixo, aparecen-
do livre a linha superior,

® Movimentos de tabulagdo: o cursor se
move com deslocamentos corresponden-
tes as tabulagoes definidas

Controle de edigéo de textos

Apagamento
® De um caractere: apaga-se o caracte-

e

e

0s 12 bits da memdria RAM s&o assim
distribuidos: 7 para 0 codigo ASCII de cada
caractere, 1 para indicar a posigao do cursor
& 4 para 0s atributos do video.

re marcado pelo cursor, e os caracteres
a direita preenchem o espago livre

e De uma linha: apaga-se a linha em que
se encontra o cursor, deslocando-se as
restantes para uma posigao superior

e De uma linha a partir da posigao do
cursor; apagam-se os caracteres da linha
que estao a direita do cursor

e De video a partir da posigdo do cursor
apagam-se todos os caracteres desde 0
cursor até o final do video.

e Total: apaga-se todo o video e 0 cursor
posiciona-se em HOME.

Insergdes

® De um caractere: na posi¢ao indicada
pelo cursor.

e De uma linha: deixa-se espago para
uma nova linha.

Controle de impressora

Para a conexao de uma impressora local,
o terminal tem um conector especifico no
painel posterior. Os comandos permitem
as seguintes fungoes:

e impressao automatica de uma linha de-
pois de escrita no video;

e

|
i

Forma como o FACIT 4420 representa os
caracteres na tela, a partir de uma matriz
de 7 x 10 pontos. O video & de fosforo
verde, com 12 polegadas na diagonal.

Parte posterior do terminal. As comunicagdes
com o computador sao feitas em modo local
(pelo cabo coaxial), via linha full duplex

& via linha haif duplex
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* impressao da linha onde esta situado o
cursor;

® impressao da tela completa.

E possivel fazer com que os dados rece-
bidos no terminal aparegam somente no
video, somente na impressora ou Nos
dois a0 mesmo tempo

Modos de trabalho

0 terminal admite os seguintes modos de
trabalho:

o Modo transparente: s6 é possivel com
o terminal em LOCAL. Os caracteres de
controle aparecem no video mas nao sao
interpretados como comandos.

® Modo grafico: existe um jogo de carac-
teres semigraficos codificados de 5F até
7F (cédigos em hexadecimal).

® Modo de parada do video (HOLD
SCREEN): no modo normal, quando o vi-
deo é preenchido pelos caracteres rece-
bidos, as linhas vdo deslocando-se para
cima, desaparecendo na parte superior
do video. Neste modo, quando se preen-
che o video, mantém-se seu conteldo e
manda-se sinal para que o computador

suspenda a transmissdo. A recepgao
posterior de novos caracteres pode ser
feita linha a linha com manutengao, ou
entao por telas completas.

e Modo de formatagdo: nesse modo es-
tabelecem-se regides protegidas na tela,
por onde 0 cursor ndo pode passar.
Existe ainda nesse terminal um modo de
autoverificagao (SELF TEST). Ha progra-
mas armazenados de autoverificagao,
aos quais se pode ter acesso através do
teclado. Em qualquer caso, ao coneclar-
se o terminal efetua-se uma verificagao
automatica do video e do teclado. Os re-
sultados desse teste aparecem no video
e nos diodos luminosos do teclado.

Caracteristicas gerais

O teclado é alfanumérico e incorpora um
teclado numérico e outro de ativagao de
fungoes e de controle do cursor.

O teclado possui a caracteristica 2 Key
rollover (pressao simultanea de duas te-
clas) e as seguintes possibilidades

e som audivel de realimentagao fisiolégi-
ca ao pressionar uma tecla;

0 teclado & de, perfil
baixo e fica separado
do video. Pode
incorporar 0s
caracteres de sete
linguas: sueco
dinamarqués,
naruegués, alemao,
inglés, francés e
castelhano

e repeticao automatica, se a tecla for
pressionada por mais de 0,5 segundo

A velocidade de repetigao é selecionada
mediante microinterruptores entre 7,5,
15 e 30 caracteres por segundo.

O teclado alfanumérico pode incorporar
0s caracteres correspondentes dos idio-
mas: sueco, alemao, dinamarqués, in-
glés, castelhano, francés e noruegués.
O teclado de fungdes incorpora: controle
de cursor, HOME, CLEAR, DELETE, inser-
Gao de caracteres, sublinhado, piscante
e video invertido

No video podem ser escritas até 24 li-
nhas de 80 caracteres

Comunicagdo com o computador

As comunicagoes de dados com o com-
putador se efetuam em formato serial,
através de uma interface padrao RS-232,
sendo opcional a alga de 20 mA.

Uma memoéria FIFO funciona como buf-
fer de 32 caracteres. A velocidade de
transmissao e selecionavel, mediante mi-
crointerruptores, entre 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600 e 19200 bauds.

As comunicagdes com o computador sao
feitas em trés modos

e Via linha, full duplex. os dados sao
transmitidos do teclado para o computa-
dor e em seguida devolvidos ao terminal
por pares de linhas independentes.

e Via linha, half duplex: transmiss@o do
teclado para o computador e o terminal
num mesmo par de linhas

® [ocal: os dados sao transmitidos ao
terminal e deste ao computador atraves
do cabo coaxial.

Para os modos de comunicagdo descri-
tos acima sao possiveis dois protocolos:
@ X-ON, X-OFF: a indicagao de que o ter-
minal estd preparado ou nao para rece-
ber dados se da mediante a transmissao
de cédigos

® READY/BUSY: a indicagao anterior se
evidencia com o nivel de tensdo da linha

' READY/BUSY

Outras caracteristicas

e Tens&o de alimentacgao: 115 V CA, 220
V CA ou 240 V CA.

® Consumo: 60 W,

e Temperatura de funcionamento: de 10
a40° C.

® Umidade de funcionamento: 20/80%
e Peso (com o teclado): 20 kg.




O MUNDO DA INFORMATICA
TERMINAIS ERGONOMICOS

om o desenvolvimento da infor-

mética, os terminais de video e

de teclado sairam dos Centros

de Processamento de Dados e
espalharam-se por todos o0s setores das
empresas. O terminal deixou de ser o ins-
trumento de trabalho do programador ou
analista, passando a ser usado até por
pessoas ndo-especializadas em compu-
tagdo, como caixas de banco, secreta-
rias, técnicos, administradores, gerentes
e diretores de empresas. O processo de
aproximagao entre a maquina e o homem
que se vem desenvolvendo desde a déca-
da de 70 faz ressurgir uma ciéncia pouco
popular: a ergonomia. Essa disciplina es-
tuda a interagéo entre o homem e 0 meio
fisico que o cerca. Os resultados da apli-
cagao da ergonomia aparecem nos mo-
dernos projetos de equipamentos de pro-
cessamento de dados e em seu mobilia-
rio de apoio. Os ambientes sdo dirigidos
ao conforto e & estética, sendo rejeitado
tudo aquilo que possa ocasionar fadiga,
nervosismo, desinteresse pelo trabalho
— enfim, qualquer elemento fisico ou psi-
colégico que perturbe ou incida negativa-
mente no estado de animo das pessoas.

Um projeto inadequado da parte fisica da
maquina e de seus suportes — mesas,
cadeiras, iluminagao, etc. — ou do de-
senvolvimento do programa do computa-
dor podera provocar o cansago fisico do
operador; esse fato acabara produzindo
um desinteresse que vai atuar em detri-
mento tanto da produtividade como tam-
bém da eficiéncia.

Visdo

O cansago visual provém do ajuste focal
errado e do movimento excessivo dos
olhos ao se deslocarem do documento ao
teclado e a tela do computador. As telas
devem ter a possibilidade de girar 90° so-
bre seu eixo de sustentagdo e de inclinar-
se até 30° para permitir um ajuste indivi-
dual ao angulo 6timo de visao. Isso per-
mite também que possam ser eliminados
os reflexos causados por uma iluminagéao
insuficiente para o local de trabalho. Ao
projetar-se a representagéo dos caracte-
res na tela é necessario levar em conta
diversos aspectos como cor, contraste,
brilho, tamanho, formato, estabilidade e
intermiténcia da imagem

A cor da tela é muito importante e deve
ser considerada, pois os olhos sao mais
sensiveis a certas cores. Apesar de ainda
ser muito usado o branco, a tendéncia
maior & no sentido de se usar as cores
verde e ambar, pois elas permitem uma
maior e melhor visibilidade

O contraste e o brilho dos caracteres in-
fluem na leitura; por isso, recomenda-se
0 uso de caracteres escuros sobre fundo
claro, bem como um brilho regulavel,
com um tratamento anti-reflexo ou filtro
de polarizagao na tela

O minimo aceitavel para o tamanho dos
caracteres é o de uma matriz de 5 x 7
pontos, com um espago entre linhas que
permita sublinhar os caracteres. A com-
binagao de mailsculas e minusculas per-
mite a leitura com maior facilidade do
que com letras do mesmo tamanho. O
emprego de fungées que destaquem pa-
lavras ou caracteres do resto da informa
¢éo facilita a localizagdo da informagao
mais significativa.

A alta freqiiéncia de varredura da tela
(freqUéncia de regeneragao de cada ca-
ractere) permite manter a imagem defini-
da, sem piscar nem se distorcer.
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O crescente numero de profissionais que passam
muitas horas diante dos terminais trouxe

novo interesse pela ciéncia da relagdo entre

© homem e seus instrumentos de trabalho.

Os estudos sobre ergonomia aplicada a moveis e ambientes de
trabalho comegam a ser uma preocupagdo generalizada. O desenho
llustra uma proposta de postura ideal e de movimentos

cémados para um operador de terminal em seu trabaiho,
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Esforgo fisico

Ambiente de trabalho

Para reduzir a fadiga dos bragos e dos
ombros, o teclado deve ser mével, de mo-
do a poder ser separado da tela, permitin-
do uma posigao confortavel dos bragos e
dos antebragos. O teclado deve também
ser comodo tanto para operadores des-
tros como para operadores canhotos. A
inclinagao do perfil do teclado deve estar
entre 9° e 33°

Quanto ao formato do teclado, a parte al-
fanumérica deve ser desenhada como o
teclado de uma maquina de escrever, e a
numérica, como o de uma calculadora ou
um telefone digital. A superficie das te-
clas pode ser concava. Cada tecla deve
ser suficientemente grande para que o
dedo se apoie confortavelmente nela,
sempre levando em conta, porém, gue o
tamanho excessivo das teclas pode fazer
com que se perca a operatividade do
conjunto. Ao se acionar uma tecla, a
pressdo correta é registrada mediante a
emissao de um som ou a resisténcia da
tecla. Teclas operadas por contato sim-
ples nao sdo recomendaveis.

Adistribuicdo dos objetos de escritério ndo é sé uma questdo de estética
Duas dreas podem ser definidas numa mesa de trabalho:

\area principal — & qual se tem acesso sem estender 0s bragoes —

g drea secundaria — até onde se alcanga sem movimentar o corpo,

Outros aspectos ergondmicos importan-
tes sdo o planejamento do espago e da
mobilia. Um lugar de trabalho correto se-
gundo os padrées da ergonomia deve
permitir uma disposigdo que se ajuste a
cada individuo. A contragdo continua de
certos misculos deve ser evitada. As uni-
dades devem ser distribuidas de forma
que fiquem ao alcance do operador, uma
vez ajustadas as alturas da cadeira e da
mesa.

A érea de trabalho principal € aguela a
qual o operador tem acesso sem precisar
afastar os cotovelos do corpo. Essa area
é adequada para ler, escrever ou utilizar
o teclado. A area secundéria & a que po-
de ser alcangada estendendo o brago, e
é adequada para materiais ou equipa-
mentos utilizados com menor fregiéncia.
Por outro lado, as paredes devem ser pin-
tadas com uma cor mais escura que o
normal e com acabamento fosco, para di-
minuir o reflexo da luz. As luzes do teto
devem ter telas anti-refletoras, para evi-
tar o ofuscamento préprio da iluminagao

direta. Da mesma forma, o nivel de ruido
néo deve superar os 70 decibéis. Outros
fatores ambientais como temperatura,
umidade e velocidade do ar afetam os
operadores tanto fisica como psicologi-
camente; por isso devem receber a im-
porténcia necessaria.

Politica ergondmica

Tanto nos Estados Unidos da América do
Norte quanto em varios paises europeus,
como Suécia, Alemanha, Franga e Suiga,
foram desenvolvidas normas ergonémi-
cas em consequéncia de uma forte pres-
s&o exercida pelos sindicatos. Essas nor-
mas em alguns casos sao fixadas pelo
Estado e, em outros, fazem parte das ne-
gociagdes realizadas entre as empresas
e os sindicatos.

Muitos terminais e consoles de computa-
dor seguem hoje as normas da ergono-
mia; a maioria das empresas fabrica es-
ses dispositivos segundo padrées de
aceitagao praticamente mundial. Assim,
os resultados da aplicagao dessa ciéncia
sdo sentidos pelo homem, que usufrui de
um ambiente de trabalho agradavel.

Os proprios teclados
passaram a ser
projetados de forma
a oferecer conforto
a qualquer
operador.

Um aspecto bisico no projeto ergondmico de um terminal de
computador € possibiiitar que o operador, sem ter que
prestar atengao constante & tela, receba um sinal de que

a tecla que acionou foi aperiada adequadamente.




APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Estrela da Morte

Computadores: compativeis com TRS
80 Modelos I/IlINIV (modelos nacionais:
CP 300, CP 500, DGT 100, D 8000,
Sysdata Jr., etc.)

Memodria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC Nivel Il

Neste jogo de agdo e habilidade o usua-
rio passa a ser o piloto de uma astronave
de combate do tipo caga de asas em X,
da Federagdo dos Rebeldes. O objetivo
do jogo segue o roteiro do filme Guerra
nas Estrelas (Stars War): atacar e des-
truir a Estrela da Morte, uma gigantesca
e inexpugnavel astronave em poder do
Império Galactico. A Unica forma de con-
sequir penetrar nas defesas da Estrela da
Morte é langar uma sonda antimatéria
através da escotilha que existe ao final
de um tunel na sua superficie, e que leva
as usinas nucleares centrais da astrona-
ve. O tiro deve ser perfeito, e deve ser
disparado no momento exato da aproxi-
magdo do caga; a Unica alternativa para
0 erro é a destruicao imediata do caca
O jogo funciona da seguinte maneira: ini-
cialmente o programa pergunta ao joga-
dor qual é o nivel de habilidade: 1. INI-
CIANTE, 2. BOM, 3. OTIMO e 4. SUPER
O usuario escolhe o nivel digitando o nu-
mero correspondente. O nivel de habili-
dade influencia os seguintes parametros
do jogo: comprimento total do tunel de
acesso, numero de colisdes permitido e
numero de obstaculos no caminho.

O caga de dasas em X aparece sempre no
alto da tela, e o cendrio do tunel da Estre-
la da Morte se desloca para cima. A me-
dida que avanga pelo tunel, aparecem
obstaculos dispostos aleatoriamente,
que devem ser evitados. O usuario pode
“‘pilotar”* o caga através das teclas > e
< , que o desviam para a direita ou para
a esquerda, respectivamente, e a barra
de espagos, que mantém o curso em li-
nha reta. Basta pressionar a tecla de di-
regdo uma Unica vez para produzir o efei-
to desejado. Uma coliséo contra as pare-
des do tunel ou contra qualquer obstacu-
lo leva a destruigao da astronave. Ao se
aproximar do final do tunel, a velocidade
da nave diminui, e ela passa a responder
com maior dificuldade aos comandos de
pilotagem. O usuério deve aguardar o ins-
tante preciso em que o caga penetra na
escotilha, para pressionar a tecla F, que
dispara a sonda antimatéria. Apenas uma

certa percentagem de tiros pode acertar
na escotilha. Se o tiro ndo acertou, o pro-
grama informa que novo ataque deve ser
tentado, com as astronaves remanescen-

tes. Se @ tiro acertar, a Estrela da Morle

explode, e o caga de asas em X afasta-se

em velocidade warp do fatidico local
R.M.ES.

10 REM ---- ESTRELA DR MORTE
- BASIC NIVEL II P/TRS-
RENATO M.E. SABBATINI

T A-Z
CLEAR 750
1 e

IF ED{1 OR
ER=120 @
0 : ER-220 R
100 IF ED=3 THEN U=20 : ER=320
IF ED-4 THEN U-=20 : ER-400
DIM H(16)
P2=0 : WW=0
140 €=10
A=RND(62)+129
160 IF P2 JER THEN Z
6OSUB 220
A18$=STRINGS (20,A%)
2 CER PRINT&940,R
=<1 : BOSUR 42

A$=CHRS (A)
=1

IF C(2 OR C)19 GOSUB 350
IF H(N7)(C+18 OR H(N7))C+20 BOTO

t FOR X=1
FOR X=1

nu)l: ,80T0 400
£ RET!

CLS = PRINT@5i2, cnnuzay
satTy 4d9.

o

.

1
= quz PRINT@960,A1%; = PRIN
B$=INKEY$ : IF B$="Z" THEN 6O
60SUB 220
W= WL
IF WH(14 PRINT@960,STRINGS (25,
FOR X=64 TO 640 STEP 64 : PRI

o
: PRINT §
3 TENTE

: BOSUB 430 ¢ CLS
o

FOR X=1 TO 120 : PRINT@474,"
PRINT@54Z, " " NT@760+RND (6
HEXT X
CLS : PRINT@31Z,CHR®(23);"
1.5 s END

NS+l @ IF N3=16 THEN Né=i
Hé6=1 THEN K7-N7+1

IF K5=17 THEN N3=1

N7=17 THEN N7-1

RETURN

FOR X=1 TO 500:MEXT X:RETURN

PRINT"ESTRELA DA MORTE"
o seu nivel l.inicia

: ZRND(U)+20

PRINT STRINGS(235,171)

VOCE SALVOU A BALAX

80 I/111/1V E SIMILARES
1984

= PRINT
te 2.bom 3. oti

i \ 4.
ED3A THEN 40

“3ED

super

37
R3=6
R3=2

Als

RINT@94042,A%; :PRINTE1000,

is
o

340 ELSE GOSUB 350

10 30
T0 20 3

NEXT X
HEXT X

* RZ=R2e1

FORCAS DO MAL BANHARAM";

T81000,A18%
SUB 480

RETURN

ALs) ;T
Hrecsive

RETURN

JSTRINGS(25,R18) ¢
R$(191)3 * MEXT X

TRING#(42,191) *
DE KOVO EM OUTRO
: B0TO 130

i MEXT S

NEXT X
ATAQUE";

o),

BOSUB 630

Neste jogo, o usurio deve controlar
o percurso de um caga espacial através de um
tunel cheio de obstaculos, usando certas
teclas do microcomputador,

0 objetiva do jogo & disparar um tiro através
da escotilha da Estrela da Morte,

ao final do tunel, e que, se acertar,
provocard a sua destruigao
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(1) 88 INFORMATICA BASICA
2138 CIRCUITOS LOGICOS (1)

este primeiro capitulo dedicado

aos circuitos logicos, estudare-

mos alguns conceitos de logica

de niveis, tabelas de validade e
cronogramas; para finalizar, desenhare-
mos o0s circuitos légicos basicos que ser-
vem para a realizagao de circuitos mais
complexos.

Logica de niveis

Nos circuitos l6gicos, trabalharemos
com dois niveis de voltagem (tensdo) dife-
rentes: alto e baixo.

Conforme a relagao a ser estabelecida
entre esses dois niveis de voltagem e os
valores logicos 1" e “'0"', podemos ter
duas logicas diferentes:

® [dgica positiva: representa o estado 16-
gico 1 mediante a voltagem mais eleva-
da, e 0 estado 0, por meio da voltagem
mais baixa.

Em logica positiva atribul-se o estado l6gico 1 ao nivel
de voltagem mais alto. Inversamente,

em logica negativa, o 1 logico corresponde ao nivel
de voltagem mais baixo.

Cronograma de um circuito com um
selogio como entrada e duas

saidas. Os valores [Ogicos das saidas
340 complementares.

® [Ogica negativa: representa o estado
légico 1 mediante a voltagem mais baixa,
e o estado 0, por meio da voltagem mais
elevada.

Normalmente, o nivel de voltagem mais
baixo & o nivel de referéncia, ou seja: ze-
ro volts. Isso nao é obrigatorio, pois pode-
se atribuir qualquer nivel de voltagem a
esses dois estados binarios, desde que
ambos esses niveis figuem perfeitamente
diferenciados.

Tabelas de validade

Uma tabela de validade & constituida por
duas partes: entrada e saida.

® Entrada
Contém todas as combinagdes logicas
possiveis na entrada do circuito.

® Saida
Ao se aplicar a tabela de validade aos cir-

cuitos logicos (ver tabela superior, a direi-
ta, nesta pagina), essa parte contém os
valores de saida correspondentes a cada
possivel entrada no circuito.

Os valores de entrada sdo dispostos ge-
ralmente a esguerda da tabela, e os de
saida, a direita.

No cabegalho aparece a identificagao da
variavel representada em cada coluna,
tanto na entrada como na saida (E, E i
B.E 08,5, .8

Cada inha da tabela deve conter tantos
valores guantas forem as colunas utiliza-
das. Esses valores s6 poderao ser: 0, 1
ou X. Por meio dos dois primeiros, serdo
representados os estados ldgicos baixo e
alto; o terceiro (X) representara o estado
l6gico indiferente (ndo determinado). As-
sim, por exemplo, se em uma posicao da
tabela aparece um "X, o valor que a va-

ridvel em questao assumird ndo ira alte-
rar a combinacgao logica da linha em que
aparecera.

A esquerda, lodas as combinagdes de 1 e 0 que
\podem aparecers na entrada do circulto;

& direita, os estados légicos de saida que
correspondem a cada cambinagdo de entrada.

1(X1, X2) =

L1 I e P59 o
Ll MLLLl .

Tabela de validade e cronograma da fungao logica
X1V X2, X1 A X2).

0 bloco funcional que a representa fem duas
saidas; portanto, constitui uma porta logica.




INFORMATICA BASICA

CIRCUITOS LOGICOS (1)

Cronogramas

Um cronograma consiste numa repre-
sentagao gréfica dos estados de uma ou
varias fungdes légicas no tempo. Para is-
50 utiliza-se o eixo de abscissas (horizon-
tal) para a variavel tempo, e o eixo de or-
denadas (vertical), para os estados logi-
cos (voltagens) observados em cada in-
tervalo de tempo.

Se o cronograma contém informagées de
mais de uma fungao, estas podem ser re-
presentadas umas abaixo das outras. Na
parte superior do grafico se inclui o sinal
padrao de entrada ou sincronismo. Nor-
malmente esse sinal padrao € gerado pe-
lo “'relégio’’, que sincroniza o conjunto
de todas as fungdes. Para ilustrar os con-
ceitos estudados, vamos representar a
seguir a tabela de validade e o cronogra-
ma que correspondem a um circuito que
tem como Unica entrada um sinal de rel6-

PORTA LOGICA OR

$lo, 0. 0
CRONOGRAMA

PORTA LOGICA AND

A porta logica AND (E) efetua a operag&o de produto logico.

A saida estaré no nivel logico
alto somente quando nas duas entradas
forem aplicados estados allos.

gio gerando uma saida com dois estados
complementares alternados em cada ci-
clo de reldgio.

Circuitos logicos

Denominamos circuito légico a represen-
tag@o de uma fungéo booleana por meio
dos operadores: soma logica ( v ), produ-
to légico ( 4 ), complementagéo (—) e so-
ma légica exclusiva (@). Por exemplo: a
fungdo booleana f (X;, X)) = (X,v X,
X,4X,) pode ser representada por uma
tabela de validade, um cronograma e
um bloco funcional do circuito, como
aparece na pagina 301

Portas légicas

Quando um circuito realiza uma fungao
booleana com diversas variaveis de en-
trada, mas apenas uma saida, diz-se que
ele é uma porta légica. O circuito que

CRONOGRAMA

PORTA LOGICA NOT

ilustra o exemplo anterior tem duas sai-
das; portanto, ndo preenche as condk
¢oes para ser definido como uma porta
légica. A seguir descrevemos as portas
basicas, que coincidem com operadores
légicos, e gue serdo usadas para projetar
circuitos mais complexos

® Soma Iégica (OR) ou porta OU

A tabela de validade e o cronograma gue
correspondem a fungao légica OU (em in-
glés, OR) estao representados na figura
abaixo.

Se qualguer uma das duas variaveis de
entrada assumir o valor 1, o resultado da
operagao sera 1. No caso em que o valor
de ambas as entradas for 0, o resultado
sera 0.

Em logica negativa, o funcionamento
desse operador coincide com o operador
produto I6gico. Para verificar isso, basta
trocar os 0 por 1 e vice-versa, na tabela
de validade.

Porta Idgica OR (OU).
Realiza uma fungdo de
soma Iogica. A saida do
circuito apresenta

o estado logico aito
quando se aplica

um estado iogico alto
em qualquer uma das
duas enfradas.

o 10

CRONOGRAMA TABELA

A fungao logica de complementagdo realizada por uma porta NOT (NAO)

também pode ser denominada negagao ou inversdo.
A saida dessa porta apresenta o estado I6gico
oposto aquele aplicado na entrada.
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 Produto légico (AND) ou porta E

A figura mostra a tabela de validade que
define essa operacao logica, seu crono-
grama e o simbolo com que é representa-
da. O resultado de sua aplicagao a duas
varidveis somente serd 1 se ambas as
varidveis de entrada forem 1.

Em logica negativa, a fungao desenvolvi-
da pela operagdo E (AND) & idéntica a da
operagao OU na légica positiva.

» Complementagéao (NOT) ou porta NAO

Atabela de validade desta fungao l6gica
consiste em apenas uma coluna de en-
{rada e outra de saida. Na ilustracao esta
representada sua tabela de validade, seu
cronograma e o simbolo com o qual & re-
presentada. Se a entrada for 1, o resulta-
do sera 0; inversamente, se a entrada for
0, o resultado sera 1.

Em alguns textos essa operagdo € deno-
minada inversao ou negagao, porém em

qualquer caso ela & representada por
meio de uma barra acima da varidvel ou
expressao a ser complementada.

® Negacdo da soma (NOR) ou porta
NAO-OU

Esta porta l6gica produz o resultado con-
trario ao da porta légica OU (soma logica).
Na sua tabela podem ser conferidos os
resultados desta operagao. A aplicagao
da operagao NOR aduas variaveis equiva-
le a sua soma légica seguida da com-
plementagéo do resultado.

® Negagdo do produto (NAND) ou porta
NAO-E

O resultado que se obtém desse opera-
dor & idéntico ao produzido pela atuagao
consecutiva dos operadores produto [6gi-
co e complementagdo. Na figura abaixo
é representada a tabela correspondente,
bem como o simbolo com que se repre-
senta seu cronograma.

A porta logica NOR (NAO-OU)

 sintetiza a soma Idgica

complementada dos estados l6gicos
aplicados as linhas de entrada.

g | g &l
0401
oL, -
Dl
s SER! [y 1 1|0
PORTA LOGICA NAND CRONOGRAMA TABELA
A porta logica NAND (NAO-E)
realiza a operacdo de
- produto logico complementado
dos estados de entrada.
S ]
o o1
o 1o
1 0o
1. = "o
PORTA LOGICA NOR
I CRONOGRAMA TABELA
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CIRCUITOS LOGICOS (1)

e Soma légica exclusiva
(OU-EXCLUSIVO)

A fungao légica OU-EXCLUSIVO (em in-
glés EXCLUSIVE-OR) opera segundo a ta-
bela apresentada na ilustragdo abaixo. O
funcionamento é semelhante ao da ope-
raca@o l6gica OU, porém exige que so-
mente uma das duas variaveis sobre as
quais opera tome o valor 1 para que o re-
sultado seja 1; em qualquer outro caso, 0
resultado produzido € 0.

As operacodes |égicas basicas sdo a so-
ma logica, o produto logico e a comple-
mentagdo. Qualquer outra operagao, en-
tre as que foram definidas, pode ser
substituida por uma combinagao das
operagoes basicas. Por exemplo: a NOR
b =aORb;aNANDb = aANDDb, e a
OU-EXCLUSIVO b = (a ANDD) OR Ta
AND b). A verificagao dessas identidades
pode ser realizada aplicando-se o proce-
dimento usual para demonstrar igualda-
des logicas.

A porta I6gica EXCLUSIVE-OR

efetua a operacdo de uma soma logica exclusiva;
o estado logico de saida serd alto quando as duas
entradas receberem estados logicos diferentes

Pode-se obter (X1, X2) =

(X1V X2, XT A X2)
por meio de um circuito formado por duas
portas Idgicas: OR, que calcula S1 = X1V X2,
e AND. que calcula S2 = X1 A X2

I goneol;os m!gﬂ

Codigos detectores
e autocorretores
de erros (Il)

Os codigos autocorretores de erros podem
ser muito variados: um dos mais caracte-:
risticos & o chamado cédigo autocorretor
de Hamming. Esses codigos podem corri-
gir vérios erros cometidos na transmissao
de uma informagéo digital, A seguir, expo-
remos o método basico para construir um
cédigo de Hamming para a correcao de
apenas um erro.

Suponhamos qgue a informagao tenha um
comprimento de K digitos binarios. Acres-
centaremos a eles’ r digitos de paridade,
que serdo utilizados para detectar e corri-
gir o possivel erro. Portanto, o nimero total
de bits enviados seran = K + r.

Se entre a mensagem emitida e a recebida

Com isso, a mensagem enviada seria:

[TeTiTo]o]:]

Suponhamos que acontega um erro no
quarto bit de informacdo, e a mensagem
recebida seja:

[1JoJifojolo]r]

O receptor da mensagem comprovara com

as mesmas equagdes de controle os trés

ultimos bits da mensagem recebida. Para

isso, fard uma verlflcacao dos resullados
edos ios

Assim poderao apresentar-se 0s seguinies

casos:

existir um unico bit errado, teremos n + 1 C, Cy C, |Diagnéstico
configuragdes possivels d de re-
cepgao; n com um erro em qualquer dos | GO Certo | Certo |Mensagem
bits enviados e mais uma sem erro algum. recebida sem
r & determinado por meio da desigualdade erros
r< 2'-K-1,apartir da qual construiremos Certo | Certo | Errado | Erro no Cy
a seguinte tabela: Certo | Errado| Certo | Erro no G,
Certo | Errado| Errado | Errono Iy
KI‘[23456789101T 2 Errado| Certo | Certo Erro no C,
r |233344444445,., Errado| Certo | Errado | Erro no Iy
Errado| Errado| Certo | Erro no |
n1356791011 1213141517 .. Errado| Errado| Errado | Erro no I,
Para descrever o procedimento de emis- . No exemplo teriamos:
sdo e recep¢do de mensagens, suponha-
mosquen =7,K=4er =3 C, recebido = 0
A mensagem a emitir sera: C‘calculadcx =100 @ } = C, certo
191 =
C, recebido = 0
informagao controle GCycaleulado= 1@©0@0 = } = Cjerrado
=180=1
“Jma vez decidida a informagao.que serd
enviada, por exemplo 1, = 1,1, = 0,15 = i
e, = 1, devem ser calculados 0s bits de gs ’9””": 11 = .5
controle; para Isso serdo utilizadas as se- gcalcyiade s 0$:) 5 Cerra

guintes equagoes de controle:

Ci=hLh@L,®l
Co=h@,,®I
Ci=h@lL@®l

Assim, no exemplo anterior teriamos:
C,=100®1=1®1=0
C=100®1=1@1=0
C=1@1®1=0D1=1

Logo, podemos deduzir que existe um erro
no |, 0 gual pode ser corrigido simples-
mente pela verificagdo do diagndstico as-
sociado com *'CERTO-ERRADO-ERRADO"
na quarta linha da tabela anterior.
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mercado nacional de micro-
computadores  acompanha,
com certa defasagem de tem-
po, o mercado internacional,
tanto na parte de software como na de
hardware. Um fato tecnoldgico marcante
na evolugao do hardware foi o micropro-
cessador de 16 bits, que ampliou as fron-
teiras das aplicagdes da informatica, per-
mitindo maiores velocidades e capacida-
des de processamento. Entre os varios
equipamentos langados com essa tecno-
logia, 0 de maior destaque é o IBM PC
(Personal Computer), que bateu todos os
recordes de vendas no mercado norte-
americano, em menos de dois anos de
seu langamento
No Brasil, a primeira empresa a langar
um microcomputador compativel com o
IBM PC foi a Softec, que comercializa o
EGO desde o inicio de 1983. O EGO tem
praticamente todas as caracteristicas
técnicas do IBM PC e esta baseado no
mesmo microprocessador, o 8088 da In-
tel, que é em parte compativel, em ter-
mos de software, com outros micropro-
cessadores mais antigos, como o Zilog Z
80. Isso permite a transferéncia da maio-
ria dos programas desenvolvidos no Z 80
para 0 8088. A compatibilidade foi um
dos principais fatores na escolha do
8088, embora ele ndo seja o micropro-
cessador de 16 bits de maior desempe-
nho, havendo outros mais avangados co-
mo, por exemplo, o Motorola 68000, Ape-
sar disso, 0 aumento de eficiéncia conse-
guido com o 8088 é consideravel guando
comparado com os processadores de 8
bits tradicionais.
0 projeto do EGO é muito parecido com o
do IBM PC, sendo um sistema bastante
flexivel em termos de configuragoes e
equipamentos periféricos disponiveis. E
um pouco maior que o IBM PC nas di-
mensoes fisicas do equipamento.

Unidade central

0 EGO usa o microprocessador de 8/16
bits modelo 8088 da Intel. Esse processa-
dor tem uma caracteristica hibrida: traba-
Iha internamente com registradores de
16 bits, mas a conversagdo com a memao-
ria e os periféricos é feita com palavras
de 8 bits. Isso causa uma perda de efi-
ciéncia global, em comparagao com pro-
cessadores de 16 bits “'puros’’, como o
Motorola 68000, mas os beneficios obti-

dos com a relativa compatibilidade do
8088 com outros processadores sdo tam-
bém consideraveis. O microprocessador
8088 executa todas as tarefas de contro-
le do sistema, como memoria, unidades
de entrada/saida e periféricos. Esse mi-
croprocessador pode ser usado em con-
junto com o chamado co-processador
aritmético, modelo Intel 8087, que & usa-
do principalmente para liberar o 8088 das
fungdes de célculos, deixando mais tem-
po para as tarefas de controle, muito im-
portantes quando Os recursos aumen-
tam. O 8088 pode trabalhar independente
do 8087, sendo recomendado para apli-
cagoes cientificas, e onde a precisao, as-
sociada a grande velocidade de proces-
samento, é um quesito essencial. Por
exemplo, uma operagao de exponencia-
¢éo pode levar cerca de 0,1 milissegundo
quando se usa também o 8087, enquanto
levaria, em média, 17 milissegundos so-
mente com o 8088.

A configuragdo minima padrdo esta dividida em quatro

dispositivos: a unidade central que aloja

Na configuragao minima, o EGO tem 128
kbytes de memdria principal RAM e 40
kbytes de ROM. Ambos os tipos de me-
maria podem ser expandidos, estando li-
mitados a capacidade de enderegamen-
to, que & de 1 Mbyte. A memoria RAM da
placa principal pode ser expandida para
256 kbytes; através de moédulos de ex-
panséo na forma de placas conectaveis a
placa principal, pode-se chegar a uma
configuragao maxima de 976 kbytes de
RAM e 48 kbytes de ROM. Toda a memo-
ria & protegida por um circuito de verifi-
cagao de erros. Na memoria ROM encon-
tram-se gravadas rotinas do sistema ope-
racional basico do equipamento, um con-
junto de rotinas de autoteste, que é exe-
cutado toda vez que o equipamento € li-
gado, e uma parte do BASIC, ocupando
32 kbytes de ROM.

O EGO tem cinco conectores (slots) que
permitem adicionar varios recursos,

além da expansdo de memoria. Esses co-

até duas unidades de disquetes de 5 1/4 polegadas, o leciado,

© monitor de video e uma impressora.

0 teclado tem trés partes: na central,

as teclas alfanumericas, com algumas teclas

de controle; & esquerda, dez tecias programaveis,
e a direita, o teclado numérico reduzido.
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nectores tém as mesmas caracteristicas
funcionais dos micros da linha Apple.
Com eles, o usuario pode expandir seu
sistema acrescentando novas placas a
placa principal.

Um dos principais recursos do EGO é a
possibilidade de ligagao de até sete ter-
minais nas portas seriais de comunica-
¢éo RS-232C, formando uma configura-
¢do multiusuario. Com uma interface de
comunicacdo assincrona, também via
RS-232C, 0 EGO pode se comunicar com
outros sistemas (tanto outros EGOs como
computadores de grande porte), fazendo
emulagdo de alguns tipos de terminais e
teleprocessamento.

Teclado

O teclado do EGO é separado da unidade
central, conectado com um fio flexivel
que pode ser levado a até 1,60 m do mo-
dulo central. O teclado é eletronico, pos-
suindo um microprocessador préprio, in-
dependente, que controla as operagoes
de entrada de informagées, podendo ar-
mazenar até vinte caracteres no buffer
do teclado. Isso & Util em uma série de
aplicagdes, permitindo ao usuario digitar
as informagdes antes de aparecer o indi-
cador prompt (aguardando entrada de in-
formagoes) do sistema, mesmo que o
controle do microprocessador esteja
com o programa. Ao voltar o controle a0
sistema, o buffer & lido diretamente; ha-
vendo caracteres digitados, eles sdo pas-
sados ao programa imediatamente, re-
sultando em maior eficiéncia na entrada
de informagdes.

O teclado de 84 teclas & do padréo
QWERTY, com letras maiusculas e mi-
nusculas, trava de mailsculas, retorno e
tabulagdo na sua parte principal. A es-
querda do teclado principal ficam dez te-
clas de fungdes programaveis por soft-
ware; & direita esta o teclado numérico,
que tem duas fungées selecionaveis: te-
clado numérico ou movimento do cursor.
Todas as teclas alfanuméricas podem
ser associadas a duas outras fungoes,
através das teclas ALT e CTRL. Ambas as
teclas tém o mesmo principio de funcio-
namento, ou seja, pressiona-se uma de-
las e simultaneamente uma tecla alfabéti-
ca ou numeérica, resultando num conjunto
bastante grande de teclas de controle e
programaveis. A tecla ALT, que ja era uti-
lizada pela IBM em seus terminais de

computadores maiores, foi introduzida
depois também em microcomputadores
com o langamento do IBM PC.

Video

O video é separado da unidade central e
do teclado e pode ser de trés tipos, con-
forme a aplicagdo. O controlador de vi-
deo permite uma capacidade grafica de
alta resolugéo, com gréaficos em preto e
branco e acesso a 200 x 640 pontos na
tela. Um monitor simples monocromatico
€ adequado para aplicagdes onde os re-
cursos de cores Nao Sao Necessarios.
Pode-se usar uma televisdo doméstica
colorida, adaptada para monitor de video
(com sinal direto, sem RF), ou um monitor
profissional colorido de alta resolugéo,

com padrao de interface RGB (Red-
Green-Blue).

Para aplicacdes coloridas, o usuério tem
possibilidade de acesso a 200 x 320 pon-
tos graficos (pixels), o que é considerado
de média resolugdo, mas com excelente
definigdo grafica. Pode-se ter até dezes-
seis cores, sendo oito cores basicas e ol
to variantes, derivadas das basicas cor-
respondentes como, por exemplo, azul e
azul-claro.

O video padrao é em cores, de 14 polega:
das, tipo RGB, sendo formatado com fe-
las de 25 linhas por 40 ou 80 colunas.
Na configuragao de muitiusuario, podem
ser conectados a porta serial de comuni-
cagao RS-232C terminais que obedegam
ao padrao ASCIl (American Standards
Code for Information Interchange).
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Meméria auxiliar

0 armazenamento de massa do EGO per-
mite varias alternativas conforme as ne-
cessidades das aplicagoes. Ele aceita
até quatro unidades de discos flexiveis
(disquetes) de 5 1/4 ou de 8 polegadas,
de face simples ou dupla. Na configura-
¢do basica pode-se ter uma ou duas uni-
dades de 5 1/4 polegadas embutidas no
mével principal. Outras unidades sao
montadas em gabinetes separados.

0 EGO permite também o uso de unida-
des de discos rigidos selados, de tecnolo-
gia Winchester, no maximo quatro unida-
des de 5 ou 10 Mbytes cada uma. Futura-
mente a Softec terd suporte também pa-
ra unidades de maiores capacidades de

Além de contar com uma ou duas unidades de
disquete embutidas no mével principal, o EGO
dceila outras, adicionais (até completar o
iotal de quatro), em gabinetes separados.

armazenamento, com discos rigidos re-
moviveis, de 80 e 96 Mbytes.

Com disquetes de 8 polegadas, de face
simples ou dupla e dupla densidade,
pode-se ter em cada disco formatado
de 600 kbytes até 1,2 Mbytes, ou 256
kbytes na formatagao padrao IBM 3740.
Com disquetes de 5 1/4 polegadas, tem-
se 160 a 400 kbytes por disco. Na placa
principal estdo todos os circuitos para
controle de duas unidades de discos fle-
xiveis. Unidades adicionais precisardo de
controladores proprios, ligados nos co-
nectores de expanséo.

Periféricos

0O EGO pode ser expandido para permitir
até sete portas seriais assincronas RS-

A documentagdo
fornecida pelo
fabricante é em inglés
(copia dos manuals
originais).

232C, que podem ser utilizadas para co-
nex&o de impressoras seriais, terminais
ou linhas de comunicagao. Além das por-
tas seriais, 0 EGO pode ser configurado
com até duas interfaces paralelas, pa-
drao Centronics, para conexao de im-
pressoras. Pode-se usar qualqguer tipo de
impressora disponivel no mercado nacio-
nal — serial ou paralela, matricial ou de
linhas — além de impressoras de quali-
dade de carta e graficas

Com a expansdo de comunicagao RS-
232C, e usando-se um sistema operacio-
nal apropriado, pode-se ter ligados as se-
te portas de comunicagao terminais lo-
cais para acesso ao sistema, formando
um sistema de multiusuario. Para o siste-
ma operacional, um terminal pode ser um
conjunto video/teclado ou uma impresso-
ra, isto &, pode-se ter, por exemplo, trés
terminais remotos e quatro impressoras,
ou duas impressoras e cinco terminais,
etc. Os terminais compartilham todos os
recursos do sistema, permitindo ainda, a
cada terminal, a definic&o de vérias tare-
fas que serdo executadas simultanea-
mente, num ambiente chamado multita-
refa (multitask)

Sistemas operacionais

0 EGO pode trabalhar com varios siste-
mas operacionais, cada qual com carac-
teristicas e recursos especificos. O pa-
drao é o Analix, mas tem-se a opgao para
o CP/M-86 e MS-DOS.

O Analix, que permite os recursos de mul-
tiusuario e multitarefa, &€ uma compacta-
Géo (versdo) do sistema Unix da Bell La-
boratories (EUA). As caracteristicas des-
se sistema operacional sao bastante dife-
rentes das dos sistemas usuais, ja consa-
grados em micros de 8 bits, como o
CP/M. A manipulagao de arquivos € feita
numa estrutura hierarquica que pode ser
representada na forma de uma arvore cu-
jas ramificagdes podem ser definidas pe-
lo usuario. Uma ramificagé@o representa
um diretério, que pode conter nomes de
arquivos ou nomes de outros diretérios,
criando uma nova ramificagao. O direto6-
rio principal, chamado ROOT (raiz da ““ar-
vore"), contém praticamente s nomes
de outros diretérios onde o usuario pode-
r& procurar os arquivos de linguagens ou
seus arquivos de dados que poderao es-
tar em outros ramos da &rvore sob outros
diretorios. Essa estrutura é desenvolvida
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com o objetivo de facilitar aos varios
usudrios a localizagdo precisa de seus
arquivos. Assim, o sistema mantém um
diretdrio de usuarios; cada um deles po-
de ter um diretorio particular, que por sua
vez pode conter varios tipos de arquivos
Dentro de um desses tipos pode-se defi-
nir subdivisoes, e assim por diante, crian-
do a estrutura de ramificagdes da arvore
Por exemplo, o comando:
READ/user/antonio/doc/1985/mar/
operagdes

prepararia para leitura um arquivo de
usudrio (user) pertencente ao antonio,
procuraria nos arquivos de documentos
(doc), no grupo 1985, més de margo (mar),
e selecionaria o relatério de operacgées.
Cada nome entre barras indica um diret6-
rio que devera ser pesquisado para poder
encontrar as informagoes desejadas. O
Analix gerencia ao mesmo tempo varios
programas — teoricamente até 250 —
com alocagdo de memoria dinamica
Outro sistema operacional que pode ser
usado no EGO é o, CP/M-86, que ¢é a ver-
sdo do CP/M para microprocessadores
de 16 bits. Uma caracteristica desse sis-
tema operacional & permitir o processa-
mento de vérias tarefas ao mesmo tempo
(multitarefa), porém para somente um
usuario (monousuario). Nesse sistema o
usudrio pode ter até quatro programas
em execugao ao mesmo tempo.

O terceiro sistema operacional do EGO é
0 MS-DOS, gue o torna compativel com o
IBM PC. O MS-DOS ou PC-DOS é o siste-
ma operacional mais usado pelos IBM
PC. Esse sistema & monousuario e bas-
tante semelhante ao CP/M dos micros
tradicionais de 8 bits, sendo em certos
casos compativel com o CP/M.

Software aplicativo — Linguagens

O EGO suporta grande parte das lingua-
gens mais usuais. Pode-se ter BASIC
compilado e interpretado, COBOL, FOR-
TRAN, MUMPS, PASCAL, APL, além de
ASSEMBLER 8088 e o compilador "C"
Conforme o sistema operacional utiliza-
do, pode haver compatibilidade para lei-
tura de programas ja desenvolvidos em
outros equipamentos, desde que em for-
mato “‘fonte’’, pois deverdo ser recompi-
lados, para 0 novo conjunto de instru¢des
de maquina.

Devido ao grande sucesso do IBM PC, ja
estao disponiveis os principais aplicati-

vOS, cOMo processamento de textos, ge-
renciamento de banco de dados, plani-
Ihas eletronicas e planejamento, bem co-
mo o0s novos programas integrados, co-
mo o Lotus 1-2-3 e 0 MBA, entre outros.
A Softec credencia softwarehouses na
cionais para o desenvolvimento de pro-
gramas especificos como gestao de esto-
ques, sistemas de faturamento, contabili-
dade e folha de pagamento, entre outros

Suporte e distribuigao

As vendas dos equipamentos sao feitas
diretamente pela Softec, que oferece
também aos compradores assisténcia
técnica e suporte de software

Na configuragao bésica, o EGO é com-
posto pela UCP com 128 kbytes de me-

Alguns dos programas disponivels ampliam
€ exploram muito bem os recursos graficos
do EGO. A visualizagdo de graficos ou de
textos em monitores RGB é salisfatoria

moria RAM, 40 kbytes de memaria ROM,
uma ou duas unidades de disquetes de 5
1/4 polegadas, dupla face e dupla dens
dade. Dependendo do tipo de aplicagao,
0 monitor pode ser colorido ou monocro-
matico, e a impressora, que em cerfos
casos pode ser um fator limitante em ter-
mos de velocidade, & comumente uma
matricial com mais de 100 cps
O EGO pode ser expandido, chegando a
1 Mbyte de memdria total, com discos fi
gidos, impressoras de linha (300 ou 600
Ipm) e terminais — no maximo sete esta-
Goes de trabalho, sendo uma delas o con-
junto video/teclado ou uma impressora
O EGO vem acompanhado de cépias dos
manuais originais, ainda nao traduzidos
para o portugues.

F.S.M.

A placa principal possul
cinco coneclores para
expansoes. Na unidade
central acima, qualro
estdo livres e uma estd
sendo usada como
interface para as duas
unidades de disco

MULT-USER

MULT-TASK

0O EGO pode ser configurado para trabalhar
com multiusuario e mulf efa, Isto &,
pode operar com até sete terminais e gerenciar
0 processamento de varios programas
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procura de informagoes arma-
zenadas em arquivos € parte
imprescindivel do trabalho do
dia-a-dia em um Centro de Pro-
cessamento de Dados ou em um escritd-
rio dotado de sistemas de informatica. O
conjunto de técnicas para facilitar a pro-
cura de dados em arquivos eletronicos €
denominado acesso a arquivos.
No capitulo anterior ja vimos como orga-
nizar 0s arquivos, por meio de trés técni-
cas: sequencial, direta e indexada. A ca-
da uma dessas técnicas corresponde um
metodo de acesso especifico.
0 sistema operacional do computador &
o0 encarregado de organizar a sequéncia
de operagdes necessarias para o acesso
aos arquivos. Para isso, dispde de um
conjunto de rotinas ou programas espe-
clalizados no acesso de arquivos, com
uma determinada organizagao.
0Os cinco métodos de acesso mais rele-
vantes sao:

® acesso seqliencial;
® acesso direto;

® acesso indexado;

® acesso particionado,
® acesso virtual

Os trés primeiros sdo os mais utilizados,
e falaremos deles em maior profundidade
em capitulos posteriores. Os dois (ltimos
métodos serdo descritos a seguir.

Acesso particionado

No acesso particionado (PAM, Partitio-
ned Access Method) os registros sao
agrupados em ‘‘membros’’. Cada mem-
bro é identificado com um nome gravado
noinicio do arquivo, em um espago reser-
vada chamado diretorio. Junto ao nome
do membro, aparece o enderego onde
este comega. Os diferentes membros
sd0 gravados uns apds os outros na or-
dem de chegada. O acesso é efetuado da
seguinte forma: a partir do diretério,
localiza-se o enderego do membro ao
qual se quer ter acesso direto. O acesso
a0s registros do membro, feito logo apos
essa localizac@o, é sequencial, porém.
Esse método é utilizado fundamental-
mente para armazenar programas.

Acesso virtual

Com o método de acesso de memoria vir-
fual, pode-se ter acesso a arquivos se-

qiienciais, indexados e diretos. Ele utiliza
o chamado intervalo de controle, que é o
elemento de transmissao entre a memo-
ria auxiliar e a principal. O intervalo de
controle é composto de um numero intei-
ro de registros ou blocos e tem um com-
primento fixo multiplo de 512 bytes. Exis-
te também uma éarea livre reservada para
futuras alteragdes no arquivo.

étodo de

E Iha do

Embora nao existam normas fixas para a
escolha do método de acesso, devemos
levar em conta uma série de critérios ao
se definir um arquivo; desses critérios de-
penderad a forma de acesso ao arquivo.
Primeiramente, é preciso considerar o
meio sobre o qual se armazena o arquivo.

PEREIRA

GONGALVES

Por exemplo, se o meio for uma fita mag-
nética ou uma fita de papel perfurada, o
método de acesso certo sera o seqien-
cial. Quando o meio for um disco magné-
tico, as alternativas serao varias, ja gue o
disco @ um dispositivo de acesso direto.
Nesse caso, teremos que considerar fa-
tores como:

e Atividade do arquivo. a atividade
refere-se ao numero de registros aos
quais se teve acesso durante um certo
periodo de tempo. Para atividades bai-
xas, obtém-se melhores resultados com o
acesso direto, Quando a atividade for alta
— com interagdo com mais de 60% dos
registros do arquivo —, sera preferivel o
acesso segulencial, seqiencial indexado
ou virtual.

LISTA

AMARAL

PEREIRA
SOUSA
ROCHA

GONGALVES ~ 2°

No acesso particionado o computador encontra a informagédo
pedida da mesma maneira que uma pessoa localizaria uma
firma num prédio de escritérios: procurande o andar em uma

lista e localizando a porta no andar correspondente.
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® Volatilidade do arquivo: a volatilidade
(também chamada flexibilidade por al-
guns) define a guantidade de registros
que podem ser atualizados, apagados ou
acrescentados a um arquivo ja existente
durante um periodo de tempo fixo. Quan-
do se utiliza arquivos de baixa volatilida-
de é possivel 0 acesso em forma seqien-
cial indexada, enquanto que com alta vo-
latilidade o acesso particionado da me-
Ilhores resultados.

e Tempo de resposta as consultas: hoje
em dia muitas aplicagbes exigem um
tempo de resposta muito baixo. Por esse
motivo, entre as cinco opgdes possiveis,
€ mais conveniente, nesse caso, esco-
Iher a organizagédo e os métodos de aces-
so direto.

Acesso seqgiiencial

O acesso seqiencial é feito na mesma
ordem ou seqiiéncia em que 0s registros
estdo gravados. Por exemplo, se quiser-
mos chegar ao registro 24, teremos que
ler primeiro os 23 que o antecedem.
Usa-se o acesso seqlencial para se ter
acesso aos arquivos tratados em forma
seqlencial.

Existem trés técnicas de acesso seqiien-
cial muito utilizadas: a de analise de con-
teudo, a paiffilho e a sequencial-seletiva,

Analise de conteddo

E utilizada para acesso e processamento
de arquivos onde € preciso examinar ca-

No acessa virtual carrega-se a memaria com um numero
inteiro de blocos dentro dos quals se procura o registio

desejado. Se dispuséssemos somente de arquivos manuais,
revisariamos toda a informagdo de uma parte do arquivo total.

Com arquivos de fitas magnéticas,

0 acesso so pode ser sequencial,
lenda-se 0s registros um apos o outro,
como se fossem fotogramas de um filme.

A organizagdo, o lipo & o suporte

fisico de um arquivo sdc os falores

que determinam a forma de acesso mais
adequada & seu conteudo.




da registro e ver se satisfaz uma condi-
¢ao particular. N&o importa a seqliéncia
do arquivo, pois o propdsito é saber se 0s
dados armazenados cumprem ou nao
certas condigoes impostas.

Suponhamos uma drogaria ‘controlada
por computador. Se, num determinado
momento, quiséssemos saber guantos
produtos do estoque estdo abaixo de
uma certa quantidade, utilizariamos o
mélodo de ‘‘analise de conteudo”. Por
exemplo, para organizar uma lista dos
produtos com menos de 500 unidades, o
processo consistiria basicamente em ler
0 arquivo, examinar 0 campo com essa
informagao e imprimir os produtos nes-
sas condigdes. Para isso seria utilizado
um arquivo de entrada, comparado com
um valor constante (500). Esse arguivo

de procedéncia poderia ser organizado
seglencialmente.

Acesso seqiiencial - seletivo

0 método de acesso seqiencial-seletivo
é empregado para atualizar um arquivo
mestre de entrada/saida. Para fazer isso,
sdio necessarios dois arquivos: o mestre
e o de transagodes, os dois organizados
da mesma forma. A aplicagao mais im-
portante do método € a atualizagdo de ar-
quivos de baixa atividade, ou seja, arqui-
vos onde poucos dados ou registros pre-
cisam ser mudados. Nos arquivos de
grande atividade ¢ utilizada a técnica de
paiffilho. Vejamos como ter acesso a um
arquivo por meio de técnica sequencial-
seletiva. Suponhamos que uma loja de

(P S IR
N AR
N[ =4
—= Bl e e
'm.mmmm = ENLACE I

LByl g
e )| e

ENCADEAMENTO ANTIGO.
ENCADEAMENTO NOVO.

0s ponteiros fornecem a sequéncia correta dos
registros de um arquivo, independentemente da
posicdo que estes ocupam na memoria. Ao se inserir
um novo registro, ©s ponteiros s&o modificados.
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pegas de televisdo em branco e preto
tem controle de estoque por computador.
Como a televisdo em cores estad muito
mais difundida, essa parte do estoque te-
r4 pouca atividade. Suponhamos também
que o arquivo contém trés blocos, cada
um com quatro registros. Ao ser retirada
uma série de pegas, forma-se o arquivo
de transagdo que afeta os registros 5, 7 e
11 do arquivo mestre, por exemplo. A
atualizagdo é realizada assim: |é-se um
bloco de registros e a seguir grava-se se
ocorreram modificagdes. Uma chave de
atividades sinaliza guando o registro de
Jm bloco foi atualizado, sendo necessa-
rio nesse caso regrava-lo. Essa chave é
colocada em ON (ligada) quando indica
atividade e em OFF (desligada) quando
néo houve atividade.

A selecdo de todos os alunos de um curso que tenham uma
aliura de mais de 1,50 m ndo precisa ser feita seguindo a
ordem alfabética, Da mesma forma, o acesso por andlise

seletiva ndo segue a ordem logica.

No método paiffilho, o arquivo de transagdes
modifica parte da informagdo contida no
arquivo pai que, uma vez atualizada,

é armazenada no arquivo filho.
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No exemplo, a chave no primeiro bloco
estaria em OFF, j& que nao é preciso
atualizar nenhum dos seus registros. Nos
blocos 2 e 3 seria colocada a chave em
ON, ja que seus registros 5, 7 e 11, res-
pectivamente, deveriam ser atualizados.
A medida que se for atualizando o arqui-
vo, a chave mudara de ON para OFF para
indicar que a operacgao foi completada.
Esse método tem algumas vantagens em
relagéo a outros, como o de paiffilho, por
exemplo. Essas vantagens sao:

® Reducao do tempo de processamento,
j& que somente sao regravados os blocos
ativos.

# Dispensa da necessidade de um novo
arquivo para a atualizagdo, pois esta €
realizada no proprio arquivo mestre.

Por outro lado, o método tem também
desvantagens, como:

e Somente o disco e o tambor podem ser
usados como meio de armazenamento,
porgue sO nesses meios existem arqui-
vos de entrada/saida de acesso direto.

# Nao é possivel apagar ou inserir regis-
tros durante a atualizagdo do arquivo,
porque o bloco volta a ser regravado no
mesmo espago anteriormente ocupado
pelo bloco eriginal.

PONTEIRO A H

REGISTROS FISICOS

PONTEIROAZ -

REGISTRO
Fisico

SEPARACAO ENTRE
REGISTROS (IRG)

PONTEIRO A D

CONVERSAO

REGISTROS LOGICOS

PROGRAMADOR DA
APLICAGAO

O armazenamento dos dados dentro da memdria
nao corresponde a sua organizagdo logica. O
sistema operacional do computador organiza a
memoria sem a intervengdo direta do usuario.

l Conceitos basicos

Método de acesso pailfilho

Esse método é bastante usado como técni-
ca de acesso sequencial. Sao necesséarios
trés arquivos diferentes: o arquivo mestre,
0 arquivo de transagdes que atualiza o ar-
quivo mestre, e 0 novo arquive mestre. O
arquivo mestre original € chamado "PAI",,
& 0 novo arquivo obtido apds a atualizagao
denomina-se “FILHO". Esse método &
muito util para atualizar arquivos de grande
atividade. Porém, é imprescindivel que o
arquivo mestre e 0 de transagdes estejam
classificados na mesma ordem. Com esse
método ¢ possivel inserir no arquivo filho
novos registros que devem levar um tipo
de cédigo para informar que a transagao é
uma insergao.

Suponhamos que temos um arquivo mes-
tre com registros de chave 1, 2, 3, 4, 5,
6,..., & que o arguivo de transagdes tenha
registros de chaves 1, 2, 4, 5... Um exem-
plo seria aquele em que os numeros de re-
gistros do mestre e o de transagoes cor-
respondem a c6digos de produtos de uma
loja.

Esse método segue a seguinte l6gica:
1.0 primeira registro de transacoes e o pri-
meiro do registro mestre sao lidos. Se os
codigos de produto sao iguais (1 = 1), os
dados do registro de transagoes atualizam
o mestre. Feita a atualizagao faz-se a gra-
vagéo no Nove arquivo mestre (FILHO).

2. Em seguida, lé-se o registro de transa-
goes seguinte e faz-se a comparagao com
o seguinte do mestre; se outra vez obser-
va-se que sao iguais (2 = 2), procede-se
€OMo NO caso anterior.

3. Em seguida, 1&-se o registro de transa-
goes seguinte (4) e o'que corresponde ao
mestre, gue & o 3. Isso indica gque ndo se
deve atuar sobre o registro n® 3 do mestre,
@ que a transagao deve ser copiada inte-
gralmente no novo arquivo mestre.
Conserva-se o registro de transagoes ni-
mero 4 e continua-se o processo.

4. O registro de transagées numero 4 &
comparado com o quarto do mestre, que
também o nimero 4. O correspondente re-
gistro é atualizado.

5. 0 processo segue de forma andloga até
o fim. Pode acontecer, por exemplo, que se
tenha um arquivo mestre formado pelos re-
gistros 1, 3, 4, 5, 6 @ um arquivo de transa-
¢oes formado pelos registros 1, 2, 4, 6. 0
arquivo de transagées tem um registro 2
que nao esta no arquivo mestre; isso pode
indicar que se trata de um erro ou uma
insergao.
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plek-

aplicativo para processamen-
to de textos SPP/MM foi de-
senvolvido  especificamente
para 0s microcomputadores
da linha Cobra 300, da empresa de eco-
nomia mista Cobra Computadores Brasi-
leiros S.A. O Sistema de Processamento
da Palavra MiniMicro € constituido basi-
camente de dois médulos funcionais:
* O editor de textos, que serve para a di-
gitagao de textos no terminal de video e
sua posterior corregdo, modificagéo ou
manipulagao em geral,
* O formatador de textos, que |& em dis-
co o arquivo gerado pelo editor e o pro-
cessa, fazendo sair na impressora um do-
cumento formatado, com paginacgao, dia-
gramagao, espago para figuras, indice
remissivo, etc
Os elementos de ligagao entre os dois
modulos sdo os comandos de formata-
¢do, que sao cadeias de caracteres em-
bebidas no proprio texto criado pelo edi-
tor. Trata-se de linhas inseridas nos pon-
tos apropriados do texto por ocasido do
processo de edigdo do original. Ao se
acionar o formatador, ele é capaz de re-
conhecer e obedecer a esses comandos,
pois eles sempre se iniciam por um ponto
na primeira coluna da linha. Por exemplo,
o comando .ME 12 fixa a margem es-
querda do documento a ser impresso, na
posigao 12 do carro de impressao,
Por essa e por outras caracteristicas, o
sistema SPP é bastante semelhante, em
concepcao, a um dos processadores de
texto mais difundidos da atualidade, o
EDITOR/RUNOFF, para computadores
da empresa norte-americana Digital
Equipment Corp. A grande vantagem des-
se tipo de aplicativo é que o usudrio ndo
precisa se preocupar em respeitar margi-
nacdo, espagamento, paginagao, etc., no
momento de digitagdo do texto. Essas
fungdes sao realizadas automaticamente
pelo programa formatador, conforme pa-
rametros internos (comandos) e externos
fixados caso a caso. A desvantagem prin-
cipal de sistemas desse tipo é que se fica
sabendo qual sera o aspecto final do tex-
1o formatado somente depois de se ativar
o formatador.

Caracteristicas do aplicativo

Os programas que constituem o SPP es-
{ao contidos em um disquete de 8 polega-
das, que também pode ser usado para ar-

PROCESSAMENTO DE TEXTOS SPP/MM

mazenar os arquivos (documentos), iden-
tificados por nomes. O programa editor &
uma modificagao do utilitario geral de
criacédo de arquivos ASCII, do Cobra 300,
possibilitando diversas fungdes adicio-
nais, aceitagao de caracteres miniscu-
los e sinais da lingua portuguesa. Na tela,
os acentos aparecem antes dos caracte-
res, pois o gerador de video do Cobra 305
ndo tem capacidade para coloca-los so-
bre as letras. Na impressora, entretanto,
os sinais sdo colocados nos locais corre-
tos. O editor de textos é voltado para pro-
cessamento de linhas, caractere a carac-
tere ou palavra a palavra

O programa formatador & bastante pode-
roso, tendo setenta comandos diferentes,
identificados por um ponto seguido de
duas letras (codigo mnemodnico) e, de-
pendendo do comando, de um ou mais
argumentos, que podem ser numeros ou
cadeias de caracteres. Esses comandos
podem ser inseridos individualmente no
ponto apropriado do texto, passando a
atuar de forma global ou transitoria sobre
0 processo de formatagao a partir de sua
ocorréncia. Além disso, seqliéncias mais
complexas ou repetitivas de comandos

O SPPIMM é um conjunto de programas para a criagao
e formatagdo de textos para microcomputadores

da linha Cobra 305, ldealmente, deve ser usado com
impressoras tipo “margarida’"

podem ser definidas como “‘macros’’, pa-
ra posterior invocagdo nos pontos apro-
priados. Se o formatador encontrar al-
gum erro de sintaxe ou de logica e con-
sisténcia nesses comandos, além de fa-
Ihas em operagdes de entrada e saida,
sera emitida uma mensagem. Existem ao
todo 97 mensagens diferentes.

Qutra caracteristica importante do siste-
ma é a possibilidade de: separagao silabi-
ca automatica (opcional), segundo as re-
gras da lingua portuguesa; diagramagao
do texto final em uma ou até quatro colu-
nas; uso do espagamento proporcional e
de recursos de texto, como negrito e su-
blinhado.

O SPP também tem recursos, como os
seus congéneres, para a produgao de
cartas personalizadas, etiquetas, malas
diretas, etc. Durante o processamento do
formatador, comandos embebidos pelo
usudrio podem ser usados para interrom-
per a impressdo e permitir a interagéo
com o operador, como a exibigao de in-
formagdes ou instrugées, a mudanga de
fonte de impresséo, o recolhimento e a
utilizagao de dados variaveis fornecidos
pelo operador. A formatagao pode ser
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programada segundo critérios de condi-
cionalidade, permitindo a selecao dinami-
ca de trechos do arquivo de texto.

Operagéo do aplicativo

O sistema SPP funciona exclusivamente
em conjunto com o sistema operacional
SOM, da Cobra. Ao se acionar pela pri-
meira vez o programa, devem ser forne-
cidas diversas informagdes iniciais, co-
mo: nome do arquivo, periférico de saida,
numero de copias e nimero inicial e final
das paginas. Os parametros de impres-
sao restantes devem ser definidos dentro
do texto (existem valores predefinidos pa-
ra quase todos eles).

Depois de ter sido usado o editor para
criar ou modificar um texto, executa-se o
formatador. Repete-se o processo tantas

vezes quantas forem necessarias, até ob-
ter-se um resultado final aceitavel. Os tex-
tos criados podem ser mantidos armaze-
nados no disquete ou apagados.
Embora o sistema SPP funcione com va-
rios modelos de impressoras matriciais e
de linha disponiveis para a familia Cobra
300, recomenda-se a utilizagdo de uma
impressora de textos do tipo ‘‘margari-
da", para obtengdo de maior qualidade
de impressao. Suas caracteristicas séo
as seguintes: velocidade de 50 cps, con-
junto de 96 caracteres, espacejamento
horizontal de 10 ou 12 cpi e vertical de 6
ou. 8 Ipi, 132 ou 158 posigdes por linha,
aceitacdo de folhas cortadas, alimenta-
das manualmente ou por acessorio op-
cional automatico, e alimentagao por tra-
tor (formulérios continuos).

R.M.E.S.

0 Ssp
em até 4 colunas.
Para

uantas
eve haver entre as colunas.

Ex.: Diagramando em 4 colunas

o Sistema jetiva enitir
Proce o corresponcén-
da P, a - cias, propos-
SPP, que es- tas e contra-
tamos apre- tos completa-

sentando, ob- mente fsentos

P tem capacidade de fmprimir um texto

DIAGRAMAGKAO

diagranando-o

utilizar esse recurso, o operador informa apenas em
calunas o texto deve ser dividico ¢

quantos espages

Quando de processamento, o SPP fard a impressdo autordti-
ca e sinultinea de todas as colunas,

com 3 espagos entre colunas:

de erros e fia, fimpres=
rasuras, per- s3o € armezc-
mitindo a_au- narento ce
tomat{zagio textos.

¢os trabalhos
de ¢atilogra-~

Diagramando en 3 colunas com 3 espagos entre colunas:

© uso do SPP pro- a datildgrafa nio nureragio ou qual
porciona  rapidez  tem que se preocu-  guer outra trab

na criagio de te: par com fim de 1=  1ho gue nao seja o
tos, pofs com ele  nha,  parigrafo, de escrever.

A impresséo de textos pelo SPPIMM
pode ser feita com diagramagédo em até quatro
colunas & justificagdo das margens

direita e esquerda.
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COMANDOS PRINCIPAIS DE FORMATAGAO DE TEXTOS
DEFINIGAO ACOMPANHAMENTO DE TEXTO DIAGRAMAGAO COMUNICAGAO EXTERNA
Comando Fungéo Comando Fungéo Comando Fungéo Comando Fungéo
Controle de linhas e de paginas Diagramacdo geral Interagdo com o operador
Tamanho de péagina P Inicia paragrafo AD e AE Ajuste & direita ou a 10e RO Informa ou recolhe
e de linha SLe.SP Salta linha e salta esquerda informagoes do
MO e ME Fixagao de margem pagina CE Centraliza o texto operador
direita e esquerda AL e GL Reserva ou garante DGe FD Inicia e finaliza TE Troca roda de
MS e M Fixagao de margem linhas diagramagéo caracteres especiais
superior e inferior FCe FP Fim de capitulo ou ESe M Espelha ou obtém Controle de processamento ou
Definigdes globais de pagina imagem do texto de coligagdo de arquives
DP Definigéo de QL e PL Quebra linha ou Geragéo de textos, tabelas e indices TA e .RB Troca ou retorna a0
paragrafo préxima linha GB e .GC Gera brancos & arquivo base
Cle PI Inicializagao de Realce de texto cadela de caracteres | CP Cancela
capitulo e de pagina NG e CN Aliva e cancela ETe TB Especifica processamento
ALe .CL Alinha e cancela negrito tabuladores e AA Associa arquivo
alinhamento na G Define intensidade comanda tabulagao LR e RC L& registro e recolhe
margem direita de negrito ICe GI Iinforma indice ou campo
SSe CS Ativa e desativa SBe CB Aliva e cancela guarda indice DV e SE Desvio incondicional
separagao silabica sublinhagem de lexto Lle RI L& ou recolhe texto e condicional
automatica ltemizagado, marginagdo e ativagdo de de titulo para indice RF Define referéncia
MA Define macros para desvia
macrocomando IN Inicializa numeragao
EHe EV Altera de itens
espacejamento NI Numera item
horizontal e vertical MG e RM Margem esquerda
Titulagdo por caractere ou
Tie CT Coloca ou cancela retorna 4 margem
titulo AT Ativa macrocomando
PAe PR Escreve numeragao
da pagina em
arabicos ou romanos
PCe PR Escreve o numero do
capitulo e da pagina
por operador |

ARQUIVD DE ENTRADR -> 78S mi
v

-1

1980€S
PAGING INICIAL -> |
PRCTNR FINAL >

s g i did
soutraric do seteds
dade  da
favor, @igite o seu nome ‘e © Eitens fuu e
[T Ty e————

esimo, Ui 1inande oy
a0 w @500 Flavivel o

g o ko SpeTas umb T

Lt

Os textos podem ser digitados no terminal
de video, com um programa editor,

que aceita os sinals especials

da lingua portuguesa

0 programa formatado de

fextos do SPP/MM tem seus pardmetros
definidos internamente (comandos) ou no
momento de impressao.




O MUNDO DA INFORMATICA

m todos os sistemas de proces-
samento eletronico de informa-
Ggoes trés fatores fundamentais
intervém para o desempenho de
suas fungoes: o hardware, o software e o
pessoal especializado. Esses técnicos e
administradores sdo responsaveis por
inumeras funcdes especificas normal-
mente encontradas dentro do chamado
Centro de Processamento de Dados
(CPD) de uma empresa, tais como anali-
se e projeto de sistemas, programacao,
manutengao de equipamento e de pro-
grama, instalagao e manutengao de sis-
temas operacionais, digitagao, operagao
de maquinas, controle de qualidade, as-
sisténcia aos usuérios, etc
A quantidade e diversidade do pessoal
que trabalha em um Centro de Processa-
mento de Dados depende, em grande

—
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Em todo sistema de processamento de dados intervém

trés fatores fundamentais: o hardware,
software e o pessoal especializado em informatica
eCUFSOS hUmanos)

parte,'do seu tamanho. Entretanto, pode-
mos classificar os recursos humanos ne-
cessarios para a operagao de um CPD
dentro de um dos seguintes grupos

® Pessoal de diregcdo

Q diretor de informatica, também chama-
do gerente do CPD, dependendo da no-
menclatura utilizada, € hierarquicamente
o responsavel maximo; entre suas atribui-
GOes estdo o planejamento, a organiza-
G&o, o controle e a lideranga do setor de
informatica dentro de uma empresa ou
instituicdo que utilize o computador de
forma abrangente

Dependendo do tamanho desse departa-
mento, ou do CPD, o diretor geral pode
ser auxiliado por outros especialistas, co-
mo: gerente de desenvolvimento de siste-
mas, gerente de operacdes, de suporte

OS RECURSOS HUMANOS DE INFORMATICA NA EMPRESA

técnico, de assessoria aos usuarios, e de
administragao do centro,

O gerente de operagdes normalmente &
o encarregado de supervisionar o funcio-
namento do hardware e do software em
produgdo e de organizar as suas fun-
cOes, processamento, entrada, saida,
etc., assim como se responsabilizar pelo
controle de qualidade da operagao,

O gerente de desenvolvimento de siste-
mas, também chamado gerente de anali-
se de sistemas, é o responsavel pelo soft-
ware aplicativo, tanto o adquirido fora
quanto o produzido internamente. Nesta
fungao, pode ser auxiliado por gerentes
especializados na supervisao da progra-
magao e de projetos especificos.

Em muitos CPDs de grande porte, existe
a figura do gerente de assessoria ao
usuério, que se encarrega do gerencia-
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mento dos pacotes aplicativos disponi-
veis e de colocar o usuario em contato
com eles, de treina-lo, etc.

O gerente de suporte técnico, também
conhecido como gerente de software, é o
responsavel pelo software basico e de
apoio utilizado na instalagao. Administra
os sistemas operacionais, monitores de
teleprocessamento, utilitarios, etc
Finalmente, o gerente administrativo & o
responsavel geral por administragéo, fi-
nangas, compras, pessoal, almoxarifado,
etc., do CPD

® Pessoal de analise

E responsavel pelo projeto e desen-
volvimento de novas aplicagoes. Nesse
setor, podemos encontrar dois tipos de
analistas: o analista de sistemas e o ana-
lista de aplicagoes.

GERENTE

Em geral, a diferenca entre eles reside na
dimensao da area de atuagao quanto ao
desenvolvimento do software.

Os analistas de sistemas e de aplicagdes
sdo 0s responsaveis pela revisao dos me-
todos existentes, pela identificagao de
problemas e pela avaliagao de alternati-
vas de solugdes, desenho de formularios
e impressos, etc.

Hoje se destaca o projetista de sistemas;
ele estuda como chegar a solugoes que
possam ser programadas e gue sejam
compativeis com o hardware disponivel,
a partir da analise que identifica e isola
um determinado problema.

e Pessoal de programacao

O programador tem como fungéo prepa-
rar os programas e manter a documenta-
¢ao que diga respeito a eles. Em muitos
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centros existem também os programado-
res de sistemas que Sa0 responsaveis pe-
la modificagdo e manutencgao do sistema
operacional (ja que ele é fornecido pronto
pelo fabricante do equipamento), assim
como pela solugao dos problemas de
software que possam se apresentar du-
rante a operagao do sistema.
Normalmente existem dentro dos CPDs
maiores dois tipos de programadores: o
programador-analista € o codificador.

O programador-analista (ou programador
sénior) trabalha comumente em grandes
organizagoes e é encarregado da progra-
magao de maior nivel, assim como da
analise de sistemas. Atualmente nos pe-
quenos CPDs (principalmente naqgueles
baseados em microcomputadores) as
fungdes de programagao e analise sao
feitas por uma Unica pessoa.

Existe ainda o codificador (também co-
nhecido como programador junior) que
tem como fungao converter em instru-
¢Oes da linguagem de programagac os
fluxogramas, tabelas de decisao, elc., de-
senvolvidos pelo programador sénior e
pelos analistas.

e Pessoal de operagdo

E o responsavel pela operagao do siste-
ma, com varias especializagoes. O ope-
rador chefe, também chamado chefe da
sala ou responsavel de turno, supervisio-
na todo o pessoal de operagdes e organi-
za o trabalho durante o seu turno.

O operador de console digita comandos &
responde as mensagens do sistema ope-
racional, controla a saida dos jobs (tare-
fas de execugao), registra a utilizagao
das maquinas e detecta os defeitos nos
componentes fisicos.

O operador de periféricos prepara as uni-
dades periféricas, carregando e descar-
regando discos, fitas, leitora de cartoes,
impressora, etc.

Os digitadores sao. encarregados da
transcrigé@o de dados em cartoes perfura-
dos, fitas ou discos magnéticos, traba-
Ihando geralmente em terminais autono-
mos de entrada de dados.

O bibliotecario é o responsavel pela con-
servagdo e fornecimento de arquivos, fi-
tas, discos, etc. Finalmente, o scheduler
tem a responsabilidade de preparar os
elementos necessarios para executar um
job, tais como; inserg¢ao nas filas de en-
trada, recepgao de jobs, horario de exe-
cugdo, etc.
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PERIFERICOS

IMPRESSORAS ELGIN

s impressoras matriciais cons-
tituem o grupo de periféricos
de saida de uso mais generali-
zado em conjunto com micro-
computadores. Isso se explica pelo fato
de elas, em geral, oferecerem boa rela-
Gao de custo/desempenho.
A Elgin fabrica trés modelos de impresso-
ras matriciais, com base em tecnologia
desenvolvida pela empresa alema Man-
nesman Tally. Diferenciadas por alguns
recursos, todas pesam 7,5 kg e tém 491
mm de largura por 158 mm de altura por
245 mm de profundidade.
As impressoras Elgin podem ser obtidas
tanto em conjunto com microcomputade-
res, cujos fabricantes as adquirem e de-
pois revendem num esquema comercial
denominado OEM (Original Equipment
Manufacturer: Fabricante do Equipamen-
to Original), como avulsas, através de re-
vendedores credenciados. A empresa
nao efetua vendas diretas. A garantia é
de120 dias apos a entrega, e a assisténcia
técnica é prestada pelos revendedores.
Sdao trés os modelos: MT 1401, MT 140L e
Elgin Lady. Basicamente semelhantes,
elas tém algumas diferengas quanto a
capacidade e desempenho. A MT 1401
tem velocidade de 160 cps e é indicada
apenas para processamento de dados. A
MT 140L oferece, além disso, também
processamento de texto. Nesse modo de

CODIGOS DE CONTROLE

Codigo | Fungéio

NUL Nulo

STX Inicio de bloco de transmissao

ETX Fim de bloco de transmissao

ASK Reconhecimento de transmissao

BEL Ativa sinal sonoro

NAK Indica recebimento incorreto de
dades

ESC Inicializagao de sequéncia de
programagao

LF Avango de linha

FF Avango de formulério

CR Retorno do carro de impressao

so Duplica a largura do caractere;
acianado em seguida, volta ao
narmal

ENQ Salicitagao de protocolo de
status

T Tabulagao vertical

De1 Controle do protocolo XON/XOFF,
da interface serial EIA RS-232C

DC3 Idem

utilizagao, sua velocidade cai de 160 cps
para 40 cps, pois a impressao de cada li-
nha é realizada duas vezes, sendo que na
segunda impressdo sdo preenchidos os
espagos entre os pontos dos caracteres
deixados pela primeira impresséo. Isso &
conseguido gragas a um solendide, res-
ponsével pelo erguimento da cabega de
agulhas para a segunda impressao. Para
processamento de texto, a matriz de 9
por 7 pontos transforma-se numa matriz
de 18 por 40 pontos. Naturalmente, para
essa operagao € necessario também o
uso de software residente.

Por sua vez, a Elgin Lady diferencia-se
das outras por ter velocidade de 100 cps
e apenas um conjunto de 96 caracteres e
64 simbolos semigréficos, incluindo os
peculiares a lingua portuguesa. A MT
1401 tem o conjunto ASCII, padréo norte-
americano, mais 0s conjuntos portugues
1,2 e 3, e ainda os conjuntos castelha-

nolfrancés e flamengo/alemao. A MT
140L tem ainda um sétimo conjunto, de
caracteres do portugués, com mailscu-
las e minusculas acentuadas.

A parte essas caracteristicas, todas as
demais sdo comuns as trés impressoras:
— Matriz de 9 por 7 pontos (e de 18 por
40 também, no caso da MT 140L).

— Impresséo bidirecional.

— Vida Util da cabega de impressao de
250 milhdes de caracteres.

— Numero de caracteres por linha de-
pendendo de sua densidade, que varia de
5 a 20 cpi (caracteres por polegada), pro-
gramavel pelo micro, ou de 10 a 20 cpi,
programavel por tecla de controle na pré-
pria impressora. Assim, pode-se ter de 66
caracteres por linha, com 5 cpi, a 264 ca-
racteres por linha, com 20 cpi.

— Pode-se operar com 6 ou 8 linhas por
polegada, selecionaveis através de tecla
da impressora ou do micro.

CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS ELGIN

Numero de copias

Fontes de caracteres

Diregao de Impressao
Salto de pagina

Nomero de cédigos de controle
Resolugda gréfica

Tipo de interface

Temperatura de funcionamento
Urnidade do ar (em operagao)
Consumo:

a interface serlal EIA RS-232C
2, com fricgao; 4 ou 5 com
tragao

7 conjuntos com 96 caracteres
& B4 simbolos semigraficos

Bidirecional

1 a 127 linhas, programével
16

Gom o modulo Elgingraph

50 ou 100 pontos horizontais
por polegada/6é ponios
verticals por polegada

Serial EIA R§-232C/paralela
com Iaop de correntelparalela
padrdo Centronicsiparalela
IEEE-488

+10°C 3 40°C

20% a 90%, sem condensacao
100 W

idem

8 conjuntos com 96
caracteres e B4
simbolos semigraficos

idem
idem
idem

idem
idem
idem

Caracteristicas MT 1401 MT 140L ELGIN LADY
Tamanho méximo do papel 16 polegadas idem idem
Ca De 86, ia
racteres por linha com densidade a 5 opia | | o
264, com densidade de 20 cpi
Linhas por polegada 6oud idem idam
Numero de aguihas 9, em impressao normal i e
7, em impressao gréfica
Tamanho da matriz 9x7 9x7 0u 1840 9x7
Forma de alimentagao de papel | Fricgdo ou fragéo idem idem
Ti Formulério contir
ipo de papel ormulério continuo, bobina | Yl
ou folhas avulsas
Velocidade de impressao 160 cps 160 cps ou 40 cps | 100 cps
Tamanho do buffer 2 kbytes, exclusivamenie com
idem idem

idem

1 conjunio com 96
caracteres e 64
simbolos semigraficos

idem
idem
idem
idem

idem
idem
idem
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— O comprimento do formulério varia de
4 a 14 polegadas, selecionavel apenas
por tecla.

— O salto de pagina (controle vertical)
varia de 1 a 127 linhas, selecionavel pelo
microcomputador

— Alargura maxima do papel é de 16 po-
legadas (406,4 mm )

— A alimentagao de papel é feita por tra-
tores ajustaveis ou por fricgao. De ambos
0s modos pode-se imprimir em formulério
continuo. Com fricgdo ha a opgao por ro-
los de papel ou folhas avulsas. Estas sao
introduzidas por cima. O papel em rolo e
o formulario continuo entram na impres-
sora por baixo ou por tras

— O nimero de vias € variavel. Sdo até
trés para friccao, até quatro para tratores
com alimentagao traseira e até cinco pa-
ra tratores com alimentagéo por baixo
Com folhas avulsas nao se tem copias.
— Sao quatro as interfaces disponiveis

Com o moduio Elgingraph (controle a nivel de
aguihas), as impressoras Elgin apresentam
resofugdo horizontal de 50 a 100 pontos/
polegada e vertical de 64 pontos/polegada.

O usudrio escolhe no ato da compra e po-
de ter até trés simultaneas, selecionan-
do-as por chave, Exclusivamente com a
interface serial EIA RS-232C dispde-se de
um buffer de 2 kbytes, permitindo veloci-
dade de transmissao de 110 a 9600 bps.
As outras interfaces sao a serial, alga de
corrente, de' 20 mA e palavras de 7 ou 8
bits; a paralela tipo Centronics, com pala-
vras de 7 ou 8 bits, com taxa de transfe-
réncia de 5 KHz, e a IEEE-488, com oito |-
nhas bidirecionais de dados.

— Para impressao, € usado um cassete
de fita tintada preta, com 9 mm de largu-
ra e 10 m de comprimento, contraste a
30% e vida média de dois milhdes de ca-
racteres.

— O nivel de ruido, considerado baixo, &
menor que B0 dB (A).

— A alimentagéo elétrica pode ser feita
em 110, 120, 220 ou 240 V. O consumo &
de 100 W.

— A umidade do ar em armazenagem po-
de variar de 5% a 95%, e, em operacao,
de 20% a 90%, sem condensagao.

A Elgin oferece opcionalmente uma ar-
magao metalica para suporte de bobina
de papel e uma fonte de caracteres APL,
adequada para impressao em conjunto
com computadores IBM.

As trés impressoras dispdem também do
Elgingraph, uma placa com 2 kbytes de
memdria RAM e um software residente
para confecgdo de graficos. Alcanga-se
densidade horizontal de 50 ou 100 pontos
por polegada, e vertical de 64 pontos por
polegada, resultande num total de 660 ou
1320 pontos correspondentes a uma tela
A impressédo de caracteres & unidirecio-
nal, feita da esquerda para a direita. Uma
mesma linha pode conter caracteres nor-
mais e graficos. Obrigatoriamente deve-
se usar palavras de 8 bits.

S.C.

A alimentagdo do papel pode ser feita por
trés ou por baixo (na Lady sO por tras);

o tracionamento é realizado por friccéo
(cilindro) ou tratores ajustaveis

Quando faz processamento de texto, a

MT 140L imprime duas vezes; na segunda
Impressdo sdo preenchidos os espagos entre
08 pontos deixados pela primeira impressao

Com um conjunto de 96 caracteres e 64
simbalos semigraficos, a Eigin Lady
tem uma velocidade de impressdo de
100 caracteres por segundo




APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Grand Prix

Computadores: compativeis com TRS
80 Modelos IV (modelos r

CP 300, CP 500, D 8000, Sysdata Jr,
DGT 1000, etc.)

Meméria necesséria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC Nivel Il

Com esse programa, pode-se simular
uma corrida de automéveis bastante difi-
cil e emocionante. Nela, o usuario € o pi-
loto de um veloz carro de Formula |, que
tenta ultrapassar os concorrentes, sem
colidir com eles ou com a amurada
O carro aparece sempre no alto da tela, e
corre para baixo (na verdade, a estrada e
0s outros corredores é que se deslocam
para cima). A pista tem varias curvas e
retas, que se sucedem aleatoriamente
No canto superior esquerdo aparece
sempre o numero de pontos obtidos. Eles
dependem da distancia percorrida desde
o inicio da corrida. Para tornar as coisas
cada vez mais dificeis, a pista se estreita
mais ou menos a cada dez pontos conse-
qguidos. Com cinquenta pontos para cima,
0 jogo se torna um verdadeiro desafio,
pois a pista da passagem a apenas um
carro de cada vez!
Para estercar o carro, usa-se as teclas
< (esquerda) e > (direita). Pressionada
uma delas, a dire¢ao se mantem, até que
se acione a outra. Para manter o cursor
em linha reta, pressiona-se a barra de es-
pagos. Ao terminar uma corrida (por uma
colisdo), o programa compara 0s pontos
obtidos com o recorde. Se este tiver sido
superado, sera perguntado o nome do jo-
gador, que passara a ser considerado o
novo recordista
A técnica de programagao utilizada pro-
cura obter o efeito de animagao grafica,
com a velocidade necessaria, aprovei-
tando a caracteristica de scrolling que o
controlador de video de microcomputa-
dores dessa linha tem.
Adicionando-se & parte inferior da tela
uma linha — contendo os limites de mais
um segmento da pista, deslocado aleato-
riamente para a esquerda ou para a direi
ta em relacao ao segmento imediatamen
te superior a ele —, todas as linhas sao
deslocadas para uma posi¢ao acima na
tela, e a do topo & perdida. O desenho do
carro sendo pilotado € entao feito nova-
mente, e a ilusdo de movimentacéo pela
pista é conseguida

R.M.ES.

© GRAND PRIX 1.00
COPYRIBHT (C) 1983 RENATO M.E. SRBBATINI
‘ P/ COMPATIVEIS COM TRS-80,D-8000,CP-500,D6T100, ETC.

vL=0
ET(X,L) tSET (Y, L) INEXT

SET(D-1,1)

=(X-4)/23Z=RND(X1) :P=-2:60T0 100
1 P=2

180 Vi=Vie.1:V=INT(Vi+.5):V38=5TR4(V)
190 IF V)VL+10 THEN ID=ID+1:1-=ID:6OSUB 490:VL=V:60TO 40
200 T=T+1:IF T/B=INT(T/8) BOSUB 460

IF POINT(E,1)
ET(D-1,1)2

THEN 320
RINT@O,V33;

+FOR "5e1 10 BaIr POIKT(D,1) THEK 320

RINT@940," “:IF POINT(D,1) THEN 320
3 * THEN R$=6%
4="," THEN D=D-2
290 PRINT@O,V38;
300 1 THEN D=D+2

ET(D+1,1) :SET(D-1,1) :60SUB 180:NEXT 6:60TD 80
320 U=RND(S5 T(D,2) sSET(D+1, T(D-1,1)

322 PRINT@384," "; tPRINT:PRINT CHR$(31);

324 ON U BOSUB 410,420,430,440,450

330 PRINT:PRINT

340 PRINT@S94,"VOCE CONSEGUIV
350 PRINT

350 IF V)V6 THEN V4=V¢IMPUT"SEU NOME";aKs
370 PRINT"RECORDE t ";NN4;"

380 PRINTIPRINERBERTE € bRRR CONTINUAR.
270 ASAINKEYSITE B8()oCE THEN S90

400 V1=0:R$=

410 PRINT@474, Zonx
420 PRINT@47S, "PUMBRA

“PONTOS .

430 PRINT@473, "TROC
440 PRINT@473,"CRASH
“CATAP

RND (K/2) 237X+ 08 snu 46) 3SET(Je1,45)
4465 SET(J-1,45) : RETURK
470 1r POINT (J,46) THENJ=J-2:RETURN ELSE RETURN

490
o 1r I=1 THEK
500 IF 1=2 THEN
510 IF I=3 THEK
520 IF I=4 THEN
530 IF I-5 THEK
540 IF I=é THENX
550 BOTO 480
560 CLS

570 CLEAR 500:RANDOM:DEFINT A-Z:DEFSKE ¥
STS=STRINGS(63,137)

390 CLS:PRINTEO,CHRS(23);LEFTS(ST%,31)
600 PRINT@406, “SRAND PRIX"

410 PRINT@896,LEFT$(5T%,31)

620 FOR I=1 TO 2500:NEXT:CLS

430 BOTD 50

O objetive do jo
possivel, sem 1 & amurada ou
outros carros. O jogador dirige o carro através
de trés teclas do microcomputador.

microcomputador de linha TRS 80
uma carrida de automoveis por uma
vez mals estreita

320

0 programa Grand Prix simula na tela do



00 INFORMATICA BASICA

OO 1 CIRCUITOS LOGICOS (2)

este segundo capitulo dedica-
do aos circuitos l6gicos, fare-
mos um breve estudo dos cir-
cuitos sequienciais e dos princi-
pais elementos biestaveis. Os circuitos
seqiienciais sao circuitos logicos combi-
nados *‘com memoria”’, ou seja, sdo ca-
pazes de armazenar informagao: os valo-
res de saida do circuito ndo dependem
apenas das entradas mas também de al-
guns dados armazenados no seu interior.

Circuitos seqlienciais

Nos circuitos seqlenciais sdo armazena-
das informagdes sob a forma de niveis 16-
gicos. Cada dado armazenado recebe o
nome de estado de circuito. Dessa for-
ma, os valores de saida num determinado
instante s@o funcao dos valores de entra-
da e do estado do circuito nesse instante.
Cada vez que ocorre uma nova entrada
no circuito, este passa para um estado 16-
gico que depende da nova entrada e de
seu estado anterior.

Elementos biestaveis

Biestavel é um circuito légico sequencial
capaz de armazenar um elemento de in-
formagao binaria (bit). Como os digitos bi-
néarios séo dois (0 e 1), o elemento biesta-
vel tem dois estados légicos internos pos-
siveis (alto: 1 ou baixo: 0).

Normalmente, um biestavel tem uma,
duas ou até mesmo quatro entradas. Em
fungdo do valor dessas entradas e do va-
lor I6gico armazenado em seu interior,
ele passa a um novo estado interno e en-
trega duas saidas: Q, que coincide com o
estado interno anterior, e Q, que coincide
com o valor I6gico complementar de Q.
Os elementos biestaveis podem funcio-
nar em medo assincrono ou sincrono. Em
modo sincrono, um relégio externo sin-
croniza ou controla seu funcionamento.
As entradas que chegam a um biestavel
sincrono s6 serao franqueadas durante o
intervalo de tempo em que o sinal do rel6-
gio estiver ativado.

Descreveremos a seguir os principais ti-
pos de biestaveis.

# Biestavel T (Trigger: disparo)

Em modo assincrono, esse biestavel pos-
sui uma Gnica entrada. Quando essa en-
trada assume o valor légico 1 (disparo), o
estado logico interno muda automatica-

mente de valor. Por convencéao, adotare-
mos a seguinte nomenclatura:

T = estado logico de entrada.
Q, = estado interno antes da entrada T.

Q,,, = novo estado légico de saida.

141

A tabela de validade abaixo mostra o fun-
cionamento do biestavel T, no modo as-
sincrono. O estado interno permanece fi-
x0(Q,,,= Q) quandoaentrada T & zero,
e muda de valor (Q,, , = Q) quandoa en-
trada é 1. Portanto, a fungéo légica reali-
zada pelo biestavel T sera a seguinte:

Q,,=TAQ)vTArd)=TOQ

Quando a entrada de um biestavel T as-
sincrono adaptamos a saida de uma por-
ta légica AND, cujas entradas sao a va-
ridavel de entrada do circuito e um sinal de
relégio, obtemos um biestavel T sincrono.
Nesse caso, o estado interno do biestavel
s6 mudaré de valor quando tanto a entra-
da como o sinal do rel6gio assumirem o
valor légico 1.

e Biestavel R-S (Reset-Set)

As duas entradas desse biestavel cha-
mam-se R e S. Quando na entrada R apa-
rece um 1 légico, o estado interno muda
para 0 (Reset). Se o 1 logico chegar a en-
trada S, o estado interno mudara para o
nivel alto (Set). Quando as duas entradas,
R e S, assumem o valor 0, 0 estado inter-
no néo se altera. A aplicagéo de um esta-
do légico alto (1) a ambas as entradas R e
S é impossivel nos biestaveis desse tipo.
A partir da tabela de validade representa-

o

a
10!

Representagdo gréfica, tabela de validade e funcéo
légica de um biestave! de tipo T.

Quando a entrada T assume o valor Iégico 1,

0 estado interno muda.

da na primeira ilustragdo da pagina 322,
deduzimos a fungao légica do biestavel:

,=8Vv(@QAR)

Para se obter o funcionamento sincrono
desse biestavel, sdo necessarias duas
portas légicas AND. Por uma delas en-
tram o sinal do relogio e a linha R. Pela
outra se introduzem o mesmo sinal de re-
l6gio e a linha S. As saidas de ambas as
portas sao conectadas as entradas do
biestavel R-S. Desse modo, o sinal de re-
16gio deve estar em nivel logico alto para
que um 1 légico chegue a qualquer das li-
nhas de entrada do biestavel.

o Blestavel J-K

Relne as caracteristicas dos dois ante-
riores, T e R-S. O funcionamento & seme-
Ihante ao do biestavel R-S; basta identifi-
car o valor de S com o de J, e o de R com
o de K. Nesse caso, é possivel a aplica-
¢ao simultanea de dois 1s logicos as en-

ENTRADA
SINCRONIZAGAO

Um biestavel sincrono e dotado de uma entrada de
reldgio. Quando nessa entrada aparece um estado
Iégico alto (1), as entradas assincronas

sao aceitas pelo biestavel.

ENTRADA DE
SINCRONIZAGAO

Um biestavel T assincrono, a cuja entrada chega
a saida de uma porta logica AND, funciona

em medo sincrono. O sinal do reidgio e o sinal

T aplicam-se & entrada da citada porta.

9 -
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CIRCUITOS LOGICOS (2)

tradas J e K. Essa configuragdo (J=1,
K=1) produz a inversdo automatica do
estado logico interno do biestavel.

A tabela de validade caracteristica des-
se elemento biestavel e seu simbolo 16gi-
co aparecem na ilustragao superior, a di-
reita. Da tabela se deduz facilmente a
fungao légica do biestavel J-K:

Q,.,, = (@ rd)v(@QrK)

Para que o biestavel J-K funcione em mo-
do sincrono, é necessario acrescentar a
ele uma entrada de relégio, através de
duas portas AND, exatamente como no
caso do biestavel R-S.

e Biestavel D (Delay)

O papel desse biestavel é retardar, du-
rante determinado periodo de tempo, a
informacao que recebe. Se esse biesta-
vel trabalha em modo assincrono, o esta-
do légico da linha de entrada aparece na
linha de saida com um tempo de demora

Qg tsviank

CONFIGURAGOES | '
PROIBIDAS

Simbolo de representagdo de um biestavel R-S
assincrono, tabela de validade e fungédo

logica que realiza. A configuragdo de entrada
S = 1eR = 1ndo & permitida.

O biestavel D € o tipo mais simples:
o sinal de entrada

& & saida com um
tempo de retardamento.

igual ao tempo de comutagao do biesta-
vel. Se, ao contrario, ele trabalhar em
modo sincrono, a informagéao s6 passara
para o interior do biestavel qguando o sinal
do relégio assumir o valor 1. Em ambos
0s casos, 0 dado de entrada fica armaze-
nado até que aparega um novo estado l6-
gico na linha D.

Da tabela inferior, & esquerda, se deduz
que a fungao Idgica que o caracteriza é a
seguinte:

Comparagéao entre biestaveis

Para baratear a produgao de circuitos 16-
gicos é conveniente utilizar o menor nu-
mero possivel de tipos de biestaveis. Pa-
ra isso, usa-se um biestavel base que,
com a simples inclus@o de uma porta 16-
gica ou de alguma conexao especial, per-
mite sintetizar qualquer outro tipo de
biestavel.

ENTRADA DE
SINCRONIZAGAO

Realizagdo pratica de um biestével R-S sincrono.
As entradas do biestavel assincrono

sdo através de portas |égicas

AND correspondentes.

ENTRADA DE
SINCRONIZAGAO

A transformagao de um biestavel J-K assincrono
em sincrono é realizada da mesma forma

que no caso de um biestavel R-S: adaptam-se
duas portas AND s entradas assincronas.

Comparando os biestaveis ja estudados,
observamos que o tipo J-K pode servir de
base para sintetizar qualquer dos restan-
tes; vamos analisar a forma pela qual se
obtém qualquer outro tipo de biestavel a
partir de um elemento do tipo J-K.

® Biestavel T

Quando as duas entradas de um biesté-
vel J-K recebem um estado logico baixo
(0), seu estado interno se mantém. Se
ambas receberem um 1 l6gico, o estado
interno mudara de valor. Se unirmos as
duas entradas J-K, de forma que ambas
assumam sempre 0 mesmo valor, 1 ou0,
estaremos diante de um biestavel T. Aen-
trada T coincidira com o ponto comum
das linhas J-K.

® Biestavel A-S

A tabela de validade de um biestavel R-S
é idéntica a do biestavel J-K, exceto pela
combinagdo de entrada composta de
dois 1s, proibida no R-S.

Gy, @ A0 Vi@, AR

Biestavel J-K assincrono. Sua tabela de validade
coincide com a propria tabela do biestavel

R-S, exceto quanto & configuragdo de entrada J = 1
e K = 1, permitida nesse caso.

ENTRADA DE
SINCRONIZAGAO

Para sincronizar um biestavel D é preciso chegar
& entrada D através de uma porta

fégica AND, que opera dois sinais: o sinal de
origem & o sinal de relogio.
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Em resumo, para simular o comporta-
mento do biestavel R-S a partir do J:K,
basta assumir a entrada S como igual & J,
e a entrada R, como igual a K.

® Biestavel D

0 funcionamento do biestavel D é o mais
simples de todos. Sua fungao se reduz a
retardar a informagao binaria de entrada.
Quando sua unica linha de entrada, D, re-
ceber um estado légice baixo (0), o esta-
do interno seguinte assumido pelo circui-
to e a saida também serdo "'zero"" légico.
Quando D valer 1, tanto o estado interno
seguinte como a saida passarao a ser um
1 logico.

Observando as tabelas de validade dos
biestaveis D e J-K poderemos comprovar
que em todas as configuragdes de entra-
da verificam-se as igualdades D = Je D
= K. Portanto, para simular o funciona-

NOT entre a entrada de dados e K, de for-
ma que por esta entre o valor D. Apesar
da nossa demonstragao ter-se concen-
trado em simular todos os tipos de biesta-
veis a partir do tipo J-K, poderiamos ter
tomado como base os flip-flops R-S ou T,
Seria inutil realizar nova construgao se-
melhante a descrita, motivo pelo qual dei-
xamos ao leitor a tarefa de obter as con-
versdes correspondentes.

Cadigos alfanuméricos

Ja analisamos diversos tipos de cédigos
que permitem representar os numeros
decimais como cadeias de zeros e uns.
Contudo, os computadores também tém
que tratar a informagdo composta pelas
letras do alfabeto e por alguns sinais es-
peciais, devidamente codificados. Para
representar esses caracteres, & adotado

Inicialmente desenvolveu-se um codigo
ASCII baseado em 6 bits, que permitia re-
presentar 28 = 64 configuragdes diferen-
tes (10 caracteres numericos decimais,
26 caracteres alfabéticos e 28 simbolos
especiais). Posteriormente, ampliou-se
para 7 o nimero de bits utilizados, com o
que se chegou a 27 = 128 configura-
¢oes, que incluiam os mesmos caracte-
res alfanuméricos da primeira versao,
mais algumas expresses sintaticas e
simbolos que permitem realizar instru-
GOes operacionais de periféricos.

A tabela abaixo representa o codigo AS-
Cll de 7 bits. Em sua interpretagao € pre-
ciso levar em conta que os bits corres-
pondentes & palavra binaria que repre-
senta cada caractere codificado sao or-
denados da direita para a esquerda, co-
mo indicado a seguir:

mento do biestavel D mediante um bies-  internacionalmente o codigo alfanuméri- 6543210
tavel J-K, é suficiente introduzir os dados  co ASCII (American Standards Code for
através de J e incluir uma porta logica  Information Interchange).
Glossario
FUNGAO
BIESTAVEL DESCRIGAO ENTRADAS CARACTERISTICA
TRIGGER O unico encargo desse biestéavel ¢ atualizar o estado in- 1 Q= TAQ)V(TAQY
(disparo) terno em fungao de uma sé entrada. Se esta for 0, o esta-
do anterior se mantera. Se for 1, mudara para o valor
g complementar do estado interno anterior. m
RESET-SET Se o valor de entrada R for 1, 0 novo valor do estado in- 2 Q.1 =SV QAR
terno seré 0. Quando a entrada S for igual a 1, 0 novo va-
lor sera 1. No caso das duas entradas valerem 0, o esta-
“R-S” do interno nao se modificara. (R, 8)
A fungo desse biestavel & uma mistura das duas fun- 2 Quyq = @A) VIQAK)
Gdes anteriores. Para funcionar como o biestavel R-S,
“J-K" faz-se a entrada S corresponder & J, e a entrada R, a K.
Para simular o biestavel T, sdo usadas as configuragdes
com ambas as entradas iguais a 1. W, K)
DELAY O biestavel D serve unicamente para retardar a saida que 1 Q,,=D
(retardamento) chega a ele; logo, o estado intetno assume sempre o va-
D lor da dltima entrada. (D)
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o
CODIGO ASCII DE 7 BITS
BITS BITS 654 w
Sk 000 001 010 011 100 101 110 111
[smma]
0000 NUL DLE SP 0 @ P p
0001 SOH DCi ! 1 A Q a q
0010 STX DC2 2 B R b r .
0011 ETX [olek] # 3 (¢} s c s
0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
0101 ENQ NAK % 5 E u e u
0110 ACK SYN & ] E v f v
0111 BEL ETB i 7 G w g w
1000 BS CAN ( 8 H X h X
1001 HT EM ) a I Y i y
1010 LF SuB f ] J 2 i z ,
1011 vT ESC + ' K [ K {
1100 FF Fs ’ < L / ! i
1101 CR GS - = M ] m } '
1110 S0 RS > N 3 n X
1111 sl us ! ? o = o DEL |
SIGNIFICADO DAS ABREVIATURAS
ABREVIATURA SIGNIFICADO ABREVIATURA SIGNIFICADO
NUL Nulo DC1 Controle de dispositivo auxiliar 1
SOH Comego de cabegalho Dc2 Controle de dispositivo auxiliar 2
STX Comego de texto DC3 Controle de dispositivo auxiliar 3
ETX Fim de texto DC4 Controle de dispositivo auxiliar 4
EOT Fim de transmissao NAK Resposta negativa
ENQ Pergunta SYN Sincronizagao de preenchimento !
ACK Confirmagao ETB Fim de transmissao de bloco
BEL Chamada (sinal) CAN Cancelamento
BS Retrocesso EM Fim de suporte de dados |
HT Tabulagdo horizontal SuB Substituigao |
LF Mudanga de linha FS Separador de arquivos ‘
VT Tabulagao vertical GS Separador de grupos }
FF Pagina (ou formulario) seguinte RS Separador de registros |
CR Retorno do carro us Separador de unidades
SO Mudanga para numeros
Sl Mudanga para letras
SP Espago
DLE Escape de enlace de dados
ESC Caractere de escape ou diferenciador
DEL Supressao Significado das abreviaturas no codigo ASCII completo de 7 bits
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m==| SISTEMA 700

Sistema 700 € um microcom-
putador de porte médio, para
aplicagdes administrativas e
cientificas, fabricado pela Pro-
légica. Suas caracteristicas principais séo
a compatibilidade com o sistema operacio-
nal CP/M, a capacidade de expansao ex-
terna através de periféricos de uma am-
pla linha, fabricados pela propria Prolégi-
ca, e a possibilidade de conexdo em rede
local (Pronet)
0O Sistema 700 é vendido em uma confi-
guragdo basica, que consiste de gabinete
unico, contendo o teclado, o video mono-
cromético de oitenta colunas e duas uni-
dades de disquete de 5 Y polegadas,
além de uma impressora P 720, matricial,

separada. Externamente podem ser adi-
cionados ainda até quatro moédulos de
disquetes de 5 ¥ ou 8 polegadas, ou um
disco rigido tipo Winchester, de 5 ou 10
Mbytes (SuperFile).

Unidade central

O Sistema 700 tem a sua unidade central
inteiramente contida em uma placa, que
engloba o circuito do teclado, a UCP, a
memoaria principal e os controladores de
E/S. A unidade central de processamento
conta com dois microprocessadores Z
80A, de 8 bits, operando a uma velocida-
de de reldgio de 4 MHz: o primeiro micro-
processador & a UCP propriamente dita,

v

enquanto o segundo se encarrega do
controle das operagdes de E/S em disco.
A memdria principal consta de 2 kbytes
de EPROM, contendo o programa de car-
regamento inicial (bootstrap) e controle
béasico de periféricos, 2 kbytes de memo-
ria de intercomunicagao entre os dois mi-
croprocessadores, e 64 kbytes de RAM
(ndo-expansiveis).

A unidade central inclui todos os contro-
ladores de periféricos (video, teclado, im-
pressora e disco), @ conta com conecto-
res traseiros para a ligagdo dos mesmos.
Além disso, existem duas portas de co-
municagdes seriais do tipo RS-232C, ca-
pazes de comunicagdes assincronas
com velocidade programével entre 50 a

0 mesmo gabinete que alofa a unidade central do microcomputador

Sistema 700 da Proldgica incorpora o teclado, 0 monitor

de video e duas unidades de discos flexiveis. Na foto, aparece
lambém o modulo externo de disco rigido SuperFile (DR 710).

Com as mesmas caracteristicas basicas do S 700, embora com
menores possibilidades de expansdo, o Sistema 600 é uma op¢do
mals barata. O gabinete de sua unidade central abriga duas
unidades de disquetes. Pode funcionar com uma impressora serial,

|
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19200 bauds, e sincronas, com velocida-
de de 1200, 2400, 4800 e 19200 bauds,
segundo os protocolos BSC1 e BSC3.
Através destas portas podem ser conec-
tados outros periféricos, como um plotter
digital.

Teclado

O teclado do S 700 é completo, do tipo
eletromecénico, e incorporado ao gabi-
nete da unidade central. E composto de
dois blocos separados: um com disposi-
¢do semelhante ao de uma maquina de
escrever, com 62 teclas, capazes de en-
viar 128 caracteres do padrao ASCII, in-
clusive maiusculas e minisculas, mais al-
gumas teclas de controle (ENTER, LF,
etc.). O segundo bloco, a direita do pri-
meiro, consta de um teclado numérico
reduzido, para digitagao rapida de valo-
res numéricos, e tem dezoito teclas, in-
clusive para controle do cursor, virgula,
ponto e ENTER. Essas teclas podem ser
redefinidas internamente pelo usudrio,
através de programa.

Video

O monitor de video, de fosforo verde, mo-
nocromatico, tem 12 polegadas de diago-
nal e também & incorporado ao gabinete
da unidade central. Ele é capaz de repre-
sentar texto no formato de 25 linhas por
80 colunas, em caracteres maitsculos e
mindsculos. Nao existem linhas reserva-
das para o sistema, embora a linha supe-
rior da tela possa ser usada para apre-
sentar continuamente um relogio digital,
com horas, minutos e segundos. O video
pode ser programado nos seguintes atri-
butos: campos piscantes ou protegidos.
Nao tem tratamento especial de gréaficos,
semigraficos ou sinais da lingua portu-
guesa (embora os sinais de acentuagéo
normais estejam disponiveis no teclado e
na tela). .

A matriz de caracteres é de 5 x 7, sobre
um campo de 5 x 10, verde sobre fundo
escuro. O cursor & um retangulo cheio,
piscante.

Memoéria auxiliar

A memoéria auxiliar padrdo, fornecida
com o sistema bésico, consta de duas
unidades leitoras/gravadoras de discos
flexiveis de 5 % polegadas, face simples

e densidade dupla, com a capacidade
formatada de 350 kbytes por disquete. As
unidades sdo incorporadas ao gabinete
central, em posigéo vertical, do lado di-
reito. Opcionalmente, podem ser adquiri-
das, ao invés das unidades leitoras/gra-
vadoras, duas de face dupla, com cerca
de 700 kbytes de capacidade total, cada.
Para expandir a capacidade de meméria
de massa, existem as seguintes opgoes:
— até duas unidades de disquetes de 5
% polegadas, com face dupla;

— até quatro unidades de disquetes de 8
polegadas, com padrao IBM 3740 (densi-
dade e face simples, 256 kbytes por dis-
¢0), ou unidades de dupla face e dupla
densidade, com aproximadamente 1

Mbyte por disquete, podendo assim ele-

var a capacidade total em linha até mais

de 4 Mbytes;

— para dar maior capacidade de arma-
zenamento ao Sistema 700, pode ser co-
nectado a ele um médulo externo com
disco rigido, do tipo Winchester, chama-
do SuperFile (e gue recebe a sigla DR
710), com capacidade de 5 ou 10 Mbytes.
Nos modelos anteriores do S 700 podia-
se conectar também um periférico de
memoria auxiliar do tipo ‘'disco eletroni-
co'' (SpeedFile), constando de 1 a 4
Mbytes de memoria RAM, com backup
de bateria, € capaz de ser tratado pelo
sistema operacional como uma unidade
de disquetes 32,4 vezes mais réapida.
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Software basico

A Prolégica tem uma ampla linha de im-
pressoras matriciais, disponiveis para 0 S
700, conectadas através de porta serial
ou paralela. Todos os modelos tém em
comum as caracteristicas:

— impressao bidirecional (7x9);

— carro com 132 caracteres, impressao
de até cinco copias além do original;

— controlador com dois microprocessa-
dores Z 80A, e buffer de 3 kbytes ou
mais. Os modelos disponiveis se diferen-
ciam entre si quanto a velocidade de im-
pressdo: modelo 720 (200 cps), 725 (250
cps) e 740 (400 cps).

O Sistema 700 utiliza o sistema operacio-
nal DOS 700, inteiramente compativel
com o CP/M, um dos mais difundidos em
todo o mundo. Ele é destinado a opera-
goes interativas, mas também pode ser
utilizado em modo batch (processamento
por lotes, usando o modo SUBMIT). Os
comandos principais sao em inglés, sem
modificacdes em relagao aos originais do
CP/M e incluem um grupo de comandos
intrinsecos, mais os utilitirios de disco,
para edigdo, copia de arquivos, etc. 0 §
700 dispde ainda de outros utilitarios no
disquete do sistema, para classificag@o e

concatenagdo de arquivos, listagem de
memoria e copia global ou backup de dis-
quetes, etc. Normalmente o sistema é
fornecido com duas linguagens: ASSEM-
BLER e BASIC interpretado, ambos total-
mente compativeis com as versdes cor-
respondentes da empresa norte-america-
na Microsoft: ASSEMBLER 80 e BASIC 80
(também chamado de MBASIC). Opcio-
nalmente, podem ser adicionadas as se-
guintes linguagens, suportadas pela Pro-
|6gica: FORTRAN ANS (compativel com o
F 80, da Microsoft), compilador BASIC
(compativel com o interpretador BAS-
COM) e compilador COBOL ANS. Através
de aquisigdes externas podem ser incor-
poradas outras linguagens disponiveis

O teclado do S 700 é
incluido no gabinete
central e consta de
blocos separados de
mégquina de escrever e
teclado numérico
reduzido.

0 monitor de video é do tipo monocromatico,
com 25 linhas e 80 colunas, para exibicdo

de textos. Os campos podem ser definidos
como normais, piscantes ou protégidos

A impressora P 600 é projetada para funcionar
especificamente com o S 600. O S 700, contudo,
pode frabalhar com ela e com diversos outros
modeios do mesma fabricante
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para sistemas CP/M, tais como: ALGOL,
PASCAL, PL/I, MUMPSIM, RPG, etc.

Software aplicativo

Em virtude de apresentar compatibilida-
de total com o CP/M, o Sistema 700 é ca-
paz de executar a maior parte dos pro-
gramas e pacotes aplicativos existentes
para esse sistema operacional. A Prologi-
ca coloca & disposigao do usuério uma
grande variedade de aplicativos, a partir
de processadores de texto (WordStar),
planilhas eletrénicas (CalcStar), banco de
dados (DataStar e dBASE II), etc., até
aplicativos completos para a gestdo ad-
ministrativa e contébil, como:

As unidades leitoras/gravadaras de discos
flexiveis ficam em posigdo vertical, do
lado direito do gabinete. A capacidade
formatada é de 350 kbytes por disquete.

e folha de pagamentos;

e contabilidade integrada;

e contas a pagar e a receber;

e controle de estoques;

® planejamento e controle de produgao;
® gestao de vendas

Suporte e distribuigédo

O sistema vem acompanhado de ma-
nuais de instalagdo, de operagao bdsica
e das linguagens adquiridas. Os aplicati-
vos tém manuais proprios.

A venda e a distribuicdo sao feitas pe-
la Prolégica ou por uma rede nacional de
revendedores autorizados, que se res-

A unidade central do S
700 é construida pelo
sistema de monoplaca,
que inclui a UCP, a
memoria principal de 64
kbytes, o controlador de
teclado, video,
impressora e discos.

ponsabiliza pela manutengdo técnica e
desenvolve solugdes adaptadas a cada
cliente, sob contratos separados. A com-
pra do sistema da direito & garantia e ao
treinamento de operagao
Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes
de RAM e 2 kbytes de EPROM, teclado, vi
deo e duas unidades de disquete de 5 %
polegadas, impressora serial P 720.
Configuragdo maxima: UCP com 64 kbytes
de RAM e 2 kbytes de EPROM, video, tecla-
do, até quatro unidades de disquetede 5 %
polegadas ou duas unidades de 5 ' mais
quatro de 8 polegadas, um disco tipo Win-
chester de 5 ou 10 Mbytes e mais um perk-
férico tipo serial.

R.M.ES.

| Sistema 600 1

O Sistema 600 da Prolégica é uma opgac
para quem deseja as caracteristicas basi-
cas e a compatibilidade de software do §
700, embora ndo possa contar com a mes-
ma potencialidade de expansao. Por um
prego bem inferior ao do S 700, o Sistema
600 conta apenas com as duas unidades
de disq de5 % , agregad:
ao gabinete do sistema, e uma impressora
serial de 200 cps (P 720). As demais carac-
teristicas de hardware e software séo se-
melhantes as do S 700.

| Rede local Pronet ]

A Pronet & uma rede local, de interconexdo
de até oito equipamentos S 700, separados
entre si por uma distancia méxima de 1400
metros. Com a rede, o sistema se compor-
ta como um computador multiusuarios,
com compartilhamento global de recursos,
inclusive periféricos ligados aos microcom-
putadores da rede. As caracteristicas téc-
nicas da rede Pronet sao:

e disco rigido tipo Winchester, de 10
Mbytes formatados, e controlador de rede
com 255 canais de capacidade;

e protocolo de comunicagdo PROTEC,
col idade de 1,6 Mby indo,
através de interfaces RS-423;

® sistema operacional compativel com
CP/M.
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TRATAMENTO DE ARQUIVOS DIRETOS E INDEXADOS

acesso direto a um arquivo di-
ferencia-se do acesso seqien-
cial basicamente pelo tempo
empregado para chegar a um
determinado registro. No acesso direto,
esse tempo nao depende, em absdluto,
da localizagao do dado no interior do ar-
quivo; pode-se dizer que o tempo neces-
sario para se ter acesso a cada um dos
registros é praticamente o mesmo.

Tratamento de arquivos diretos

Existem diferentes modalidades de aces-
so direto: todas tém em comum a utiliza-
¢ao de uma técnica de enderegamento
pela gual se pede localizar um registro,
ou o bloco no qual se encontra o registro,
sem precisar ter acesso a nenhum dos
demais registros ou blocos do arquivo.
0 acesso direto nos arquivos de entra-
dalsaida geralmente é empregado para
processamentos em tempo real, isto €,
para processamentos = que requerem
grande velocidade de resposta. O acesso
direto também € conhecido pelo nome de
acesso aleatorio.

Existem dois métodos basicos de acesso
direto: 0 método de enderegamento dire-
to e o de enderegamento por formula.

® Enderegamento direto

Como de costume, teremos dois arqui-
v0s: 0 arquivo mestre e o arquivo de tran-
sagOes. Nesse método, a chave (ou parte
da chave) do registro de transagoes re-
presenta a situagdo do registro corres-
pondente ao arquivo mestre. Esse siste-
ma funciona em dois modos:

— No modo de enderegamento real, to-
da a chave ou parte dela é o enderego da
trilha ou do setor do disco em gue se en-
contra o registro do arquivo mestre. Nor-
malmente, 0s arquivos possuem Varios
registros por bloco; no entanto, no ca-
so de haver um Unico registro e de ca-
da bloco se encontrar num determinado
setor, a Unica coisa que precisamos co-
nhecer € a chave correspondente do en-
dereco do setor.

Como exemplo, vejamos o caso em que 0
arquivo tem varios registros por bloco.
Suponhamos um arquivo mestre compos-
{o de trés setores, com dois registros em
cada setor, cada registro com duas cha-
ves. A primeira delas indica o setor em
que se encontra o registro, e a segunda
identifica o lugar do registro no interior do

setor. Os dois registros do setor 01 pos-
suem 01 como primeira chave, porém a
segunda chave ja ndo sera igual, consti-
tuindo portanto o diferenciador. Quando
se quer atualizar o arquivo mestre, as
transagdes devem ter ambas as chaves.
— No modo de enderegamento relativo,
tem-se acesso aos registros mestres indi-
cando a posigao relativa do registro. O
registro de transagdes contera em um
campo de chave a posigao relativa dos
registros. As transagdes podem estar
classificadas ou ndo, como no caso ante-
rior, com a chave 02. Observe-se gue uti-
lizando @ método de enderegamento dire-
to é preciso apenas processar 0s regis-
tros do arquivo mestre que tenham sido

alterados pelos do arquivo de transa-
¢bes. E possivel empregar transagdes
classificadas ou ndo, mas esta tltima mo-
dalidade ndo & muito conveniente do pon-
to de vista de tempo quando o arquivo
mestre tem alto grau de atualizagao.

® Enderegamento por formula

Este método apresenta a particularidade
de que cada registro do arquivo mestre
pode ser localizado mediante uma Unica
chave, utilizando um algoritmo ou férmu-
la matematica para calcular o enderego
do registro. O arquivo sera criado me-
diante uma rotina que contém o progra-
ma aplicativo, para obter, através de for-
mula matematica, a posigao do registro.

0 acesso aos arquivos
armazenados em disco
& quase instanténeo,
visto que a cabega
leitora se posiciona
diretamente sobre a
pista onde se encontra
0 setor procurado.

0 enderegamento direto em modo real utiliza a técnica dos fndices
alfabsticos de uma enciclopédia: a chave 1 indica
o0 numero do volume, e a chave 2, a posigdo do titulo no volume,
dentro da ordem alfabética.

329



SOFTWARE

TRATAMENTO DE ARQUIVOS DIRETOS E INDEXADOS

Vejamos um exemplo no qual se procura
dividir por quatro o campo de identifica-
Gao para determinar o enderego do regis-
tro. Temos um arquivo de trés blocos,
com dois registros cada. Pode surgir o
seguinte problema nesta forma de calcu-
lo: suponhamos que a chave de identifi-
cagdo seja 04; ao dividi-la por 4, teremos
o registro de chave 04 gravado na trilha
1; se a chave de identificagao seguinte
fosse 08, ao dividi-la por 4 também nos
daria o resultado 1 e seria gravada igual-
mente na trilha 1, podendo criar proble-
mas de espago. Para evitar isso, deixam-
se alguns espagos sem gravar para que
os dados que nao caibam na trilha assi-
nalada possam ser armazenados. A isso

No enderegamento relativo, a chave das transacdes indica a posicdo
relativa dos dados dentro do arquivo mestre. Sua organizagao

é & de uma na qual a

da-se 0 nome de registros sinénimos (re-
gistros que poderiam ocupar uma mesma
posicao). E possivel utilizar diferentes ti-
pos de férmulas (formula do nimero pri-
mo, do quadrado, etc). Esse método é ca-
paz de dar conta de transagdes néo-clas-
sificadas, oferece resposta rapida e pro-
cessa apenas os registros afetados do ar-
quivo mestre.

Tratamento de arquivos
indexados

0 arquivo indexado elimina dois dos prin-
cipais defeitos dos arquivos diretos:
® Evita a conversao de cada chave de in-
dentificagdo em uma chave relativa.

puaTia ez (I
16010 23|

de paginas prossegue de um volume para oulro.

AREA DE ARQUIVO PRINCIPAL

e Elimina a necessidade de guardar na
meméria as posigoes de registros que
nao sao utilizados no arquivo.

Mediante a organizagao Indexada & pos-
sivel ter acessoc a um arquivo de forma
direta ou de forma sequencial. Vejamos
como funciona esse tipo de arquivo.
Quando se executa uma instrugao de
acesso aleatério (direto), o sistema ope-
racional localiza o registro mediante uma
busca no diretdrio de indices de chave. O
arquivo indexado € organizado de tal for-
ma que cada registro & identificado por
um chave chamada chave de registros,
que faz parte do diretério de indices de
chaves. A chave nao indica diretamente
a posigdo do registro no arquivo, apenas

Quando um arquivo é atualizado pelo método de enderegamento por
férmula, a chave escoihida para identificar cada bloco

& o resultado da diviséo por cinco do numero de cada regisio.

0 bloco 5 costuma ser empregado como area de overfiow.

<———— 17 COMPARTIMENTO ———»<4————2° COMPARTIMENTO———»<———

<17 BLOCO*

Em alguns casos é necessario introduzir novos dados no bloco
de informagdo ja completo. Para solucionar esse problema,

utiliza-se a chamada drea de overfiow, regido onde
serdo colocados os dados adicionais.

AREA DE OVERFLOW
-—1? SETOR ~»=—2° SETOR =

=2° BLOCO*™ =3°BLOCO® <=1°BLOCO* =2°BLOCO™ <=3°BLOCO* =1°BLOCO*
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o identifica. O diretério de indices de cha-
ve é um arquivo criado pelo sistema ope-
racional do computador quando se elabo-
ra 0 arquivo mestre. Contém as chaves
dos registros, em ordem crescente, e a
posigdo dos registros do arquivo mestre.
Quando o tamanho do arquivo é muito
grande, o indice pode ser colocado em
niveis que reduzem o numero de chaves
a serem examinadas para entrar no ar-
quivo. Pode-se utilizar até trés niveis. Ca-
da registro do nivel superior faz referén-
cia ao ultimo registro de um bloco do ni-
vel intermediario. Um registro do nivel in-
termediario faz referéncia a outro do ni-
vel inferior, e este ultimo chega ao regis-
tro do arguivo mestre.

VOLUME 5
085 ANIMAIS

—— INDICE —
RATO 135

PASSAROS 250
HOMEM 427

Quando o diretorio de indices possui um
unico nivel e os registros do arquivo mes-
tre estdo ordenados seqlencialmente,
estamos diante do chamado arguivo se-
quencial indexado. Quando se deseja en-
contrar um determinado registro do ar-
quivo mestre, efetua-se uma busca no in-
dice do arquivo para determinar sua posi-
Gao. A forma de realizar essa busca &
muito semelhante & maneira de procurar
uma palavra no dicionario. Vamos ilustrar
esse método de acesso através de um
exemplo: uma tabela com uma série de
palavras chaves de comego de pagina e
os nimeros das paginas. Suponhamos
que se queira encontrar a palavra cobre;
teremos que procurar a pagina em que

GERAL

VOLUME 9
0S ESPORTES

— INDICE——
WINDSURF 432
FUTEBOL 342
REMO. 4o

Um arquivo sequencial indexado utiliza um diretério semelhante

a0 Indice de um livio. Da mesma forma que um indice

geral pode remeler para o indice de um volume determinado,

o diretério pode ter diversos niveis de classificagéo.
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se encontra a chave em seqiiéncia alfa-
bética igual ou maior, e esta palavra cha-
ve é cibernética. Na pagina onde achar-
mos cibernética encontraremos tam-
bém a palavra cobre, mas para que isso
acontega teremos que procura-la lendo a
pagina em forma sequencial.

O arquivo sequencial indexado substitui o
némero de pagina pelos enderegos dos
setores do disco, e as palavras chaves,
pelas chaves do registro; quanto ao res-
to, porém, é idéntico ao visto no exemplo
anterior do dicionario.

A grande vantagem da organizagao inde-
xada esta no fato de que o sistema opera-
cional & que mantém o indice, e o progra-
mador nao precisa cria-lo.

ARQUIVO INDICE
A

NIVEL SUPERIOR
ACESSO CHy

NIVEL INFERIOR
AVE oy ACESSO__ CHAvE

No modo de acesso sequencial tem-se ECanelto. basicos

acesso aos registros em seqieéncia cres-
cente do valor da chave do registro.

No acesso direto, a sequiéncia de acesso
& controlada pelo programa.

Uma das desvantagens da organizagao
indexada é que, estando o indice armaze-
nado em disco, € preciso realizar mais de
um acesso ao disco para ler e encontrar
o indice; com a organizagdo direta, no
entanto, o indice pode ser lido e encon-
trado em um Unico acesso, garantindo a
rapidez da operagao.

O quadro abaixo mostra um resumo das
diversas organizagoes possiveis de arqui-
vo, com seus respectivos meios de aces-
so e de armazenamento.

o1 ARQUIVO DE DADOS

DEPOIS DE LOCALIZADO,
0 BLOCO € LIDO NA
MEMORIA PARA CHEGAH
AO REGISTRO 1

Sistema sequencial indexado de (rés niveis. O arquivo indice

de nivel superior remete a um nivel intermediario,

afravés do qual se chega a um nivel inferior. Neste ultimo
caso se localiza a posi¢do de registro procurada no arquivo de dados.

oncadeads

A ;80 encad titui outro
método para organizar

r arquivos. Consiste
em estruturar nsb(aemn‘omm para
quemsmm

camente. Os blocos mm

tivos néo precisam estar junios uns dos ou-
tros; é o sistema operacional que os enlaga
de forma automatica. O encadeamento se
realiza com a ajuda dos pontgiros. Ponteiro
& um campo de referéncia incorporado a
um registro ou bloco, que contém uma re-
feréncia para saber a qual registro ou blo-
co é preciso ter acesso na sequéncia. Por
meio de ponteiros sucessivos & possivel
enlagar registros ou blocos de registros.

Expanséo de um arquivo

Define-se como area de expansao (over-
flow) de um arguivo magnético a parte do
arquivo gue permite sua ampliagdo. Supo-
nhames que um arquivo esteja oomplsto e
que seja preciso aele n

dos; a Unica maneira de fazé-lo é situando
esses dados em uma area reservada pre-
viamente para esse fim, que recebe o no-
me de area de overflow.

A organizagdo segilencial ndo permite
dreas de overflow — s0 a organizagao de
arquivos encadeados. Na ilustragdo da
parte inferior da pagina 330 esta represen:
tada uma segdo de um arquivo ens .
com seus setores, blocos e registros. Essa
secao divide-se em duas areas: a area de
arquivo prlnclpil e a area de overflow. Va-
mos blocos de reg ao invés
de registros. A drea de overflow do arquivo
ir4 aceitar dados (registros) que nao po-
dem ocupar, por falta de espago, qualquer
dos blocos do arquivo principal.
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s modems mais econémicos e
populares sdo os adaptaveis a
linha telefénica pulblica ou pri-
-vada. Entre os que se enqua-
dram nessa categoria, disponiveis no
mercado brasileiro, estdo os produzidos
pela Parks e pela Elebra, cujas principais
caracteristicas sdo apresentadas aqui.
Eles pertencem as séries UP 310, UP
1210 e UP 24008, da Parks, e DS 9601,
DS 4801, DS 2401, DA 1201 e DA 1031,
da Elebra. Em separado, na pagina 335,
sdo descritos 0s modems sincronos ban-
da base: UP 9600, da Parks, e DD 1921,
da Elebra. O quadro da pagina 334, no
entanto, reline todos os modelos
Esses modems obedecem as recomen-
dacoes do CCITT (Comité Consultivo In-
ternacional de Telégrafo e Telefone) e as
praticas nacionais da Telebras; estao ho-
mologados pelo Dentel para utilizag@o na
rede telefonica brasileira.

Velocidade

A primeira distingdo a ser feita entre os
modems é relativa a sua velocidade de
transmissdo, medida em bits por segun-
do (bps). Essa variavel determinara as de-
mais caracteristicas do produto: técnica
de modulagao, tipo e direcao da trans-
missao dos dados e opcionais disponiveis
a cada modelo, entre outras. Os modems
de baixa velocidade transmitem no méxi-
mo 1200 bps. Os de alta, 2400, 4800,
7200 e 9600 bps.

As velocidades de cada modelo apresen-
tado séo:

UP 310 e DA 1031: até 300 bps;

UP 1210 e DA 1201: até 1200 bps;

UP 2400S e DS 2401: 1200 ou 2400 bps;
DS 4801: 2400 ou 4800 bps;

DS 9601: 2400, 4800, 7200 e 9600 bps

Técnicas de modulagédo

A maior parte dos modems utiliza como
técnica de modulagdo a FSK (Frequency
Shift Keying: modulagao por deslocamen-
to de frequéncia). Os tipos DS 2401 e DS
4801 tém modulagao em DPSK (Differen-
tial Phase Shift Keying: modulagao por
deslocamento diferencial de fase) com
frequiéncia portadora de 1800 Hz. O DS
4801 apresenta, ainda, modulagdo em
QAM (em quadratura € amplitude), com
1706 Hz de frequéncia portadora, en-
quanto na série DS 9601 a QAM é a téc-

nica de modulagéo exclusiva, com fre-
qiiéncia portadora em 1700 Hz.

Os modems em FSK tém as seguintes
fregliéncias:

e [JP 310 — Canal 1: marca 980 Hz, es-
pago 1180 Hz; canal 2: marca 1650 Hz,
espago 1850 Hz.

® UP 1210 — Até 600 bps: marca 1300
Hz, espago 1700 Hz; até 1200 bps: marca
1300 Hz, espago 2100 Hz.

® DA 1031 — Canal 1: marca 980 Hz, es-
pago 1180 Hz; canal 2: marca 1650 Hz,
espago 1850 Hz.

® DA 1201 — Até 600 bauds: marca

1300 Hz, espago 1700 Hz; até 1200
bauds: marca 1300 Hz, espago 2100 Hz.

Tipo de transmissédo

Dos modelos analisados, quatro tém
transmiss@o assincrona analégica, em
que cada caractere é enviado e sincroni-
zado individualmente. A série UP 24008,
da Parks, e as DS 2401 e DS 4801, da
Elebra, tém transmissao sincrona anal6-
gica, que se caracteriza pela transmis-
sdo e sincronia de grupos de caracteres.

Modos de transmissdo

Embora o modo de transmissdo normal-
mente utilizado seja o duplex (os dados
séo enviados do computador ao periféri-
co e do periférico ao computador pela

© modem sincrono analégico DS 4801, da Elebra, permite velocidades de
2400 e 4800 bps. No painel fronial, apresenta chaves de teste, circuito
local digital e de audio, teste de lampadas, seletor de velocidade e

indicadores de taxa de erro, perda de portadora e teste

Além dos modeios descritos no artigo, a Parks produz o modem UP 1200/,
de

com g

de ate 1200 bps,

em modo duplex a quatro fios e semiduplex a dois. A modulagdo de seu
transmissor & em FSK; as frequéncias sdo marca 1300 Hz e espago 2100 Hz.
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mesma linha), todos os modelos tém, co-
mo opgdo, o modo semiduplex, que tam-
bém permite a transmissdo dos dados
nas duas diregdes, embora ndo simuita-
neamente. Para a operag¢ao, utilizam dois
ou quatro fios da linha telefonica:

UP 310: duplex a dois ou quatro fios; UP
1210 e UP 2400S: duplex a quatro fios ou
semiduplex a dois ou quatro fios;

DA 1031: duplex, semiduplex ou simplex
(transmissé@o apenas em uma diregdo) a
dois ou quatro fios;

DA 1201: duplex a quatro fios e semidu-
plex a dois ou quatro fios;

DA 2401: duplex a quatro fios, semidu-
plex ou simplex a dois ou quatro fios;
DA 4801 e DS 9601: duplex ou semidu-
plex a guatro fios.

Interface

A conexdo do modem ao equipamento é
efetuada através de interface RS-232C
com 25 pinos, conforme determinagéo
do CCITT.

Indicadores do painel frontal

Em condigdes semelhantes, os produtos
Elebra tém como indicadores luminosos:
terra de protegao, terra do sinal, dados a
transmitir, dados recebidos, solicitagdo
para transmitir, pronto para transmitir,
modem pronto, ETD (equipamento termi-
nal de dados) pronto, detector de sinal re-
cebido e seletor de freqliéncia da trans-
missao.

Com ligeiras variagoes entre os modelos
e as séries, os modems comercializados
pela Parks apresentam os seguintes indi-
cadores luminosos no painel frontal: ali-
mentagao, teste, dados a transmitir e da-
dos recebidos, portadora detectada,
pronto para transmitir, modem pronto e
terminal de dados pronto.

Alimentagao

Todos os modems saoc apresentados em
modelo de mesa ou de gabinete. No pri-
meiro caso, séo alimentados por corren-
te alternada, tensao de 110 ou 220 V. No
outro, por corrente continua fornecida
por fonte de alimentagao comum.

PARKS ELEBRA
UP 310 UP 1210 UP 2400S [UP 9600 DD 1921 DS 9601 DS 4801 DS 2401 DA 1201 DA 1031
Velocidade |300 1200 1200 1200 1200 2400 2400 1200 1200 300
de transfe- 2400 2400 2400 4800 4800 2400
réncia; bps 4800 4800 7200
9600 9600 9600
19200
Medulagao/ |FSK FSK DPSK codificagéo |codificagao [modulagado |DPSK/ DPSK FSK FSK
Codificagdo duobinéria [pseudoter- |em quadra- |QAM
modificada |naria com [tura e am-
violagao plitude
HDB, (codi- [(QAM)
go bipolar
de alta den-
sidade)
Tipo de assincrona [assincrona |sincrona  |sincrona  [sincrona  |sincrona  [sincrona  |sincrona  |assincrona |assincrona
transmissdo|analdgica |analogica |analogica |digital digital analégica |analdgica |analogica |analégica |analdgica
(em banda |(em banda
f base) base)
Modo de duplex, duplex, 4 |duplex, 4 |[duplex, 4 |duplex,4 [|duplex, 4 |duplex, 4 |duplex, 4 |duplex, 4 |duplex, 2 ou
transmissao|2 ou 4 fios |fios; semi- [fios; semi- [fios; semi- [fios; semi- |fios; semi- |fios; semi- [fios; semi- [fios; semi- |4 fios; semi-
duplex, duplex, duplex, duplex, duplex, duplex, duplex, duplex, duplex, 2 ou
2 0u 4 fios |2 ou 4 fios (2 fios 2 ou 4 fios |4 fios 4 fios 2 ou 4 fios |2 ou 4 fios |4 fios; sim-
plex, 2 ou 4
fios
Interface  |RS-232C RS-232C RS-232C RS-232C RS-232C RS-232C RS-232C RS-232C RS-232C RS-232C
Alimentagaof
+ versdo de
mesa 110/220V CAl 110/220V CA| 110/220V CA| 110/220V CAl 110/220V CA{ 110/220V CA{ 110/220V CA| 110/220V CA| 110/220V CA[110/220V CA
« versao de
bastidor |[fonte CC [fonte CC  |fonte CC  |fonte CC  |fonte CC  |fonte CC  |fonte GG |fonte CC  |fonte CC  |fonte CC
Dimensdes |7,5 x 24 75x24 7.5x24 75x34 10x256 |14 x22 14x 20 10 x256 |10x256 [10x256
x 35¢cm x 35¢cm x 35cm x 35cm x 345cm  [x 46cm x 46¢cm x 34,5cm  |x 38cm x 34,5¢cm
3,7 kg 3.7 kg 4 kg 3,7 kg 6,2 kg 6,8 kg 6.8 kg 6,2 kg 5,8 kg 5,8 kg




Modelos das séries

Cartdes opcionais garantem as séries
apresentadas caracteristicas diferentes
do modelo original.

UP 310: testes remotos, resposta auto-
matica e comutagao manual dados/tele-
fone.

UP 1210: testes remotos, canal secunda-
rio, resposta automatica, canal secunda-
rio e resposta automatica, e comutagéo
manual dados/telefone.

UP 2410S: teste de alga a nivel local e re-
moto, canal secundério, resposta auto-
matica, canal secundario mais resposta
automatica, e comutagdo manual mo-
dem/telefone.

Uma versao especial do UP 1200/ permite
privadas ou discadas e transmite nas frequénci
m que ele seja u
m acesso ao sistema Videotexto

0 DA 1031

DA 1031, DA 1201 e DS 2401: adaptador
de voz, acesso a rede telefonica, respos-
ta automatica, cartdo extensor, extrator
da tampa da caixa e extrator de cartao
DS 9601 e DS 4801: multiplex para qua-
tro portas com buffer e interface; alca re-
mota digital ou de 4udio; gerador padrdo
de olho interno ou externo; adaptador de
voz; kit de cartdes extensores; MB 1001
(ferragem para montagem em bastidor
padrdo 19 polegadas) e fonte CA/CC. A
série DS 9601 dispbe também de mostra-
dor opcional com indicador alfanumérico
do modo de operagéo e velocidade.

Por seguirem normas e padroes pre-
estabelecidos, os modems destinados a
uma determinada aplicagao, ou que tém
a mesma velocidade, possuem poucas

agdo em linhas
s do canal secundario
s poucos modems nacionais quée

de baixa velocidade, permite a transmissdo de até 300 bits por
segundo. Tem transmissdo assincrona analogica nos modos duplex e semiduplex
a dois ou quatro fios, @ permite a conexdo de diversos opcionais, entre eles

0 adaptador de voz e o dispositivo de acesso a rede telefénica

diferengas. H4 muita semelhanga entre
0s componentes e entre as dimensdes
das caixas onde eles sao fornecidos
Para escolher o modelo adequado, o
usudrio deve analisar antes as exigén-
cias concretas de sua aplicagdo. Por
exemplo: velocidade, necessidade de
chamadas simplex, semiduplex ou du-
plex, utilizagao de duas ou guatro linhas
do cabo telefénico e os opcionais que Ihe
podem ser uteis. Deve, também, avaliar
os problemas que o nao-cumprimento
dessas exigéncias podera acarretar.
Apos escolhido o modelo, uma pesquisa
no mercado |he indicara quais os fabri-
cantes que oferecem melhores condi-
¢0es de suporte e assisténcia técnica
M.AJ.

Os banda base si-
nais analégicos em digitais, e transmitem
| dados distancias curtas (média de
‘aoazzm)man-vsmm Nessa ca-
lewhumasatrlsal}?mmhdrxe
DD 1921 da Elebra.
O UP 9600 transmite de forma sincrona,
em duplex a quatro fios e semiduplex a
dois fios, com técnica de codificagéo duo-
‘bindria modificada e velocidade de 1200,
2400, 4800 e 9600 bps. Pode ser ligado a
adaptador de voz, e apresenta em seu pai-
nel frontal os indicadores Iumim ali-
teste, dados porta-
dora detectada, dados a transmitir, pronto
para transmiti e monitor de qualidade de
dados recebidos.
‘0 DD 1921 também tem forma sincrona de
transmisséo em duplex a quatro fios ou se-
miduplex a dois e quatro fios, técnica de

19200 bps. No painel frontal apresenta os
seguintes indicadores: alimentagao, dados
a transmitir, dados recebidos, pronto para
transmitir, detector de sinal recebido, cha-
ves de teste para algas digital remota, du-
dio remota, digital local, audio local e teste.
Opcionais: adaptador de voz, thpwﬁvodo
alga remota digital e audio, cartao exten-
sor, exirator da tampa da caixa e extrator
de cartéo.

Os dois slos S40 il rsa
mesa,aumenmperGA(nOouZZOV) e
bastidor, por CC.
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setor financeiro representa
hoje um dos maiores usuarios
da informatica. O motivo prin-
cipal € a melhoria da relagao
custo/beneficio: o continuo decréscimo
dos precos do hardware, em contraste
com o constante aumento de sua potén-
cia. As aplicagdes da informatica as insti-
tuigdes financeiras podem ser reunidas
em (rés grupos principais: gestéo finan-
ceira, processamento de documentos e
depositos e retiradas automatizados
A seguir trataremos de cada um desses
grupos em particular

Gestéao financeira

A gestdo financeira caracteriza-se pelo
emprego de teleprocessamento, em ge-
ral uma boa solugao para bancos, caixas
econdmicas e instituigoes similares. Os
aplicativos de gestao quase sempre séo
integrados, isto &, a maioria de suas fun-

As caixas automaticas descongestionam as
agéncias bancarias, oferecendo ao cliente um
horas por dia e

goes relaciona-se entre si. Utilizam, além
disso, grandes bases de dados. Essas
fungdes costumam incluir operagoes tais
como contas correntes, cadernetas de
poupanca, depositos a prazo fixo, cartei-
ras de crédito, contas internas, ordens
permanentes de transferéncia, emissao
de avisos e recibos, contabilidade, extra-
tos, balancetes, etc. Para que essas ope-
racoes possam ser viabilizadas sao em-
pregados os grandes equipamentos cen-
trais, com enorme capacidade de arma-
zenamento em discos e terminais especi-
ficos nas agéncias.

No caso de gestdo nao-integrada, utili-
zam-se computadores menores, destina-
dos a poucas fungdes, muitas vezes ins-
talados em vérios locais.

Outra aplicagao de gestao nao-integrada
é o controle e execugao das operagdes
de prestagao de servigos da instituigao,
como criacao de arquivos, previsbes de
vencimento, fusdo de depdsitos, paga-

A INFORMATICA NAS INSTITUICOES FINANCEIRAS

mento de impostos, custédia, ampliagoes
de capital, avaliagées de carteiras, amor-
tizagoes, etc.

As aplicagoes nas bolsas de valores com-
preendem ordens de compra e venda,
contratagdo, cancelamento de opera-
¢oes, liquidagdo para clientes e agentes
de cambio e da bolsa

Finalmente, cabe citar neste grupo 0§
aplicativos para gerir operagoes em moe-
da estrangeira, licengas de importagao e
ordens de pagamento para o exterior

Processamento de documentos

Esse setor de aplicagées vem sendo in-
corporado & gestao bancaria com muita
lentidéo, devido a grande dificuldade de
tipo e fluxo de documentos para adapté-
los ao processamento eletronico. Hoje
em dia, contudo, o processamento de do-
cumentos encontra-se em desenvolvi-
mento acelerado

As agéncias bancarias automatizadas sao

dotadas de lerminais especi

licos, ligados

entre si através de equipamentos centrais
que dispoem de grandes bases de 0ados




Em geral, sdo utilizados documentos com
caracteres magneéticos (os cheques, por
exemplo), para 0s quais Sa0 necessarios
equipamentos especiais gue possibilitem
a gravagao, leitura e classificacao dos
documentos.

As duas principais aplicagées nesse
campo sdo a carteira de valores e a cé-
mara de compensacao de cheques

A carteira de valores se ocupa da captu-
ra, classificagao, gestao, saida e reclas-
sificagao dos valores.

A cdmara de compensagado processa 0s
cheques, recibos, etc. de clientes pré-
prios ou de outras entidades, numa ope-
ragdo conjunta de todos os bancos

E necesséaria a marcagédo desses docu-
mentos em caracteres magnéticos (em
codigo CMC-7 ou OCR) e sua posterior
classificagao por intermédio de leitoras-

Nos bancos com setores de informatica
sofisticados, as leitoras-classificadoras
gerenciam toda a documentacdo das agéncias,
gravada em suporte magnético.

classificadoras. Podemos incluir nesse
grupo as aplicagdes COM (Computer Out-
put Microfilm), ou seja, as saidas de com-
putador para microfichas, que economi-
zam espaco no arquivo de copias de do-
cumentos, extratos, etc. da entidade fi-
nanceira. O sistema COM permite gravar
diretamente num microfilme uma infor-
magdo armazenada em fita magnética,
evitando assim a geragao de papéis.

Meios de pagamento automaticos

As entidades brasileiras de crédito come-
caram a usar os meios de pagamento au-
tomaticos em data muito recente, razao
pela qual ainda nao alcangaram o mes-
mo nivel que outros paises, embora es-
ses recursos estejam sendo desenvolvi-
dos muito rapidamente. Incluem, entre
outros, o intercambio de dados em supor-
tes magnéticos, a entrada atraves de
transferéncia, a emissao e distribuicao

de carnés e o uso de "dinheiro de plasti-
co". Sua aplicagao mais importante sao
os cartoes de crédito (cartdes de plastico
com banda magnética), utilizados tanto
em caixas autométicas abertas 24 horas
por dia como em terminais financeiros de
auto-servigo. Além de colocarem dinhei-
ro vivo a disposigdo do usuério, permitem
realizar muitas outras operagdes: trans-
feréncias, pagamentos, retiradas, pedi-
dos de saldo e extratos, efc.

O sistema de maior futuro é a transferén-
cia eletrénica de fundos (TEF), que se en-
carrega da coordenagao de trés elemen-
tos: instituigdo financeira (banco ou caixa
econdmica), ponto de venda (varejo ou
grandes lojas) e consumidor (cliente dos
dois anteriores). Ao efetuar uma compra
com seu cartao de crédito, o cliente reali-
za, automaticamente, no banco ou na
caixa, a transferéncia da importancia
gasta de sua conta para o estabeleci-
mento, através do terminal de caixa

Os terminais de ponto de venda permitem
realizar automaticamente a transteréncia
do valor de uma compra da conta do cliente
para a do estabelecimento vendedor.
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ntre os aplicativos mais utiliza-
dos em microcomputadores do-
tados de um dispositivo de saida
grafica de alta resolugdo, como
video elou plotter, estdo os sistemas de
elaboragao de graficos cientificos ou de
negécios. Um aplicativo desse tipo geral-
mente permite a criacdo e modificagao
répida de diversas modalidades de grafi-
cos mais usados, como histogramas, cur-
vas, etc., sem a necessidade de saber
programagdo. O usuario precisa apenas
fornecer ao computador, através de um
protocolo padronizado para cada tipo de
grafico, os dados brutos, os rétulos e va-
lores a figurarem nos eixos respectivos,
legendas, etc.
O microcomputador pessoal e técnico-
cientifico HP 85, comercializado desde
1979 no Brasil, pela Diviséo de Sistemas
da multinacional de origem norte-ameri-
cana Hewlett-Packard, conta com um pa-
cote de elaboragdo de graficos denomi-
nado Graphics Presentation Pac (GPP)
Originalmente desenvolvido para atuar
em conjunto com os plotters das séries
722x e 987x, pode também funcionar
com os plotters mais baratos da linha
747x, ideais para aplicagoes de pequeno
porte.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema GPP explora extensamente as
caracleristicas de elaboragao grafica,
proprias dos microcomputadores da li-
nha 83/85/86 da Hewlett-Packard, tais co-
mo video de alta resolugdo (256 x 192
pontos), impressora térmica embutida
com capacidade de copiar graficos da te-
la e possibilidade de acionamento direto
de plotters digitais multicoloridos.

A tela do microcomputador pessoal e
clentifico HP 85, da Hewlett-Packard, é
usada extensamente pelo aplicativo GPP para
organizar os diferentes tipos de graficos

F ] - -
;Ii PACOTE DE ELABORACAO DE GRAFICOS GPP

O aplicativo GPP é voltado para a produ-
o de textos de slides e transparéncias,
além de graficos de trés tipos basicos,
em um HP 85 acoplado a um plotter:

e graficos de linhas (line chart);
e graficos de barras (bar chart),
& graficosde secéescirculares (pie chart).

Para a elaboragdo desses graficos, o
usudrio dispde de uma ampla gama de
opgdes quanto as caracteristicas dos
seus elementos componentes:

1. Nove tamanhos de caracteres.

2. Seis fontes de caracteres: normal (se-
melhante ao Polygon Elite), arredondado

e roman (serifado); todos podem ser ain-
da do tipo reto ou inclinado.

3. Quatro cores de canetas: preto/mar-
rom, vermelho/laranja, verde e azullviole-
ta.

4. Quatro tipos de realces: normal (sem
realce), centrado, sublinhado e centra-
do/sublinhado.

5. Seis tipos de hachuras de barras, des-
de barra vazia até barra cheia

6. Trinta caracteres especiais, inclusive
quase todos os disponiveis no teclado,
além de letras gregas e simbolos mate-
maticos especiais. Esses caracteres sao
digitados com o acionamento da tecla
CONTROL.

Aplicativo: Graphics Presentation Pac HP 85
Computador: Hewlett-| Packard HP 85 e HP 85B

Configuragao:

ey

ROM para plotter,

plotter digital HP 7225, HP 7470, HP 7475 ou HP 9872,

interface HP-IB

Sistema operacional: proprio do HP 85

Meméria necessdria: 16 kbytes

Suporte: dois cartuchos de fita HP 85
Documentagéo: manual de 58 paginas, em inglés
Produgao e distribuicdo: Hewlett-Packard do Brasil

FUNGOES PRINCIPAIS DO APLICATIVO GPP HP 85

Fungéo-

Descrigéo

1Texto
ADD TXT, DEL TXT, MAKE TXT
EDIT TXT, LIST TXT, MOVE TXT
2Slides
DEL SL, EDIT SL, LIST SL,
PLOT SL, SAVE SL, GET SL
3.Legendas
ADD LEGEND, DEL LEGEND,
EDIT LEGEND
EDIT LBL, EDIT TITLES,
EDIT X-AXIS, EDIT Y-AXIS

4. Dados
ADD SLICE, DEL SLICE, EDIT
SLICE, MOVE SLICE, EDIT
DATA
5Controle
NEW SCR, COPY SCR
PLTFAST, PLTFNL
STOP PLT, END PROG
SHOW XY
EXIT

Adiciona, suprime, produz, edita ou lista textos
e movimenta blocos de texto

Suprime, edita, lista, plota, armazena e carrega
graficos em fita

Adiciona, suprime, edita legendas em graficos
multiplos

Edita rétulos, titulos ou rétulos nos

eixos dos X e dos Y

Adiciona, suprime, edita e move segmentos de
um grafico circular, ou edita dados

Limpa tela, copia tela na impressora

Plota cdpia de trabalho (rapida) e plota copia final
Interrompe um plot ou o programa

Mostra coordenadas do cursor na tela
Abandona procedimento e volta ao menu
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7. Seis tipos de linhas.

Com alguns modelos de plotter, as penas
podem ser mudadas automaticamente:;
com outros, aparece na tela uma mensa-
gem para o usuério, indicando a necessi-
dade de troca no momento apropriado.
A operagdo do aplicativo é bastante facil,
através de menus indicados na tela, cu-
jas opgbes s@o acionadas atraves da
pressao de teclas funcionais especiais,
programaveis, de que o HP 85 dispde.

Tipos de graficos

A operagao inicial do sistema exige a de-
claragd@o do tipo de plotter em uso com o

microcomputador, e de se o usudrio de-
seja armazenar os graficos produzidos
em fita para impressao posterior. Uma fi-
ta contém até 75 graficos, e um diretério
(lista de graficos) pode ser exibido ou im-
presso. Em seguida, aparece o menu de
fungdes gue correspondem aos tipos de
graficos que podem ser elaborados.

Os graficos de barras sdo histogramas
simples ou multiplos, em posigao vertical,
rotulados. Estes ultimos podem ser do ti-
po agrupado (barras diferenciadas por
cor ou hachurado, lado a lado), ou seg-
mentado (barras divididas em segmentos
diferenciados). Podem ser definidas até
25 barras/legendas no eixo dos X.

Os graficos de linhas também podem ser
simples (uma s6 linha quebrada, ou poli-
gono aberto) ou multiplos (varias linhas
diferenciadas por cor ou tracejamento).
Até seis linhas diferentes podem ser colo-
cadas no mesmo grafico.
Os gréficos de se¢des circulares nao po-
dem ser multiplos, mas até dois graficos
circulares podem ser produzidos lado a
lado. As segdes circulares (até 25, mas
idealmente em torno de 6) sdo legenda-
das e diferenciadas por cor ou hachura-
do e podem ser “‘explodidas” (isto &, par-
cialmente afastadas do grafico), para
efeito de realce.

R.M.E.S.

RELATORIO DA BOLSA

1080 06 1970

W75 1080

CANAIS DE DISTRIBUICAQ

NORDESTE - 16%

s gréficos de curvas ou linhas podem
sér simples, com uma $6 linha quebrada ou
com um poligono aberto, ou entdo multiplos,
com 30 por cor ou

05 gréficos de barras podem ser agrupados,
com diferenciago por cor ou hachurado,

ou entdo segmentados, com barvas divididas
&m segmentos diferenciados.

Até dois graficos de segbes circulares
(pie charts) podem ser produzidos lado a
lado. As segbes sdo legendadas e
diferenciadas por cor ou hachurado.

Q plotter HP 7470 & uma maquina de baixo
custo, com duas penas thtercambiavels.
Com ele e com o software GPP podem ser
produzidos graficos multicoloridos.
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PROGRAMA

Titulo: Letreiro

Computadores: compativeis com o
MPF Il (modelo nacional: TK 2000)
Meméria necesséria: 8 kbytes
Linguagem: BASIC

Esse programa permite a elaborag@o de
letreiros, graficos simples, cartazes, le-
gendas, quadros, etc., na tela de video de
um microcomputador ligado a um recep-
tor doméstico de televisao ou um monitor
em cores. Através de comandos simples,
de apenas uma letra, 0 usuario pode
construir, em gualguer ponto da tela, blo-
cos coloridos, molduras, linhas, etc., as-
sim como textos em modo direto ou in-
verso. Dessa maneira, compde-se uma
ilustrag#o, que depois pode ser fotografa-
da diretamente da tela, com um camara
de 35 mm ou polaréide. Portanto, o pro-
grama Letreiro é ideal para a confecgéo
rapida e facil de diapositivos coloridos,
para uso em palestras, aulas, apresenta-
goes, etc. Ao se executar o programa pe-
la primeira vez, aparece um retangulo
branco no canto superior esquerdo da te-
la: ele é o cursor, que indica o posiciona-
mento atual das coordenadas horizontais
e verticais, e que serd usado por varios
dos comandos disponiveis. O cursor pode
ser movido pela tela usando-se as teclas
i . Para mudar a cor
do cursor, presssiona-se a tecla C e em
seguida digita-se um nimero entre 0 e 6
(cada um deles correspondendo a uma
cor). Para tragar uma reta com a cor
atual do cursor, pressiona-se a tecla Fl-
RE e movimenta-se o cursor na dire¢ao
desejada. Para parar de tragar, pressio-
na-se FIRE novamente. Assim, esse mo-
do pode ser usado também para apagar
trechos da tela: basta selecionar a cor do
fundo antes.
Os seguintes recursos sdo disponiveis,
através de comandos:

- e -

F - preenche o fundo da tela com a cor
designada pelo cursor.

B - traga uma moldura (borda), na cor in-
dicada, ao redor da tela.

H - volta o cursor & posigdo home (no
canto superior esquerdo da tela) e limpa
todo seu contetido.

C - seleciona a cor do cursor. A seguir, di-
gita-se um ndmero entre 0 e 5.

Q - traga na tela um quadro (bloco cheio)
com a cor do cursor, cujo canto superior

esquerdo ficara posicionado na localiza-
gdo do cursor. O programa solicita o
comprimento e a largura do quadro, que
devem ser digitados como nimeros intei-
ros, separados por virgula.

M - traga uma moldura (bloco vazio), com
a cor e a posi¢ao indicadas pelo cursor
O restante funciona como no caso do co-
mando Q.

T - passa a aceitar um texto qualquer, di-
gitado pelo teclado, e a escrevé-lo em
modo normal, a partir da posigéo do cur-
sor (este nao se desloca, permanecendo
na nosigao inicial). Pressionando-se a te-

cla RETURN, obtém-se a volta ao modo
grafico.
1 - realiza © mesmo que o comando T, s6
que o texto é tragado em modo inverso
na tela.
Depois gue um texto com caracteres es-
tiver colocado na tela, deve-se evitar pas-
sar com o cursor sobre eles, pois isso 08
apagaria. A tela tem dimensodes de 40 x
40 pixels. Por misturar texto e graficos na
tela de baixa resolugéo, este programa
nao pode ser adaptado para outros com-
putadores da linha Apple ou compativeis.
R.M.E.S.

LETREIRO
1¢ REM =-=- LETREIRO 109
3¢ REM =—— (C)1984 R. SABBATINI

YL
ASC  (A$)
THEN GOSUB 850:G0TO

= "Q" THEN GOSUB 6§/:G0TO
"M" THEN GOSUB. 6501:G0TO
1" THEN GOSUB 5§§:GOTO

"B" THEN COLOR = C:TY =
= F:G05UB B15:X = XL:Y

GOTO 10§
13g IF A$ = "H" THEN HOME:GOTO 55
= "I" THEN INVERSE:GOSUB
1

COLOR = C:TY =
UB 815:X = XL:Y

112 THEN Y = ¥-1:00T0 1

113 THEN Y = ¥+1:G010 1

8 THEN X = ¥-1:G0TO 180
21 THEN X = X+1:GOTO 18

>46 THEN GUTO 199
THEN FL = @:G010 184

8 THEN XT = XT-1

XT4L

QT 750

75¢ HTAB 1:UTAB 23
899 INPUT “COMPRIMENTO, LARGURA:";QX,Q
¥

81§ IF OX<1 OR Q¥<1 @R X+QX>3

840 HLIN X,X+QX AT
AT YHQY

847 LET CL = C:QDTO 99§

85 UTAB 23:HTAB 1:INPUT "COR (B-7
):";C

855 IF C<@ OR C>7 THEN GUIO 850

857 COLOR = C:PLOT X,¥

999 HTAB l:UTAB 23:PRINT SPC(39):

YHLIN X, X40K

RETURN
999 END

O programa Latreiro possibilita a elaboragdo
rdpida e facil de qualquer tipo de ilustragdo
em cores, contendo gréficos de baixa
resolugdo e textos.

Desenhos complexos podem ser

tragados com facilidade, o que torna a utilizagéo do
programa Letreiro um passatempo divertido

@ instrutivo para criangas.
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000 .
eloB 8 CIRCUITOS LOGICOS (3)

os dois Ultimos capitulos exa-

minamos os principais compo-

nentes dos circuitos légicos:

portas logicas e Dbiestaveis.
Neste artigo vamos analisar as etapas
necessarias para projetar um circuito
que realize uma tarefa determinada

Ferramentas para projetar
circuitos logicos

As atuais técnicas para a fabricagao de
circuitos integrados em larga escala
baseiam-se na fotolitografia. A tecnologia
de fabricagao evoluiu muito rapidamente,
solucionando os problemas surgidos da
necessidade de trabalhar com elementos
muito pequenos. Desenvolveram-se sis-
temas de projeto com o auxilio de compu-
tador (CAD, Computer Aided Design) e
sistemas de fabricagdo com computador

Dusante a fase de fotolitogratia, um simples grdo de poeira,
depositado sobre a superficie do material semicondutor,
pode inutilizar alguns circuitos. Essa fase é executada em

condicbes ambientais muito controladas.

(CAM, Computer Aided Manufacturing);
com eles tornou-se possivel abordar pro-
blemas de dificil solugéo. Ja se pode falar
de uma metainformatica (informatica da
informatica): no projeto de novos compo-
nentes para computadores empregam-se
os proprios computadores.

Todos esses avangos, tanto da tecnolo-
gia de fabricagdo quanto de projeto, nao
reduziram a importancia do trabalho hu-
mano na produgdo de novos circuitos.
Para projetar totalmente um circuito logi-
co, s@0 necessarios quatro passos de re-
lativa complexidade técnica.

® Realizagao do diagrama de estados e
das tabelas de transigao.

® Atribuicdo de estados.

® Estabelecimento das equagoes de apli-
cagao.

® Projeto final do circuito.

Para dominar essa tecnologia, seria ne-
cessério estudar varias matérias que ndo
podem ser incluidas numa obra de cara-
ter basico. Contudo, daremos a seguir al-
gumas nogdes elementares sobre cada
uma das quatro etapas.

tahel

Diagl de dos e
de transicdo

O primeiro passo necessario para proje-
tar um circuito légico consiste em des-
crever claramente a fungdo que ele deve
desempenhar, ou seja: quantas entradas
possiveis tem, que saidas deve produzir
em cada caso e quais serao os estados
internos. Deve-se elaborar o chamado
diagrama de estados, que consiste em
um gréfico com todos os possivels esta-
dos internos e a maneira pela qual se
passa de um a outro. O diagrama de esta-

Antes de se passar ao processo de gravagdo, € preciso
verificar a distribuigdo dos componentes sobre

uma reprodugdo da méscara, ampliada

quinhentas vezes ou mais.

Diagrama de estados e tabela de transigdes de um regisiro de

deslocamento de 3 bits. Para passar de um estado

a0 seguinte deve-se aplicar um 1 logico & entrada.

Se aparecer um 0, o estado se maniera.

an
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dos & um desenho com todos os estados
internos representados por circulos. De
cada um desses circulos, e para cada en-
trada possivel, parte uma flecha até o es-
tado final ao qual o circuito chega depois
de aplicar-lhe uma entrada. Scbre a refe-
rida flecha anota-se também a saida que
o circuito produz. Uma vez representado
o diagrama de estados, torna-se simples
construir a tabela de transigdes. Nela po-
demos distinguir duas partes: na primei-
ra, representam-se todos os estados in-
ternos com todas suas possiveis configu-
ragdes de entrada; na outra, indica-se o
estado que resulta de aplicar cada confi-
guragdo de entrada ao estado interno
correspondente e a saida produzida.

Suponhamos que se quer projetar um re-

gistro de deslocamento de trés posigoes.
Temos uma Unica entrada, que podera
ser 0 ou 1. Se o estado interno inicial &
“X, Y, Z", asaida serd "X, Y, Z'" para a
entrada 0, e 'Y, Z, X'' para a entrada 1.
S6 podem existir trés estados internos:
lg="%Y, 2", =Y, Z, X" el, =22, X,
, @ o diagrama de estados e a tabela
de transigOes serdo os da ilustragao da
pagina 341.

Atribuigéo de estados

O passo seguinte a ser dado na elabora-
¢ao do projeto de um circuito seqgliencial
é a determinagao do nimero de biesta-
veis necessarios para o funcionamento
do circuito. Esse nimero depende dos

Com “n" is, temos duas g
fase de atribuigdo de estados determina-se a qual

dessas configuragdes corresponde cada um dos estados do

circuito que se quer projetar.

INSTANTE INSTANTE
o l oz | € @ l o
a o o o o
o o ' o '
o ! a o !
' ' ' o
[ o o
' 0 ' o [
' (] - -
1 ' - o

Uma vez obtidas as equagdes de aplicagdo do circuito,
& precisa testa-las construindo a tabela

de transigdes. Nesse caso estdo corretas, pois a fabela

coincide com a que se queria fmplementar.

possiveis. Na

possiveis estados internos determinados
na etapa anterior. Continuando com o
exemplo do registro de deslocamento do
tépico anterior, no qual teriamos trés es-
tados internos distintos, vemos que s&o
necessarios dois biestaveis. Quando am-
bos contiverem valor 0, estaremos no es-
tado |; se 0 primeiro valer 0, e o segun-
do, 1, 0 estado interno sera o |,; se 0 pri-
meiro valer 1, e 0 segundo, 0, estaremos
em |,; se ambos valerem 1, teremos um
estado vazio ou inatingivel. Em geral, pa-
ra representar m possiveis estados, se-
réo necessarios n biestaveis, sendo n tal
que 2" > meas 2" - m Gltimas combi-
nagoes representarao estados vazios.

Uma vez atribuidos os estados &s combi-
nagbes de zeros e uns, podemos cons-

1
5

Obtengdo das equagdes de funcionamentos do mesmo

registro de deslocamento, mediante o emprego

das tabelas de Karnaugh (ver no texto a parte sob
0 titulo “'equagdes da aplicacdo’)

Circuito completo, antes da fase de encapsulamento, de um
microprocessador de 16 bits. Seu tamanho real

& de alguns milimetros quadrados, nos quas se alojam
varios milhares de transistores.
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truir a tabela de transigao completa, ape-
nas substituindo os termos | pela configu-
ragao que tenha sido associada a eles.

Equagdes da aplicagdo

Para cada um dos elementos Q, da tabela
de transicao completa, deve-se calcular
sua equagao caracteristica, isto &, a ex-
pressa@o que nos da o valor de 0‘ no ins-
tante t + 1, em fung&o de todos os ele-
mentos Q,..., Q,, noinstante t, e da entra-
daE.

Existem diversos métodos para calcular
as equagdes que caracterizam a aplica-
¢ao, mas o mais comum talvez seja o das
tabelas de Karnaugh, ja visto em capitu-
los anteriores.

A descricdo completa de qualquer dos
métodos é complexa e foge aos objetivos
desta enciclopédia. De qualquer modo,
na ilustragao superior, a direita, da pagi-
na 342, apresentamos, a litulo de exem-
plo, o célculo das equagoes da aplicagado
para o projeto de um registro de desloca-
mento de trés posi¢oes.

Projeto final do circuito

| Glossério |

Para que servem os sistemas
CADICAM?

Sua aplicagao auxilia tanto no projeto
quanto na fabricagao de circuitos integra-
dos em larga escala, Permitem trabalhar
com telas gréaficas, nas quais aparecem
s 08 projetos dos circuitos.

O (ltimo passo consiste na escolha dos
biestaveis necessarios segundo as equa-
coes de aplicagdo. Essa etapa do projeto
é a menos matematica: as técnicas de
projeto para se conseguir um circuito
perfeito apdiam-se, sobretudo, na expe-
riéncia do projetista.

INSTANTE
T+1

Sy

INSTANTE
T
1
Ig
Ly
I
ESTADO
INUTIL

Matriz de transigoes completa para o registro de deslocamento
de 3 bits. Na drea esquerda aparecem todas as possiveis
configuragdes de estados e entradas; na direita, as saidas do
circuito e o estado a que se chega em cada um dos casos.

Na verdade, as aplicagbes dos sistemas
CADICAM sdo muito variadas. Eles tam-
bém podem ser utilizados para resolver
ar de projeto e de com-
ponentes naoc-eletrdnicos, como pegas de
avides, prédios, etc.

Em que consiste a fase de projeto cha-
mada diagramas de estado e tabelas de
transigéo?

Corresponde ao primeiro contato com a ta-
refa que o circuito realizara. Seu objetivo
final é representar graficamente, sob for-
ma de tabela, o funcionamento do circuito.

Que fungéo é realizada durante a fase de
atribuigdo de es

Nessa etapa do projeto de um circuito 16gi-
co 0 numero de

que serdo utilizados e atribuem-se os esta-
dos necessarios, conforme a tabela de
transigoes.

0 que sdo as equagdes da aplicagéo?

Sio fungdes booleanas de dois tipos de va-
ridveis: os estados internos e as entradas
para o circuito. Com elas se representam
os estados de um instante t + 1, em fun-
G&o dos estados e da entrada no instante t.

Em que consiste a Gltima etapa do pro-
jeto de um circuito?

Nessa etapa escolhem-se Os biestaveis
que serao utilizados e determinam-se as
equagoes de entrada e saida do circuito.
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INFORMATICA BASICA

CIRCUITOS LOGICOS (3)

| Conceitos basicos CODIGO EBCDIC (IBM)
BITS| BITS 7654
cl?djwérl = i| o010 |00110100/01010110|0111[10001001{1010[1011/1100(1101/1110]1111
i s (") (0000|NUL|DLE| DS SP | — { by
A 0001|SOH|DC1| SOS a i~ Al 1
] oosrx|oce| s |svn b|k|s B|k|[s |2
para representar caracteres alfanu- aoid | erclaes ol | s 2 P s
méricos, algumas resas de computa-
T 0100| BF [RES| BYP | PN d|m|u o(m|ula
gt v ling cédigos alfanu | (0101 HT [NL| LF [Rs e |n|v E[N[V]s
e st p:m:s alteracoes ao| [0110] LC | BS [EOTETB VO flo|w Flolw|e
serem utiizados em paises com affabatos | 01| DEL| IL |PRE/ESCIECT g [p|x a | pll X {7
sistintos. 1000 CAN h|aqly H|la|[Y |8
Por exemplo, no Brasil e em Portugal subs- }g% gh:; E’é‘ o il N e 1{R]Z]e
tituiram-se alguns dos cédigos menos utili- 1011] vr : $ i
zados, para poder representar caracteres 1100 FF | iFs bos %| @
proproe “ﬁ@&?mw“:;".?"?" ¢ li1o1|crfies| ena [Nak| ¢ | ) | = |
Ou 0 ERIICHO SOIE: arfiibR e B 210, 1110| s0 | IRS | ACK + > | =
Seria longo e inutil descrever todos os cd- 1111] s1 [ios| BEL |sus A |15 5
digos existentes. Ao lado aparece, no en-
tanto, uma tabela com o sistema EBCDIC
da IBM, por ser ele, depois do ASCIl, o SIGNIF
meis uncido, Exee cikgo uika 5 it ¢ CODIGO EBCDIC (IBM) REREVIATURAD
deixa sem uso vérias das 2° = 256 confi-
guragdes. A numeragao dos bits, da mes- ABREVIATURA SIGNIFICADO ABREVIATURA SIGNIFICADO
ma forma que no cédigo ASCII, é da direita
ra a esquerda e comega pelo zero: NUL Nulo CAN Cancelamento
= £ SOH Inicio de cabegalho EM Fim do meio de dados
8TX Inicio de texto cc Controle de cursor
[ z I E] & 1 4 I 3] = I i ] OI ETX Fim de texto IFS Mudanga de separador
de arquivo
PF Fim de perfuragao IGS Mudanca de separador
de grupo
HT Tabulagao horizontal IRS Mudanga de separador
de registro
LC MinGsculas VS Mudanca de separador
de unidade
DEL Supressao DS Seletor de digitos
RLF Mudanga inversa 808 Inicio de significado
de linha
SMM Inicio de mensagem FS Separador de arquivo
manual
vT Tabulagao vertical BYP Desvio
FF Pagina seguinte LF Mudanga de linha
CR Retrocesso do carro EOB/ETB Fim de bloco/Fim de
bloco de transmisséo
S0 Fora de codigo PRE/ESC Prefixo de escape
Si Em cédigo SM Colocar em modo
DLE Ativa transmissdo ENQ Pergunta
DC1 Controle de dispositivo ACK Aviso de recepgao
auxiliar 1
DC2 N Controle de dispositivo | BEL Sinal audivel
auxiliar 2
DC3 Controle de dispositivo SYN Sincronismo de repouso
auxiliar 3
RES Reposigao PN Inicio de perfuragao
NL Nova linha RS Separador de registro
BS Retrocesso VG Maidsculas
L Inativo EOT Fim de transmissao
DC4 Controle de dispositivo SuUB Substituigdo
auxiliar 4
NAK Aviso de recepgao SP Espago
negativo

Significado das abrevialuras utilizadas no cédigo EBCDIC
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m dos microcomputadores mais
antigos e de maior sucesso no
mercado norte-americano é o
Apple que, de certa forma, foi o
precursor de muitos dos novos conceitos
de processamento de dados, como o uso
pessoal, tanto doméstico como no papel
de ferramenta de apoio a decisdao nos
mais diversos tipos de empresa. Devido a
esse sucesso, varios fabricantes brasilei-
ros procuraram produzir equipamentos
compativeis com o Apple, permitindo a
utilizagdo de uma das maiores bibliote-
cas de software aplicativo disponiveis no
mercado internacional. Por ser equipa-
mento ha muito tempo no mercado norte-
americano e que inicialmente enfrentou
pouca concorréncia, o Apple tem progra-
mas desenvolvidos para ele nas mais di-
versas areas, desde lazer até aplicagoes
mais sofisticadas, como inteligéncia arti-
ficial; atualmente, o catalogo de todo o
software compativel com micros da linha
Apple soma varios milhares de titulos di-
ferentes em todo o mundo.
O Maxxi foi um dos primeiros microcom-
putadores nacionais compativeis com Ap-
ple(Apple Il e Apple Il Plus). E fabricado pe-
la Polymax, empresa sediada em Porto
Alegre que fabrica também micros de
maior porte, para aplicagdes comerciais.
O Maxxi € considerado um microcomputa-
dor de uso pessoal doméstico ou para apli-
cagbes empresariais como ferramenta de
trabalho e de apoio a decisdes.

Unidade central

O Maxxi acompanha a mesma filosofia
do Apple, facilitando o acesso do usudrio
aos circuitos internos. Apesar de ter um
design um pouco diferente dos outros mi-
cros dessa familia, que usam exatamente
o mesmo formato de gabinete do Apple, o
Maxxi tem a parte eletronica igual & do
original norte-americano. Seu gabinete,
de desenho um pouco modificado, possui
uma tampa que pode ser removida facil-
mente, dando acesso a placa de circuitos
e aos conectores de expansao.

Baseado no microprocessador 6502, o
Maxxi opera numa fregiiéncia de relégio
de 1 MHz. O usuério tem & sua disposi-
a0 oito conectores (slots) onde pode co-
locar expansdes de memoaria, interfaces
de impressoras e acionadores de disque-
tes; pode também adicionar outras lin-
guagens e um conjunto muito grande de

placas de expansdo, com as mais diver-
sas fungdes e recursos. A parte de ROM
da meméria do Maxxi ocupa cerca de 12
kbytes; contém, além do sistema opera-
cional (monitor), a linguagem BASIC. A
outra parte, de RAM, pode chegar, na
propria placa principal, a 48 kbytes, inici-
ando-se com 16 kbytes, resultando no
maximo de meméria que 0 microproces-
sador pode enderegar diretamente, 64
kbytes. Gragas a placa de expansdo e ao
enderegamento com auxilio de software,
a memoria RAM pode ir até 128 kbytes.
Como todos os micros da linhagem Ap-
ple, o Maxxi pode ser operado com um
segundo microprocessador, ligando-se a

um dos conectores uma placa de circui-
tos contendo o microprocessador Z 80
que, além de incorporar mais memoéria
RAM, pode ser operado com o sistema
operacional CP/M, muito usado em mi-
crocomputadores de maior porte e gue
apresenta um grande numero de progra-
mas para aplicagdes comerciais. A me-
maéria RAM adicionada pela placa do Z 80
se sobrepde a memodria ROM, que so-
mente pode ser usada pelo 6502, resul-
tando em 64 kbytes de memaria RAM,
disponivel ao CP/M. O Maxxi possui qua-
tro entradas analégicas para conexao de
controladores de jogos (joysticks); sem
necessidade de interfaces adicionais, po-
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O Maxxi fol um dos primeires microcomputadores de fabricagdo
brasileira totalmente compativeis com os modelos Apple
norte-americanas (Apple || e Apple Il Plus). Gragas a seus oifo

conectores, pode ser configurado de diversas maneiras.
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de ser ligado ainda um gravador cassete,
como unidade de memoria auxiliar
Dependendo da quantidade de placas de
expansao colocadas no Maxxi, pode ha-
ver necessidade de uma ventilagao for-
Gada, para evitar problemas de aqueci-
mento. Esse trabalho é realizado por um
pequeno ventilador acoplado ao lado da
fonte de alimentagao, pela parte externa
do Maxxi. A chave liga/desliga do Maxxi é
localizada no canto direito da face supe-
rior em vez de estar no painel traseiro,
como em outros modelos da familia Ap-
ple. Na parte traseira, encontram-se os
conectores para o gravador cassete, a
saida para o menitor de video e trés pas-
sagens para cabos de periféricos, como
acionador de disguetes e impressora.

Teclado

O Maxxi tem, no mesmo gabinete da pla-
ca central, um teclado do tipo QWERTY,
com 51 teclas. Da mesma forma que nos
demais modelos baseados no Apple Il
Plus, o teclado é relativamente simples,
nao apresentando teclado numerico se-
parado ou teclas completas de movimen-
to de cursor (tem somente para a esquer-
da e para a direita); alguns caracteres,
que sao obtidos com a composi¢ao da te-
cla SHIFT e outra alfabética, nao estac
gravados nas teclas, como usualmente
acontece com os simbolos das teclas nu-
meéricas. Por exemplo, o caractere @ &
obtido com as teclas SHIFT-P. Com a te-
cla ESC pode-se movimentar o cursor pa-
ra uma determinada posigdo da tela e
editar o contetdo de uma linha de progra-
ma, ou entao ‘‘aproveitar’’ um comando
ja escrito para executd-lo novamente,
Pressionando-se ESC uma vez, as teclas
I, J, K @ M comandam o movimento do
cursor nas quatro diregdes. Ao pressio-
nar ESC novamente, o modo de movi-
mento do cursor é desativado.

Por outro lado, a combinagdo simultanea
da tecla CTRL com algumas teclas alfa-
béticas resulta em comandos de contro-
le, como a interrupgao do processamen-
to (CTRL-C), o acionamento do alarme so-
noro (CTRL-G) e outros.

Video

Na configuragao basica, o Maxxi opera
com monitor de video sem a conversao
de RF (radiofreqiiéncia), que seria neces-

séria para se usar televisor comum. Pode
ser usado um monitor especial de fésforo
verde ou um televisor adaptado para en-
trada direta no video. Com uma placa de
circuitos ligada a um dos conectores, po-
de-se gerar o sinal de RF, que permite a
ligagao direta na antena de um televisor
comum. Uma das caracteristicas de des-
taque dos microcomputadores que utili-
zam o microprocessador 6502 € a capa-
cidade de gerar cores, tanto em saida de
monitor de video como em televisor co-
mum. Ao todo, podem ser geradas dezes-
seis cores, produzindo imagens coloridas
com baixa ou alta resolugéo. Trabalhan-
do-se em alta resolugao, o numero de co-

Computador: Maxxi

res disponiveis se reduz para seis, duas
delas com duas tonalidades diferentes
A tela de textos padrdo e composta par
24 linhas de 40 colunas com caracteres
somente mailsculos. A operagao com te:
la de baixa resolugao grafica tem 40 x 48
ou 40 x 40 pontos graficos, sendo que
nesta Ultima composigdo o usuario tem
quatro linhas de texto na parte inferior da
tela. Em alta resolugdo pode-se acessar
280 x 192 pontos graficos na tela inteira
ou 280 x 160 pontos graficos com quatro
linhas de texto. Em alta resolugao, o Max-
xi ocupa 8 kbytes de memaria RAM para
manter a representagao da imagem
Com uma placa de expansao especial,

Fabricante: Polymax Sistemas e Periféricos S.A.

Pals de origem: Brasil

Projeto de fabricagao aprovado pela SEI — Secretaria Especial de Informatica

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP: microprocessador 6502, 8 bits, 1
MHz.

ROM versao padrdo: 12 kbytes (monitor e
linguagem).

RAM, versdo padrdo. 16 kbytes.

RAM, versdo expandida: 48 kbytes (placa
principal), 128 kbytes (placa de expansao).

Padréo: gravador cassete com controle ex-
terno (manual).

Opcional: discos flexiveis — até oito unida-
des de 5 1/4 polegadas; disco rigido tipo
Winchester.

PERIFERICOS

TECLADO

Versdo padrdo: formato QWERTY com 51
teclas no gabinete. Com as teclas ESC e
CTRL, movimento do cursor s6 na horizon-
tal; na vertical, por combinagao de teclas.

Impressoras: Polyprint — 55, 90 ou 200
cps da Polymax — e outras disponiveis no
mercado nacional,

Interfaces: paralela, tipo Centronics, e se-
rial RS-232C,

Conectores: oito, de expanséo.

VIDEO

Versdo padrdo: monitor monocromatico ou
colorido ou televisor doméstico. Formato
de apresentagao: texto de 24 linhas e 40
colunas; 24 linhas e 80 colunas, com placa
de expansao.

Baixa resolugdo grafica: 40 x 48 pontos —
tela inteira; 40 x 40 com mais quatro linhas
de texto; dezesseis cores selecionaveis
por software.

Alta resolugdo gréfica: 280 x 192 pontos —
tela inteira; 280 x 160 com mais quatro li-
nhas de texto; memodria de video em 8
kbytes; seis cores, duas com claro/escuro.

Principais expa; : Z 80 — CP/M, placa
RAM — expansao de memoria, Videx — te-
la de 80 colunas.

Controladores de jogos: até quatro entra-
das analogicas.

SOFTWARE BASICO

Monitor residente em ROM, sistema opera-
cional de disco — POLY DOS (Apple DOS
3.0), BASIC residente em 10 kbytes de
ROM (Applesoft), BASIC Inteiro, linguagem
de maquina; sistema operacional CP/M
com cartdo de expansao; outras lingua-
gens suportadas pelo CP/M.
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tem-se uma tela de textos de 80 colunas,
em vez das 40 da configuragao normal.

Memoéria auxiliar

A configuragao inicial ja possui um co-
nector para gravador cassete comum. O
controle da fita € manual, nao havendo o
terceiro fio (Remote) geralmente presen-
te em outros microcomputadores que tra-
balham com cassete. A velocidade de
transferéncia e leitura de dados para o
cassete & de 1200 bauds, ou aproximada-
mente 120 caracteres por segundo. Po-
de-se armazenar, além de programas em
BASIC ou em linguagens de maquina, da-

A meménia auxiliar padréo do Maxxi fica por conta

dos gerados nos programas.

Os recursos de armazenamento auxiliar
do microcomputador podem ser expandi-
dos adicionando-se unidades de disquete
ou unidades de disco rigido (do tipo Win-
chester). Cada unidade de disquete de 5
1/4 polegadas pode armazenar cerca de
150 kbytes de informagdes.

Cada placa de controle de disquetes (in-
terface) tem capacidade de comandar
dois acionadores de disquete. No caso
de se usar quatro unidades de disquete,
serdo ocupados dois conectores de ex-
pansao. O sistema operacional formata
os discos com 35 trilhas de 16 setores
com 256 bytes cada.

de um gravador cassete comum, com controle manual externo. Podem ser adicionadas,
porém, até oito unidades de discos flexivels de § 1/4 polegadas
ou entdo unidades de disco rigido de tecnologia Winchester.

0 teclado, obedecendo ao padrdo QWERTY, tipo méquina de escrever,
¢ bastante simples, com 51 teclas e duas teclas de controle, ESC

& CTAL. Alguns simbolos obtidos com a tecla SHIFT
ndo estdo gravados nas teclas que os geram.

Periféricos

Como todos os microcomputadores da li-
nha Apple, o Maxxi possui uma linha de
periféricos bastante extensa, o que per-
mite configuragdes dos mais diversos ti-
pos e custos.

Praticamente, qualquer impressora de fa-
bricagao nacional pode ser utilizada, ape-
sar de a Polymax ter um modelo especial
para configurar com o Maxxi, a Polyprint
90, que & matricial, de 90 caracteres por
segundo.

Conforme as caracteristicas da impres-
sora, podera ser usada a interface serial
(RS-232C) ou a paralela (tipo Centronics),
por meio de uma placa ligada a um dos
conectores internos.

Software basico

O sistema operacional e a linguagem BA-
SIC, residentes em 12 kbytes de memo-
ria ROM, s&o os mesmos do modelo origi-
nal norte-americano, desenvolvido pela
Apple. Ambos séo relativamente simples
em comparagdo com outras versoes,
mas apresentam as vantagens de serem
de facil assimilagdo e de possuirem 0s
principais recursos necessarios para a
maioria das aplicagdes. O sistema opera-
cional de disco — DOS — é compativel
com o Apple DOS 3.0, e o Polysoft BASIC,
com o Applesoft, ambos com as mensa-
gens de erro traduzidas. O DOS precisa
ser carregado e funciona em conjunto
com o BASIC. Os caracteres mostrados
na tela podem estar em modo reverso,
piscante ou normal, selecionar a lingua-
gem, entre BASIC, BASIC Inteiro, ou co-
mandos do monitor, examinar e assinalar
dispositivos de entrada e saida de infor-
magdes, etc.

Usando-se a placa de expansdao Z 80
com o sistema operacional CP/M, em vez
de usar o BASIC residente em ROM, po-
de-se ter outras versdes, como o MBASIC
e o CBASIC, além de outras linguagens
suportadas pelo CP/M, como COBOL,
FORTRAN, etc.

Software aplicativo

Estatisticas recentes mostram que, em
termos mundiais, as duas familias de mi-
crocomputadores com maior nimero de
programas aplicativos catalogados e co-
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mercializados sdo Apple e CP/M. Portan-
to, atualmente o usuario encontra a sua
disposigao programas para guase todos
os tipos de aplicagdes, sejam elas comer-
ciais ou pessoais. Para cada grupo de pro-
gramas aplicativos, pode-se relacionar
um numero enorme de programas dife-
rentes; na categoria de processamento
de textos, ha Magic Window, Apple Wri-
ter, WordStar, Easy Writer e Gutemberg,
entre outros; na de planilhas eletronicas,
VisiCalc, Multiplan, SuperCalc, etc.; exis-
te ainda uma série de programas para
banco de dados, aplicagdes graficas,
aplicagbes pessoais e centenas de jogos
de todos os tipos.

Configuragéo basica

O Maxxi pode ser configurado com bas-
tante flexibilidade: o usuéario pode adqui-
rir um sistema inicial e expandi-lo, de di-
versas maneiras, Na configuracao inicial,
& equipado com 16 ou 48 kbytes de me-
moria RAM e 12kbytes de ROM. Com uma
placa de circuitos ligada a um dos conec-
tores, pode-se usar um televisor comum,
com imagem colorida ou em preto e
branco, e um gravador cassete como uni-
dade de memoria auxiliar. Para aplica-
¢bes em empresas, normalmente, a con-
figuragao basica inclui ainda interface e

uma ou duas unidades de disquete de 5
1/4 polegadas, interface e uma impresso-
ra, e até mais memdria principal

Suporte e distribuicdo

A documentagdo € toda em portugueés,
composta por quatro manuais: Lingua-
gem BASIC, Sistema Operacional de Dis-
co, Manual Técnico de Hardware e Ma-
nual de Operagao.
A Polymax tem distribuidores credencia-
dos nos principais centros consumidores
do Brasil, garantindo assisténcia técnica
em todo o pais.

F.S.M.

O fabricante tem um modelo especial

de impressora para configurar com o Maxxi: o
Polyprint 90. Praticamente qualquer impressora
nacional, porém, pode ser acoplada ae micro.

Toda a documentagdo do Maxxi estd em portugués. Um grande numero
de programas que podem ser rodados nele

também ja foi traduzido, apresentando comandos

@ telas de opgdes em portugués.

Ao contrério de outros microcomputadores da familla, que usam exatamente
o mesmo formato de gabinete do Apple, o Maxxi tem o desenho um pouco modificado. Ele também segue, porém, a orfentagdo
de facifitar o acesso do usudrio a parte intarna: removida a tampa, ficam expostos

a placa de circuitos e os conectores de expansdo. Ja a parte eletrGnica é igual & do original norte-americano.
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os dias de hoje, as empresas
necessitam mecanizar uma
parte cada vez maior de suas
operagoes. Isso faz crescer o
nGmero de arquivos necessarios para tra-
tar essas aplicagdes em um computador.
Muitas dessas aplicagdes exigem a utili-
zagao simultanea de dois ou mais arqui-
vos, de modo que é raro ter-se arquives
de uso exclusivo para uma determinada
aplicacdo. O que ocorre com mais fre-
quéncia € um mesmo arquivo ter que ser
utilizado de diferentes maneiras por pro-
gramas aplicativos distintos.
Suponhamos um arquivo de pedidos de
produtos de uma empresa. Ele pode ser
utilizado para varios trabalhos como, por
exemplo, examinar o volume de vendas
da empresa, verificar se é preciso forne-
cer mais produtos ao almoxarifado, ver
quais os produtos vendidos em maior
guantidade, atualizar os pregos, etc

Em uma aplicagdo que ndo emprega base de dados,
cada programa utiliza seus proprios

arquivos, independentemente dos demals, mesmo que
contenham dados comuns a varios deles

Qualquer modificagdo de um arquivo em um sistema
tradicional acarreta a modificagdo

de todos os programas cufa execugao

ulllize esse arquivo

Para evitar a existéncia de dados repeti-
dos em arquivos distintos, o que se faz é
armazenar um dado uma Unica vez, em
um arquivo acessivel a diversas aplica-
¢des. Essa foi a idéia que culminou na
criagdo da base de dados, definida como
um “‘armazenamento centralizado de da-
dos relacionados entre si, que podem ser
utilizados em diferentes aplicagdes'’.
Para que uma base de dados possa cum-
prir sua fungao de maneira adequada é
preciso manté-la, ter a possibilidade de
acesso facil a seus dados, relacionar os
dados entre si, etc.; por isso, & necessa-
rio ter um sistema de tratamento de da-
dos que organize de forma adequada 0s
arquivos e gue fornega uma linguagem
apropriada para acessar os dados e 0s
programas ou rotinas necessarios para a
manutengao dos arquivos.

A esse sistema de tratamento dé-se o no-
me de gerenciador de banco de dados

(DBMS, do inglés Data Base Manage-
ment System).

Caracteristicas gerais de um
banco de dados

Um banco de dados deve reunir uma se-
rie de caracteristicas:

® Os dados e as relagdes entre eles de-
vem ser determinados e organizados me-
diante um modelo de representagao que
enquadre as estruturas hierarquicas e de
relacionamento.

e Pode ocorrer que as diferentes aplica-
¢oes que vao utilizar o banco de dados
tratem partes isoladas dos arquivos; por
isso, deve ser possivel descrever os da-
dos do arquivo, do ponto de vista fisico
(isto &, como os dados estao gravados no
arquivo) e do ponto de vista logico (ou pe-

Dot | v | ot T tia |

DI Ne PEOIDO
DZ GUANT

[ ewter |

Em um sistema de base de dados, as informagoes

estdo centralizadas: existe

um Unico arquivo a cujos dados tém acesso

vérios programas distintos.
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la forma com que uma determinada apli-
cagao vé os dados no arquivo),

® Essa descrigao logica dos dados numa
aplicagdo ndo deve ser afetada pelo
acréscimo de novos dados aos arquivos
da base de dados nem pela modificagdo
do suporte ou do dispositivo sobre o qual
se gravam os dados para formar os arqui-
vos. A isso chama-se independéncia de
dados e independéncia de dispositivo.

® Uma base de dados constitui, geral-
mente, uma colegdo completa dos dados
de uma empresa a qual se pode ter aces-
so de diversas formas, segundo os dife-
rentes tipos de -aplicagdes, e por isso
mesmo é de grande importancia possuir
mecanismos de seguranga no acesso
aos dados. Podem existir dados confiden-
ciais, ndo-acessiveis a todos os usuarios
da base de dados.

® Como cada dado deve estar represen-
tado uma Unica vez em uma base de da-
dos, torna-se necessério dispor de fun-
GOes que assegurem a integridade dos
dados. Para tanto, quando se modifica al-
gum dado — o gue pode alterar as rela-
coes dele com os demais — o sistema
deve testar de forma automatica se essa
modificagao foi realizada corretamente
e, caso contrario, corrigir as ja realiza-
das. Deve-se proteger o dado ou os da-
dos que estao sendo acessados por um
programa, mesmo que nesse momento
outro programa se encontre trabalhando
no computador e tente ter acesso aos
mesmos dados. Essa protegao nao é ne-
cessdria quando ambos 0s programas
acessarem os dados com a Unica inten-
G&o de |é-los.

o E preciso que o banco de dados tenha
procedimentos e programas que permi-

tam fazer uma recuperagao da base de
dados no caso de sua destruigdo total ou
parcial, bem como recolocar o sistema
em funcionamento apds a recuperagao.
Serao ainda necessarios programas para
a reorganizagao da base de dados sem-
pre que existir uma grande quantidade de
dados que se queira incorporar a ela ou
quando se quiser mudar as relagdes en-
tre os dados existentes nela.

Modelos de base de dados

Existem diferentes modelos de represen-
tagao dos dados contidos em uma base
de dados e diferentes relagbes entre
eles, isto &, a forma como um dado deve
estar relacionado com outros, indepen-
dentemente de como eles estejam grava-
dos fisicamente. Existem trés estruturas
fundamentais de organizagao dos dados,
que sao as seguintes:

A mudanga em um registro de uma base de dados ndo impiica
manutengdo nos programas em uso, jd que 0 programa
gerenciador da base de dados entrega a cada programa apenas
os dados de que precisa, independente de seu layout fisico.

O programador que utiliza uma base de dados necessita

conhecer apenas a d/sxrrbwcac logica do registro.

O software se

icdo Iégica

dos dados com sua d/srrrbufcéc fisica.

Modelo conceitual de
base de dados. O
sistema de gestao se
encarrega da
coordenagdo da base
com as diferentes
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® Estrutura hierdrquica

Os dados s&o organizados segundo uma
hierarguia, de modo que cada elemento
dependa exclusivamente de outro ante-
rior ou acima dele e que o abranja. isso
vale para todos os elementos da estrutu-
ra, exceto para um deles (que nao depen-
de de nenhum outro), chamado raiz, € do
qual dependem todos os demais.

Esse modelo esta explicado na ilustragao
da parte inferior desta pagina. O clien-
te 429 tem um enderego possivel e esta
com dois pedidos pendentes. O pedido 1
abrange os produtos A e B, e o pedido 2,
o produto C. Cada elemento que compde
0 modelo recebe o nome de segmento. O
exemplo contém quatro segmentos:
cliente, enderego, pedido e produto, Ca-
da segmento pode ter diversos valores,
que se chamam ocorréncias do segmen-
to. O segmento enderego tem uma ocor-
réncia: o pedido 2.

Quando se grava esse modelo sobre um
dispositivo fisico, deve-se dota-lo de algu-
ma indicagao sobre a relagdo entre as di-
ferentes ocorréncias dos segmentos, ou
seja, o pedido 1 é relacionado com 0s
produtos A e B. Essa relagao se mantém
por uma continuidade fisica ou por al-
guns bytes de uniao chamados ponteiros
(pointers).

® Estrutura de rede

Cada elemento pode depender de mais
de um elemento anterior. Exemplo desse
tipo de estrutura é o fornecimento de di-
versos materiais a outros tantos clientes.
O material A é fornecido ao cliente 200 e
ao 201; o B, aos clientes 200, 201 e 202,
etc. Esse modelo requer, para sua colo-
cagao fisica no meio usado para o arqui-
vo, a utilizagao de ponteiros.

Os segmentos, tanto no modelo hierar-
quico quanto no de rede, podem conter

Estrutura hierérquica de
base de dados. Do
segmento cliente 429
dependem os
segmentos enderego e
pedide. Pedido 1
abrange, por sua vez,
os artigos A e B

MEMBAO.
PROPRIETARIO)|

PROPRIETARIO

MEMBRO

l MEMBRO ]

Exemplo de estrutura de rede. O produto

A é fornecido aos cifentes

200 e 201; o produto B, aos 200, 201 e 202,
e oC, aos 201 e 202.

| Glossario |

Um base de dados pode utilizar qual-
quer tipo de armazenamento?

Pode utilizar qualquer meio magnético de
nmzmmemﬂ embora normalmente
tisfaz a todas as
sp répl-

dgo’-da_forquimh.

0O que vem a ser uma base de dados cor-
porativa?

E a informago referente a todas as ativi-
dades de mmwuma

éa_irgtqrmﬂa referente a uma area da
empresa.

dab

m.mm«nam

Evidentemente, ndo. Uma base de dados
pode abrigar informagdes de diferentes ti-
pos. Digamos que uma base de dados se
comporta como uma biblioteca na qual se
arquivam livros da dlfsramn segoes da
ciéncia.

Uma base de dados poderia funcionar
mmhh

Ommmwo em qual-
quer base de dados, j que & a (nica pes-
orga-

I e T

nao poderiam ter acesso  base de dados.
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informagdes diversas. Por exemplo, 0
segmento cliente pode conter a data em
que se realizou o pedido, condigbes de
pagamento, etc.

® Estrutura de relagbes

Emprega tabelas (relagdes) para sua re-
presentac@o, de maneira analoga a um
arquivo tradicional. Cada tabela tem va-
rias linhas, e cada linha, véarias colunas.
Na ilustragao abaixo vé-se como se rela-
cionam os diferentes pedidos de material
feitos pelos clientes. Cada tabela é como
um arquivo: as linhas sdo os registros, e
as colunas, 0s campos.

Vantagens de uma base de dados

Existe uma série de vantagens importan-
tes em se usar uma base de dados no lu-
gar dos sistemas convencionais de arqui-
vo. Algumas delas:

CLIENTES

PRODUTOS/PREGOS

* Consisténcia dos dados, propici pe-

lo fato de que cada dado foi gravado uma
unica vez na base. Se varios usuarios qui-
serem conhecer um determinado dado,
encontrardo sempre o mesmo valor

® Manutencdo mais adequada dos da-
dos: quando for necessario atualizar um
dado, sera preciso fazé-lo uma so6 vez.

e |ndependéncia dos programas aplicati-
vos com relagdo & organizacao fisica dos
dados e de seus métodos de acesso, ja
que essa informagao so é gerenciada pe-
lo administrader da base de dados.

® Custos de desenvolvimento e manuten-
Gao menores, visto que o trabalho do pro-
gramador, por ele ndo ter que se ocupar
dos aspectos fisicos do arquivo, & mais
rapido e simples, conseqiientemente oca-
sionando uma economia de tempo.

CLIENTES/ PRODUTO

Nas bases de dados com estrutura relacional empregam-se

tabelas nas quais se relacionam,
por exempio, as caracteristicas dos clientes e dos
pedidos por eles formulados.

Administrador da
base de dados

Um sistema de base de dados contém toda
a informagéo referente ao trabalho desen-
volvido por uma empresa. A complexidade
inerente a um banco de dados faz com que
seja necessério existir uma pessoa para
gerencia-lo.
Sua miss&o é organizar a base de dados,
manté-la, documenté-la, cuidar para que
sejam respef as normas de seg
¢a e o carater confidencial do acesso aos
dados, estabelecer os métodos de recupe-
ragao para o eventual caso de destruigdo
dos dados e reorganizar o banco de dados
sempre que seja necessario.
Para cumprir essas fungoes, que S&o evi-
o

faz uso dos programas e rotinas que exis-
tem no banco de dados e de uma lingua-
gem especifica.
O administrador da base de dados fornece
aos usuarios ou programadores um ‘'mo-
delo légico" pelo qual limita-Ihes o acesso
a determinados dados. Por exemplo, no
modelo da ilustragdo da pagina 350, os uni-
cos dados que poderao ser utilizados pelos
programadores ou Usuarios se referem a
folha de pagamento. Com esse sistema, 0
também proteger
0 possivel carater confidencial dos dados
do banco, ja gue ele ¢ a pessoa que, por
meio do modelo légico, controla os dados
acessiveis ao programador ou Usuario.
O administrador da base de dados & a Uni-
ca pessoa que conhece os tipos de organi-
zagAo e de acesso aos arquives existentes
no banco de dados. Os usuérios retiram a
informagéo desejada do banco de dados,
auxiliados pelo modelo légico fornecido pe-
lo administrador. E ele, também, quem es-
tabelece o modelo de estrutura que a base
de dados deve ter, que relaciona entre si
os diferentes tipos de dados. I
O administrador do banco de dados deve, |
‘em resumo, ser uma pessoa que conheca
perfeitamente todos os mecanismos da
empresa, de absoluta confianga e com um
grande preparo na area de informatica, vis-
to que é realmente quem controla todos os
departamentos ou divisdes da empresa,
que todos os de
armazenagem eletronica dos dados, as lin-
qguagens utllizadas pelos usuarios e progra-
madores, etc.
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B medida que Os processos in-
dustriais se tornam mais com-
plexos, a automagédo e o con-
trole desses processos pas-

sam a exigir o emprego de computado-

res. Nessas aplicagbes, o computador

precisa comunicar-se com o operador e

com os outros elementos do sistema que

Ihe fornecem os dados ou gue recebem

suas ordens. Os elementos de entrada ou

sensores podem ser:

« termopares (elementos térmicos) e re-
sisténcias para medir a temperatura;

® medidores de pressao;

* medidores de umidade;

& medidores de fluxo;

* medidores de nivel;

® todos os tipos de elementos gue forne-
¢am um sinal analégico sob a forma de
tensdo ou intensidade, proporcional a
uma medida;

Muitas placas de Interface industrial foram projetadas para sistemas
de controle baseados em microprocessador. Para facilitar sua
compatibilidade com o maior numero possivel de sistemas, normalmente

INTERFACES INDUSTRIAIS

e sinais de contatos abertos ou fecha-
dos, procedentes de interruptores, reos-
tatos, termostatos, etc.

Os elementos de saida podem ser:

» relés;

» eletrovalvulas;

* pequenos motores;

* lampadas

Entre esses elementos e o computador &
necessario colocar um periférico que tra-
duza os sinais de tipo analégico para si-
nais digitais, de modo gue possam ser
processados pelo computador. Esse tipo
de periférico recebe o nome de placa de
interface industrial.

0O esquema basico de uma placa desse ti-
po contém os seguintes elementos ou
blocos eletronicos:

e amplificadores de entrada para au-
mentar os diferentes sinais;

tem com de linhas

e multiplexor para, a cada momento, es-
tabelecer comunicagao com um (nico
elemento de entrada e passar de um para
outro;

e conversor analégico-digital, que trans-
forma sinais elétricos analégicos em di-
gitais compreensiveis pelo computador;
® microprocessador para controle da
operagao e conversao analégico-digital;
e interface para a comunicagdo com o
computador.

Da mesma forma, para atuar sobre os
elementos de saida sdo necessarios os
seguintes blocos:

e conversor analégico-digital;

e demultiplexor;

® amplificadores de poténcia para cone-
x&o aos elementos de saida

Essas placas de interface podem situar-
se dentro do mesmo computador, com
comunicagdo direta através dos barra-

Os termopares

e termorresisténcias
sdo sensores

utilizados para

a medigdo e controle de
temperatura dos
processos industrials
controlados por
computador,

Entre os elementos de saida que um sistema informatizado para controle
industrial pode acienar, cabe destacar os relés. Através deles

o computador pode conectar ou desconectar dispositives exlernos de
grande consumo de energia
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INTERFACES INDUSTRIAIS

mentos, ou em estagoes distantes, com
comunicagao de dados em série por um
par de fios, através de um transmissor-re-
ceptor. Nesse Ultimo caso, a fiagdao é
mais simples.

As caracteristicas mais importantes des-
ses periféricos sdo as seguintes:

* numero de canais de entrada e saida,
analogicos e digitais;

* tipos de entradas e saidas analégicas;
* protegoes nas entradas e nas saidas;
® impedancias de entrada e de saida;

® caracteristicas proprias do conversor
analdgico-digital:

— resolugao

— precisao

— linearidade

— taxa de erros

— monotonicidade

— tempo de conversao

— cadigo de saida

AMPLIFICADORES:

o tipo de interface;

® consumo;

* intervalo de temperatura de funciona-
mento.

® Numero de canais

Cada placa de interface é capaz de acei-
tar um certo nimero de canais de entra-
da e de controlar outro nimero determi-
nado de canais de saida. Esses canais
podem ser anal6gicos ou digitais (isto &,
entradas procedentes de um contato ou
saidas de um relé). Essa especificagao
permite conhecer o numero de placas
necessarias para uma determinada confi-
guragao de controle.

® Tipos de entradas e de saidas

As entradas analdgicas aceitas por uma
placa assumem diferentes formas:

— sinal de tensdo diferencial ou nao-dife-
rencial (com fio comum);

— sinal de intensidade continua (0 a 20
mA ou 4 a 20 mA);

— entrada direta de termorresisténcias;
— sinal de tensdo de baixo nivel (mV).
As saidas anal6gicas podem ser de dois
tipos:

— saidas de tensao;

— saidas de intensidade.

® Protecdes existentes

Normalmente s&o as seguintes:

— protegao contra sobretensoes;

— isolamento elétrico entre os circuitos
internos e os elementos externos (sensor
e cabo);

— protegdo segundo normas especiais
de seguranga (para sensores em locais
com risco de explosao)

A protegdo mais comum nas saidas é a
protegao contra curto-circuito externo;
ela evita gque os elementos de saida da
placa sejam danificados.

Esquema simpliticado de um sistema de controle industrial

baseado em i
entrada. multipiexor, conversor analdgico-digital
e placa de interface.
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® /mpedancias

£ importante conhecer a impedancia de
entrada das placas. Se for baixa, podem
ocorrer erros de medida.

Quando a saida é de tensao, € preciso sa-
ber a impedéncia de saida. Quando a sal-
da é de intensidade, é preciso considerar
aimpedancia maxima de carga que a pla-
ca pode suportar.

® Caracteristicas do conversor analogi-
co-digital

Resolugdo: indica o numero de bits da
saida digital

Precisdo: definida em porcentagem. A
preciséo total é indicada por dois termos:
um que da a precisdo dos elementos ele-
tronicos internos e outro que fornece a
precis@o do Gltimo bit do cédigo binario.
Linearidade: definida em porcentagem.
Erros: podem ocorrer erros devido aos
amplificadores e erros causados por va-

riagoes de temperatura que afetam a pre-
cisao dos elementos eletrénicos internos.
Monotonicidade: um conversor & mono-
ténico quando a variagdes iguais na en-
trada correspondem variagdes iguais na
saida, em todo o espectro da escala.
Tempo de conversdo: & o tempo neces-
sario ao conversor para gerar saida digi-
tal. Esse tempo, multiplicado pelo nime-
ro de canais, da o intervalo minimo entre
a vigilancia de cada canal. O tempo de
conversao depende da tecnologia empre-
gada no conversor.

Cédigo de saida: pode ser binario, BCD
(Binary Coded Decimal: decimal codifica-
do em binario), com diferentes notagdes
de sinal e grandeza, etc.

® Tipo de interface

Pelo fato de que muitas placas desse tipo
foram concebidas para aplicagbes em
sistemas de microprocessadores, grande

numero delas apresenta configuragao fi-
sica e conectores com barramentos
compativeis com sistemas baseados em
microprocessadores padronizados: IN-
TEL, MOTOROLA, etc.

Para outros sistemas existem as placas
padrdo RS-232 ou alga de 20 mA.

e Consumo

Para determinar a fonte de alimentagao
necessaria ao sistema € preciso conhe-
cer o consumo total da placa, bem como,
em alguns casos, 0 dos equipamentos a
ela conectados.

® Limite de temperatura

Esse pode ser um fator muito importante,
uma vez que a placa ndo esta colocada
na sala de controle do computador e sim
fora dela, ficando, dessa maneira, expos-
ta as mais extremas condigdes de temper
ratura e umidade.

Processo industrial controlado por computador. Uma placa

de interface recalhe a informagdo do processo,
fornecendo, além disso, dados para o exterior através
de seus periféricos de saida.
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CAD/CAM

s siglas CAD e CAM correspon-

dem, em portugués, aos ter-

mos Projeto Auxiliado por

Computador e Fabricagdo Au-
xiliada por Computador (de Computer Aid-
ed Design e Computer Aided Manufac-
ture). Essas e outras siglas semelhantes,
de uso freqlente no jargdo da informati-
ca, estao estritamente relacionadas a
aplicagdes especiais, em que as possibi-
lidades graficas do computador tém pa
pel fundamental. Em termos gerais, dis-
tinguem-se duas modalidades de siste-
mas CAD/CAM, conforme se trate de so-
lugdes desenvolvidas sob medida para as
necessidades de um usuario em particu-
lar ou de solugbes mais padronizadas,
cujo desenvolvimento se baseie, entre
outros fatores, num estudo prévio do
mercado de usuarios em potencial, antes
de chegar-se ao que hoje se denomina
sistemas CAD/CAM turn-key (''basta girar
a chave', isto é, "'prontos para usar'’)
Esse tipo de sistema engloba aplicagdes
informatizadas completas: hardware inte-
grado e ferramentas de software para
projeto automatico, aplicagdes de enge-
nharia e tarefas de fabricagdo. Uma mes-
ma empresa fornece tanto o hardware
como o software, a manutengao e os ser-

vigos (& o caso, por exemplo, da Intergra-
phics e da Gerber).

Os primeiros paises a explorar as aplica
¢oes graficas do computador foram os
Estados Unidos e a Unido Sovietica, isso
no inicio da década de 60, na disputa pe-
la supremacia na aeronautica e na explo-
ragao espacial. Esses dois campos ainda
hoje contam entre as principais aplica-
goes do projeto e da fabricagdo por com-
putador. Outro ramo de atividade que se
beneficiou desde logo com a tecnologia
CAD/CAM foi a industria automobilistica.
A implantagdo do projeto e fabricagao
por computador em outros setores indus-
triais foi mais tardia, devido, principal-
mente, ao custo elevado do hardware e
software entéo disponivelis. Apenas quan-
do o desenvolvimento das maquinas e
programas a pregos mais moderados tor-
nou essa tecnologia economicamente
mais atraente, as empresas que até en-
tdo tinham considerado os sistemas
CAD/CAM pouco acessiveis comegaram
a depositar neles suas esperangas para
aumentar a produtividade e reduzir os
prazos e custos de produgao

Apesar disso, é surpreendente que o pre-
¢o médio de um sistema CAD/CAM ba-
seado num computador médio ou num

supermini, modelos que hoje predomi-
nam no mercado, tenha-se mantido sem
alteragdes consideraveis ao longo dos Ul
timos cinco ou seis anos, apesar dos cus-
tos gerais do hardware terem diminuido
bastante. O fato é que o barateamento do
hardware ¢ compensado pelo aumento
dos gastos com pessoal encarregado de
desenvolver o software e por uma politica
de pregos relativamente estaveis nas op-
GoOes para entrada e saida de graficos

Competitividade dos pacotes de
CAD/CAM

Os sistemas prontos para usar baseados
em minicomputadores, com potencialida-
de de servigo comparével a dos compu-
tadores de grande porte, possuem hoje
capacidade para opgbes de software
aplicativo, além das tradicionais ofertas
de software para a engenharia aeroespa-
cial e para os setores automobilistico,
eletro-eletrénico (semicondutores e cir-
cuitos integrados), naval, petroquimico e
energético, bem como para as industrias
de servigos, sem esquecer ainda as apli-
cagbes recentes em construgéo civil

Por outro lado, apesar dos fabricantes
dos sistemas CAD/CAM afirmarem que a

Entre as aplicages
desses sistemas
destacam-se os projetos
de engenharia, acs
quais é fornecida ndo
56 uma grande
capacidade grafica
como também

a possibilidade de
reproduzir

o movimento de
objetos




crescente implantagao dessa tecnologia
pode se tornar realmente espetacular
nos proximos anos, o prego ainda eleva-
do de seus produtos (apesar das indiscu-
tiveis vantagens oferecidas) e uma certa
falta de definigao do mercado tendem a
desencorajar muitos dos usuarios poten-
cials. Estes j& sdo bastante reticentes
quanto a compra de um sistema geral de
projeto e nao se atrevem a adquirir novo
equipamento e realizar a programagéo
necessaria, quer por si mesmos, quer
através de uma firma de servigos de in-
formatica. A compra de um sistema pron-
to para usar, embora possa sugerir uma
solugdo comoda para o problema do
usudrio, traz o inconveniente de fazercom
que ele dependa, a partir desse momen-
to, do fornecedor. Assim mesmo, sua ca-
pacidade tecnolégica ndo aumenta, ain-
da que |he permita dispor de ferramentas
muito superiores as tradicionais. A se-
gunda possibilidade tem como inconve-
niente o tempo gasto no desenvolvimento
de um programa adequado (assim como,
dependendo do caso, dos investimentos
necessarios), mas oferece como vanta-
gem uma total adequacgao do produto fi-
nal & necessidade que o havia motivado,
além da possibilidade de introduzir modi-

Pela qualidade dos desenhos que colocam &
disposicdo do usudrio, os sislemas de
Computer Aided Design estae destinados a
ser instrumentos indispensdveis em todos
0s centros de criagdo de projetos.

ficagbes posteriores e de desenvolver
tecnologia propria.

Apesar da atividade do projetista ser cria-
tiva, ele pode esbarrar com limitagoes
impostas nao tanto pela necessidade de
solugdes técnicas como por possiveis
obstaculos de carater social e legal. Os
comités de empresa e 0s representantes
sindicais, ao se referirem ao processa-
mento grafico de dados, tendem a enfati-
zar o argumento de que esses sistemas
reduziriam 08 j4 escassos empregos
existentes numa sociedade que passa
por grave crise economica.

Na Europa e nos Estados Unidos, regis-
traram-se ocorréncias de resisténcia e
de problemas com o pessoal que traba-
Iha em artes graficas, durante a tentativa
de implantacao de sistemas computado-
rizados nesse setor de atividade.
Qutros, mais otimistas, argumentam, po-
rém, que a informagao correta sobre o
assunto e a reciclagem profissional po-
dem contribuir muito para solucionar es-
se tipo de inconveniente.

Por outro lado, embora n&o haja ainda
comprovagéao cientifica adequada, existe
também bastante polémica sobre os pos-
siveis efeitos maléficos das radiagdes
dos visores de raios catodicos

O computador tudo projeta

Os sistemas CAD/CAM tendem a conver-
ter-se cada vez mais em companheiros
de trabalho nos lugares onde tradicional-
mente existia uma prancheta de dese-
nho. Na atualidade os CAD/CAM desen-
volvem, representam, analisam, compro-
vam e melhoram produtos e instalagoes,
de modo que seu emprego permite ebter
a informacao relativa aos projetos com
velocidade e preciséo até hoje desconhe-
cidas. Com a ajuda do software adequa-
do, é possivel a execugao e facil modifi-
cagao de formas geométricas complexas
e modelos tridimensionais. Os corpos po-
dem ser submetidos a diversas projegdes
e representagdes, a vontade do projetista
que controla o sistema.

Finalmente, as possibilidades dos siste-
mas de projeto e fabricacdo assistidos
por computador, como dissemos acima,
néo se esgotam nas aplicagdes classicas
da engenharia civil. Mesmo lentamente,
vao-se estendendo aos setores mais in-
suspeitados, como a fabricagao de mol-
des de roupas ou calgados e muitos ou-
tros ainda que o cidaddo comum pode
observar em sua vida diria

As novas técnicas de projefo auxiliado por
computador incluem, além da criagao de
gréficos e sua rotagdo conforme os trés eixos
cartesfanos, um efeito zoom, que conserva a
resolugdo grafica, e o uso de varias cores.
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DEF
(¢):84 SUPERCALC

SuperCalc foi desenvolvido

originalmente pela Sorcim

Corporation (Califérnia, EUA),

combinando uma série de re-
cursos disponiveis em outros programas
para micros que normalmente usam o
sistemna operacional CP/M, principalmen-
te o VisiCalc e o Multiplan. A tela & dese-
nhada no mesmo padrdo do Multiplan: a
janela que permite visualizar a planilha fi-
ca na parte superior, e o bloco de contro-
le, na parte inferior. Os comandos apare-
cem completos no bloco de controle e
sdo acessados da mesma forma que no
VisiCalc, através da tecla / que, seguida
da primeira letra, determina o comando
desejado. As colunas sdo representadas
por letras; ao todo s&o 63 colunas, identi-
ficadas de A até BK. As linhas sao nume-
radas de 1 a 255. No formato padréo,
aparecem na tela vinte linhas e oito colu-
nas com nove caracteres cada. O bloco
de controle apresenta as principais infor-
magdes sobre a planilha: a célula onde
se encontra o cursor indica a memoria
ainda disponivel ao usuario, a orientagao
do ultimo movimento do cursor e a largu-
ra da coluna atual, além do conteido e
das opgodes de formato da célula atual. O
movimento do cursor é feito com o uso

da tecla CTRL (Control), pressionada si-
multaneamente com uma tecla alfabéti-
ca: E, X, D ou S. Se houver teclas progra-
maveis, elas também poderdo ser usadas
para movimentar o cursor. O SuperCalc
pode também *‘lembrar'’ a diregao da ul-
tima movimentagao do cursor, e toda vez
que o usudrio pressionar a tecla Return,
Enter, bu outra equivalente, o cursor seré
automaticamente movimentado naquela
diregao.

Comandos

O comando HELP (obtide com a tecla ?)
mostra um resumo das principais infor-
magdes necessarias a utilizagao do pro-

PEbgra‘ma: SuperCalc

-

grama, sem que o usuario desvie a aten-
Gao para procurar explicagdo nos ma-
nuais. O recurso de ajuda contém varias
telas com informagdes que vao desde a
movimentagao do cursor até o uso de co-
mandos, fungdes, etc. As telas podem
ser requisitadas a qualguer momento,
sem provocar interrupgao ou perda dos
dados ja colocados na planilha. Assim, se
0 usuario nao souber para que serve um
comando, ao digitar / e em seguida pedir
ajuda — com a tecla ? — vera aparecer
na tela um resumo de cada um dos possi-
veis comandos acessados com /. Pode-
se, por exemplo, mostrar na tela as for-
mulas das células e trazer do disco so-
mente partes de planilhas, que poderao

Fabricante original: Sorcim Corporation (EUA)

- Sistema operacional: CP/IM

racdo minima: 48 a 64 kbytes, uma unidade de disquete
Meméria (para usuario): 17 a 33 kbytes
Estrutura: 63 colunas (A a BK) e 255 linhas (1 a 255)
Tela padréo: 8 colunas x 20 linhas
Documentagao: manual traduzido parcialmente; telas de

HELP em inglés

COMANDOS E PRINCIPAIS OPGOES
/BLANK Limpa o conte(do de uma ou varias celulas IPROTECT
JEDIT Edita o conteudo de uma célula IUNPROTECT
IFORMAT Especifica a forma de apresentagdo das células ILOAD
ENTER LEVEL Seleciona nivel de formatagao ENTER FILENAME
GLOBAL Formatagae em toda a planilha ALL
COLUMN Formatagdo de uma coluna inteira PART
ROW Formatagao de uma linha inteira
ENTRY Formatagdo em uma ou varias células ISAVE
DEFINE FORMATS:  Seleciona o tipo de formatagéo
] Mostra a parte Inteira dos nimeros (aproxima) TITLE
E Mostra na forma exponencial (ex. 1.233E6) /WINDOW
G Formato padrao SYNCH. OU UNSYNCH
S Formato menetério, com centavos IOUTPUT
ot Mostra asteriscos correspondentas ao valor DISPLAY
AL Alinha & direita/esquerda (para nimeros) CONTENTS
TR, TL Alinha a direita/esquerda (para textos) ENTER DEVICE
0-126 Altera largura da coluna (so nivel C ou G) PRINTER
D Volta ao padréo vigente SETUP
IDELETE Elimina uma linha ou coluna CONSOLE
/INSERT Insere uma linha ou coluna DISK
/MOVE Mavimenta uma linha ou coluna /GLOBAL
ICOPY Copia um grupo de células em um outro local FORMAT
FROM Solicita de onde sera feita a copia NEXT
TO: Determina onde seré feita a copia BORDER
NO ADJUSTMENT  Copia as formulas exatamente como estdo TAB
ASK FOR ADJUST  Solicita ajuste das férmulas (manual) ROW OU COLUMN
VALUES Copia somante os valores (sem fermulas) AUTO OU MAN
/REPLICATE Reproduz um conjunto de células em varios locais | /QUIT
(mesmas opgdes do comando /COPY) 1ZAP

Protege um conjunto de células

Retira a protegéo de um conjunto de células
arrega uma planilha do disce para a memoria

Solicita 0 nome do arquivo

Carrega toda a planilha

Carrega partes da planilha

(mesmas opgoes que o comando /COPY)

Transfere a planilha da meméria para o.disco

(mesmas opgoes do comando /LOAD)

Fixa titulos harizontais ou verticais

Divide a tela em janelas horizontais ou verticals

Sincroniza ou n&o © movimento das janelas

Envia a planilha em forma de texto a um periférico

Envia 0 que esté sendo mostrado na tela

Envia o conteudo das células

Seleciona o periférico

Impressora

Define caractere de controle da impressora

Envia o relatorio para o video

Cria um arguivo na forma de texto no disco

Define parametros da planiiha

Mostra férmulas ou resultados em cada célula

Altera condigao de avango para préxima célula

Retira as margens numeradas das colunas e linhas

Avanga automatico entre células

Calculos feltos por linhas ou por colunas

Recalculo automatico ou manual

Encerra a execugao do SuperCaic

Limpa toda a planilha
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ser colocadas em qualquer local da plani-
lha atual

Existem duas formas de reproduzir con-
juntos de células: o Replicate e o Copy. O
Copy € na realidade uma simplificagdo do
Replicate, pois executa a reprodugéo de
um conjunto de células apenas uma vez.
Com o Replicate, pode-se reproduzir uma
estrutura diversas vezes ao longo da pla-
nilha. Os comandos permitem varias sub-
opgdes, como ajuste logico automatico
das férmulas, ajuste interativo com o
operador, reprodugdo s6 dos valores ou
sem ajustes l6gicos.

cisdes, em funcéo dos valores da plani-
lha. Algumas fungdes permitem grande
flexibilidade na definicdo dos argumen-
tos. Por exemplo, a fungdo AVERAGE
(B7, B8:H8, C12:C20) calcula a média de
todos os valores especificados, ou seja,
célula B7, células de B8 a H8 e células de
C12 a C20. Essa flexibilidade ndo é en-
contrada em varios dos programas de
planilhas, mesmo nos que possuem mais
fungdes que o SuperCalc.

Os calculos sao feitos com precisao de de-
zesseis digitos, bastante satisfatoria para
aplicagdes com valores muito elevados.

Fungdes

Documentagéo

0O SuperCalc tem as principais fungdes
disponiveis em outros programas de pla-
nilhas eletrénicas: fungdes matematicas
e trigonometricas como valor absoluto,
somatéria, exponencial, logaritmos, se-
no, co-seno; fungdes estatisticas como
média e nimero de células ocupadas;
fungdes financeiras e pesquisa em tabe-
la, além de valor atual e ainda funcdes e
testes l6gicos, permitindo tomadas de de-

liizado pelos equipamentos
m sistema operacional CP/M e combina os

tura de outros aplicativos

ica, VisiCalc e Multiplan.

0 bloco de controle fica na parte inferior da tela,
@ 0s comandos sdo acessados atraves da

tecia /, seguida da primeira letra
do comando ou opgao

O manual do SuperCalc € montado na
forma de ligdes que orientam o usuario
desde os primeiros passos até o uso dos
recursos mais sofisticados do programa.
S6 algumas partes estdo traduzidas. To-
das as telas de ajuda (comando HELP)
sé@o em inglés

O manual & composto de quatro partes
principais e de um glossério (dos termos
empregados no manual). A primeira parte

Durante a elaboracdo da planilha, a fecia ? faz
com que sefam mastrados na tela 0s resumos
dos principals recursos do programa e de como
0 usudrio deve proceder para opera-lo.

= o

Como acontece com as demais planithas
o SuperCalc é muito fécil de ser aprendido
e operado, constituindo um programa
para aplicagbes nas mals diversas dreas

fornece informagdes sobre como usar o
programa e para gue tipo de aplicagdes
ele foi desenvolvido. A segunda mostra a
operagao em si do programa, totalizando
doze ligdes, com exemplos e ilustragdes.
A terceira parte & um resumo dos recur-
sos, das fungdes e da operagdo do Su-
perCalc, e a quarta parte, de apéndices,
engloba assuntos gerais, como suges-
tdes, usos especiais de recursos e cuida-
dos especiais que o usuario deve tomar.

Versoes

O SuperCalc jé foi ampliade em duas no-
vas versoes: o SuperCalc 2 e o SuperCalc
3. A versao 2 amplia alguns dos recursos
do programa, como o comando ARRAN-
GE de ordenagao e fungdes com datas. A
versao 3 é voltada para os equipamentos
com microprocessadores de 16 bits,
compativeis com o IBM PC, e amplia sig-
nificativamente os recursos da versao 2,
com graficos e gerenciamento de dados
e novas opgoes. As trés versoes ja estao
sendo comercializadas no Brasil

F.S.M.
FUNGOES
NOME DESCRIGAO
ABS (V) Valor absoluto de V.
ACOS (V) Arco co-seno de V
AND E lbgico
(expr1, expr2)
ASIN (V) Arco seno de V
ATAN (V) Arco tangente de V
AVERAGE Meédia
(lista)
COS (V) Co-seno
COUNT (lista) Numero de células usadas
ERROR Condigao de erro
EXP (V) Exponencial (base neperiana)
IF Opgao Iogica
(expr, V1, V2)
INT (V) Parte inteira
LN (V) Logaritmo natural
LOG10 (V) Logaritmo base 10
LOOKUP Pesquisa em tabela
(V. lista)
MAX (lista) Valor maximo
MIN (lista) Valor minimo
NA Condigao *'nao-disponivel
NOT (V) NAO lbgico
NPV (taxa, lista) Valor atual (valor presente)
OR QU légico
(expr expr2)
Pl Pl = 3.141596
SIN (V) Seno de V
SQRT (V) Raiz quadrada
SUM (lista) Somatoria
TAN (lista) Tangente
V = um valor, uma célula ou uma formula
lista = um conjunio de células
expr = uma expressao logica




APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Geografia

Computadores: compativeis com TFIS
80 modelos I/III/IV (model

CP 300, CP 500, DGT 100, D 8000,
Sysdata Jr., etc.)

Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC Nivel Il

O objetivo é aprender os nomes das capl-
tais de alguns paises e decora-los por re-
petigdo. No final, o programa atribui uma
nota ao usuario, com base no nimero de
respostas certas. Ao comegar a execu-
G40, 0 programa pergunta ao usudrio se
deseja ver uma lista dos paises e capi-
tais. Dada a resposta positiva, a lista apa-
rece na tela, em ‘‘paginas' de doze li-
nhas. Para passar para a proxima pagina
de informagao, pressiona-se a tecla EN-
TER ou outra qualquer.

A seguir, sdo apresentadas questdes su-
cessivas sobre as capitais, questdes es-
sas que podem ser de dois tipos (alter-
nando-se entre si aleatoriamente): qual &
a capital de um determinado pais e qual é
o pais correspondente a uma determina-
da capital. A resposta deve ser digitada
por inteiro, tomando-se o cuidado de ob-
servar a grafia correta, idéntica a apre-
sentada na lista inicial. Uma pequena di-
ferenga, inclusive quanto a espagos em
branco a mais, provoca uma interpreta-
Gao como se fosse uma resposta errada.
Apots a digitagao, o programa informa se
a resposta dada esta certa ou errada, e
indica guantas respostas foram acerta-
das até entdo. Uma capital ou um pais
que tenham sido objeto de resposta erra-
da podem ser apresentados mais adian-
te. Outra possibilidade é apenas pressic-
nar a tecla ENTER, em resposta a uma
pergunta: isso tem o efeito de mostrar a
resposta correta na tela.

O programa termina quando tiverem sido
respondidas corretamente todas as ques-
toes disponiveis, mas pode ser interrom-
pido a qualquer momento, digitando-se a
resposta FIM a uma questao. Ao final, o
programa informa qual a nota atingida
(de 0 a 100).

Quanto & técnica usada para o desenvol-
vimento do programa, cabe ressaltar que
os paises, seguidos de suas respectivas
capitais, s&o lidos no inicio, a partir de
uma lista em DATA, Para aumentar o nu-
mero de paises e capitais disponiveis,
basta observar o formato adotado na lis-
tagem, inserindo os dados entre a Ultima

linha de DATA com informagéao e a linha
1500, que assinala o fim da lista para o
programa. Antes do nome de um pais de-

mumente usado para se referir a ele.

A adaptagdo do programa para outros
computadores com BASIC do tipo Micro-
soft é bastante facil, pois nao exige recur-

ve-se colocar o artigo definido que cor-

responde ao género e ao numero (mas-  SOS especiais.

R.M.ES.

culino ou feminino, singular ou plural) co-
30 't GEDBRAFIA 1.01
20 ¢ EQUIPAMENTD? TRS-80 1/111,D-8000/1/2.CP-500,DET100

COPYRIGKT (C) 1983 BY RENRTO M.E. SABBATIKI

C$(100),U(100),V (100}

EOGRAFIA : O JOG0 DAS CAPITAIS *

NPUT"QUER VER A LISTA DAS CAPITAIS PARA ESTUDAR";AS

B0 AS=LEFTS$(A%,1)

85 IF A${)“S" AND RSN PRINT“NAD ENTENDI
=*N" PRINT"ESPERE UM POUCO.

100 GOSUB 460 :CLS

1ME6OTD 70

120 IF NC+NP=)K THEK 370

130 IF RND(2)=1 THEN 250

140 X=RND(N):IF U(X)=1 THEN 140

150 PRINT“QUAL E’ R CAPITAL n"-Pl(}(l,

160 NC=NC+1:IF NCON THEN 11

= NPUT R$:1F Be=THEN PRINTIGOTO 200

180 IF R$="FIM" THEN 370

190 IF Re()C$(X) PRINT:PRINT"ERROU, “; ELSE 210
200 PRINT"E’ ";C8(X):60TO 240

210 BOSUB 4 TNAZNA+L 20 (X) =1

220 PRINT"DE“NN+1"PERGUNTRS, VOCE JA’ ACERTOU";NA".
230 NN=MN+1:FOR I=1 TO LO0O:NEXT:60TO 110

240 NN=NN+1:FOR I=1 TOD 3500:NEXT:60TO 110

250 X=RHD( F vex)=1 THEN 250

240 PRINT"QUAL E’ O PAIS CUJA CAPITAL E’ *;C8(X)% *3
270 FOR Jq TO LEN(PS (X)) 1IF MIDS(PS(X),J,17:% " THEN 290
280 NEXT

290 PX‘-HXDI(P‘CX) 141, L:u(ruxn 1

300 HP=NP+1:IF NN=N TH

R$="":INPUT nuxru-""nu:n PRINT:60TO 340

5y ELAR 350

370 CLS:PRINT"ACABOU ! PARABENS, VOCE ACERTOU "3NA;"CAPITAIS®
380 PRINT:PRINTR SUR NOTR DE GEOGRAFIR E’ ";INT(L00+NA/KN}
390 Pl”ﬂlPlllﬂ'll’llNT!PIllﬂ'

410 CLS:PRINT CHR®(23):FOR 1-1 TO 3IPRINTEA00, "CERTA
420 FOR J=1 TO 150:NEXT:PRINT@400,
430 CLS:RETURN

Se1 %0 150sNEXT 1,1

APERTE QUALGUER TECLA PARA CONTINUAR)"3
450 EL
460 NL=0iN=0:FOR 1= l TO IOOIHERB PIIIY CS8(I):IF PO(L)="u" GUYI’! 490
“§% PRINT I;TAB(S)g"D"PS(I)jTAB(30);C(1) iKL=NL+
312 BOSUB 440 tNL=0:CLS

EX

490 IF A$="5" BOSUB 440 :CLS

500 RETURN

510 DATR O BEASIL,BRASILIA,A ARGENTINA,BUENDS AIRES,0 URUBURI,MONTEVID

520 DATA O PARAGUAI,RSSUNCAD,0 CHILE,SANTIAGO,A COLOMBIA,BOGOTR
530 DATA O PERU,LIMA,A VENEZUELA,CARACAS,A BOLIVIA,LR PAZ,0 MEXICO,MEX

co
540 DATADS ESTADOS UNIDOS,WASHINGTON,0 CANADA,OTTAWA,E CUBR,HAVANA
FRANCA,PARIS,A ITALIA,ROMA, R BELGICA,BRUXELAS,A GRECIA,ATEN

550 DATA A

As

560 DATA A INGLATERRA,LONDRES,A ESCOCIA,ELASGE0W,R HOLANDA,AMSTERDAN
570 DATA A ALEMANHA DC!DENTI‘IL BONN, A ﬂl.l_'mi)(llﬂ DRX[IINI. RLIM

580 DATA R TCHECOLOSVAQUIA, FIHEH R POLONIA,VARSOVIA,R MI.INEIIH BUDAPEST
590 DATA R AUSTRIA,VIENA,A SUICA,BERNA,R ESPHI(HH MADRI,E PORTUBAL,LISE
oR

400 DATA A TURQUIR,ANCARA,D LIPANO,BEIRVUTE,E ISRAEL,JERUSALEM,A SIRIA,
DAMRSCO .

610 DATA O EGITO,CAIRD,0 IRAQUE,BAGDA,A INDIR,NOVA DELHI,O JAPAO,TOQUI
620 DATA A UNIRD SOVIETICRA,MOSCOU,R BULBARIA,SOFIR

622 DATA R CHINA,PEQUIM,RA CGREIR I'H‘l SUL,SEVUL

630 DRTR O Pﬂnlll!fﬂu 1SLAMABAD,A IRLANDA,DUBLIN,A SUECIR,ESTOCOLMOD
640 DATA R WORVEGA, IISLB,H F[HI.HNDXR HELSXKQHE A IHNRNHICR COPENHABUE
E!D DRTHA A lELﬂ’wlﬂ REIKJAVIK,A I1UGOSLAVIRA,BELERADO,R ROMENIR,BUCAREST
6460 DATA A ARGELIA,ARGEL,R ARABIA SAUDITA,RIAD,A JORDANIR,RAMAN

£70 DATA O IRAN,IEERAN,O RFEGANISTAO,CABUL,0 NEPAL,KATMAKDU

480 DATA A HDNEI!I.KR VLAN BATOR,O0 fXDEfE LASSA, R 'HZLHNDXH BANBCOC

690 DATA E SRI_LANKA,COLOMEO,R INDOKESIA,JACARTA,A BIRMAKIA, RaEun
700 DATA R AUSTRALIA, CRNDEIIH RS l'lLlFllIl\s.ﬂllElﬂl R CHINR,PEQU

710 DATA O MARRDCOS,RABA IBIA,TRIPOLI,A NOVA ZELANDIA, H:I.I.lli!ﬂl
720 DATA A COREIA DO llle ,PVGHSVHHE A GUATEMALR,BUATEMALA

730 DATA E E!. SALVADOR,SAN SALVADOR,R KICR)UIEIIR,NIIIRG“R

740 DATA A COSTA RICA,SAN JOSE,E KONDURAS,TEGUCIGALPA,O PANAMA, PANAMA
750 DATA O HAITI,PORTO PRINCIPE,E PORTC RICO,SAN JUAN

760 DATA A REPUBLICA DOMINICANR,SRO DOMINGOS,R JAMAICA,KINBSTON

770 DATA A IRLANDA DO WORTE,BELFAST.,A ETIOPIA,ADIS ABEBR
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%) INFORMATICA BASICA

objetivo principal da fabrica-

géo de circuitos de alta escala

de integragao (LS/, large scale

integration) e de escala muito
alta de integracao (VLS/, very large scale
integration) é a diminuigao do volume fisi-
co dos circuitos e de seus custos, O tra-
¢ado dos circuitos integrados é feito pri-
meiramente em tamanho grande e, pos-
teriormente, é gravado fotograficamente
em dimensdes reduzidas

Fatores de redugédo dos custos

Nos Ultimos anos, 0s processos empre:
gados na fabricagdo de circuitos de alta
escala de integragao nao sofreram prati-
camente nenhuma modificagao; contu-
do, seus custos de fabricagao foram sen-
do reduzidos. A explicagao é simples: 0s
circuitos s&o executados sobre placas de
silicio (e &s vezes de gélio ou de germa-
nio) e, embora o prego desse material te-
nha sido afetado pela inflagéo, a superfi-
cie necessaria para conter um determi-
nado circuito foi diminuindo progressiva-
mente. Dessa maneira, os custos tém
baixado de forma sensivel. Essa diminui-
¢ao de tamanho se deve a progressiva
miniaturizagao dos componentes do cir-
cuito e das interconexdes necessarias.
Outre motivo que justifica a redugao de
custos ¢ a diminuigdo do numero de er-
ros cometidos no processo de fabrica-
¢&0. Um defeito aparentemente tao insig-
nificante quanto o produzido por um arra-
nhdo de alguns milésimos de milimetro
significa a inutilizagao do circuito. Devido
as escalas mindsculas em que se traba-
Iha, a tentativa de corrigir os erros torna-
se mais cara que o processo completo de
fabricag&o e, portanto, se um circuito
apresenta defeito, ele & rejeitado
Embora um circuito de alta escala de in-
tegragao contenha milhares de elemen-
tos, esses elementos tém um tamanho
t&0 reduzido que o circuito completo ndo
precisa de mais que um quadradode 5 a
7 mm de lado. Contudo, o lado normal
das placas de silicio oscila de 8 a 10 cm.
Dessa maneira, numa mesma placa se
produzem simultaneamente centenas de
microcircuitos, com a consequente redu-
¢do dos custos. Quando a placa passou
por todas as etapas necessérias é que se
comega a seccioné-la em diversas pasti-
Ihas que constituem, cada qual, um cir
cuito completo

D
CIRCUITOS INTEGRADOS

Tecnologia de fabricagéo
de mascaras

A composigao de um circuito integrado &
bastante complexa. O trabalho de fabri-
cagao realiza-se em trés dimensodes me-
diante 0 emprego de diferentes camadas
Cada uma delas possui um desenho dis-
tinto, que chamaremos mdscara. Algu-
mas camadas encontram-se no interior

O objetivo fundamental da fabricag8o de circuitos
de alta escala de integragdo é reduzir

da placa de silicio, e outras, em sua su-
perficie. O processo de fabricagdo con-
siste em realizar a superposigao das ca-
madas, seguindo a ordem indicada pelo
projetista

Partindo das especificagdes funcionais
do circuito e dos procedimentos neces-
sarios a sua fabricagao, realiza-se o pro-
jeto real do dispositivo, calculando o ta-
manho e a posigdo que os diversos ele-
mentos ocupardo. Para tanto, costuma-

seu tamanho e, cansequentemente, minimizar os custos

@ 0 CONSUMO energético dos circuitos.




INFORMATICA BASICA
CIRCUITOS INTEGRADOS

se empregar uma tela grafica conectada
a um computador, na qual se representa
o circuito ampliado centenas de vezes. O
produto final desse processo sdo as mas-
caras correspondentes a cada uma das
camadas do circuito

A fabricagao das mascaras realiza-se pe-
la criagdo de um padrdo ampliado no
computador, que sera transportado a
uma chapa fotografica mediante uma
varredura com um feixe luminoso. Uma

rafia de um conjunto de cél
resistentes criadas sobre
a superticie de iclo de
um circuito integrado.

vez testado, esse padrdo e projetado oti-
camente sobre a mascara final. As méas-
caras sdo copiadas muitas vezes por
contato direto e enviadas aos centros de
fabricagcdo, que empregam, além disso,
placas de silicio e produtos quimicos

Fotolitografia

A fotolitografia € um processo de fotogra-
vagéo por meio do qual torna-se possivel

a passagem das mascaras das diversas
camadas do circuito para o circuito inte-
grado propriamente dito.

Sobre uma placa de silicio com uma ca-
mada superficial de diéxido de silicio, co-
loca-se uma gotade fotorresina diluida em
um solvente. A seguir, faz-se a placa girar
rapidamente, produzindo assim uma del-
gada pelicula fotossensivel sobre sua su-
perficie; quando o solvente se evapora
permanece apenas a fotorresina. Em se-

Placas em processo de tratamento

(submetidas a uma atmc
para a obtengdo de varias
de circuitos

fera de pl

ntenas

S T i e e v

A v

Microfotografia de uma mem:

de 64 kbytes de tecnologia

de milhares de transistores integrados
A direita aparece uma rede de portas logic.




quida, a placa de silicio & exposta varias
vezes seguidas & |uz ultravioleta, através
daméascara: comisso, a fotorresina se tor-
na insolivel a uma solugao reveladora, e
dessa forma pode ser retirada das partes
em que a mascara era opaca. O passo se-
guinte é submeter a placa a uma solugao
de &cido fluoridrico que ataca seletiva-
mente o didxido de silicio, fazendo com
que o desenho da fotorresina e o substra-
to de silicio se mantenham inalterados.

DIOXIDO DE SILICIO:

siLicio

1

A 3
4 5 6

Por Gitimo, mediante outro tratamento qui-
mico, retiram-se os restos da fotorresina,
e a camada esta terminada.

Confecgéo final do circuito

Uma vez que todos os circuitos estejam
gravados sobre a placa, o processo de fo-
tolitografia pode ser testado. Se o resulta-
do estiver correto, secciona-se a placa
de silicio de forma que cada um dos cir-

RADIAGAO ULTRAVIOLETA

llustragao das etapas que um processo

1. placa

oxidada; 2. c

om . & luz
4, ataque seletivo ao diéxido de siliclo com uma solugdo de dcido fiuoridrico;
5, retirada do padréo de fotorresina; 6, resultado do tratamento quimico final.
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cuitos integrados fique separado, consti-
tuindo unidades individuais. A Ultima ope-
ragao por que passa o circuito é a de en-
capsulamento: ele é colocado numa cai-
xa protetora que lhe permite intercone-
xdes com outros circuitos.

As caixinhas protetoras costumam ter
um tamanho muito superior ao tamanho
do circuito. Uma vez soldados nas capsu-
las, os circuitos se conectam através de
finos fios aos eletrodos que saem da cap-

sula; em seguida, a capsula é selada a fo-
go, e o dispositivo, entéo, esta pronto pa-
ra seu teste final.

E importante retardar ao maximo a parti-
¢do da placa em pastilhas individuais, ja
qgue a partir desse momento os custos de
manuseio aumentam enormemente, tan-
to por causa da redugao do tamanho dos
componentes com gue se trabalha quan-
to pelo fato de realizar os processos indi-
vidualmente, e ndo em grupo.

Resumo das etapas necessdrias para a fabricagdo de um circuito integrado:

concepgdo; projeto e distribuigdo; geragdo da reticula

otica; produgdo das mascaras; gravagéo; teste da placa; divis&o. da .alace

encapsulamento, soldagem e selager; teste final.
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VIC 20 é uma das maguinas

gue mais tém contribuido, no

exterior, para colocar a infor-

matica ao alcance de um nd-
mero cada vez maior de pessoas, sem
impor a necessidade de grande dispén-
dio. De fato, em termos internacionais,
trata-se do computador pessoal de baixo
custo que alcangou maior popularidade,
depois do Sinclair ZX 81. Esse sucesso
deve-se especialmente a sua boa relagao
entre prego e caracteristicas. O VIC 20
possui notavel capacidade de geragao de
desenhos e graficos em cores, ao lado da
possibilidade de sintetizar notas musi-
cais. Esses dois atributos sdo essenciais
para a execugdo dos programas de jogos
existentes para sua linhagem.

Unidade central

O VIC 20 baseia-se no microprocessador
6502, criagao da empresa norte-america-
na MOS Technology.

A memdria RAM interna é de 5 kbytes na
configuragao basica. Mediante amplia-
goes sucessivas, o VIC 20 pode contar
com até 32 kbytes. Os modulos para am-
pliagdo da memaria RAM podem ser co-
nectados a parte posterior do micro e
acham-se disponiveis nas capacidades
de 3, 8 e 16 kbytes.

A meméria ROM interna incluida na confi-
guragao basica é de 20 kbytes, admitindo
ampliagao até 28 kbytes. A regido dos 20
kbytes originais abriga o sistema opera-
cional elementar e o interpretador da lin-
guagem BASIC. Uma capacidade interes-
sante do VIC 20 & a geragao de notas mu-
sicais. A sintese musical do VIC 20 chega
a trés vozes de trés oitavas cada, com
separagdo de uma oitava entre uma e ou-
tra, Essa extensdo se completa com um
gerador de sonoridade de fundo ajusta-
vel, adequado para a producdo de uma
ampla gama de efeitos sonoros

Na parte posterior do médulo principal
estao acessiveis diversos conectores pa-
ra a ligagao de periféricos e para a ex-
pansao da configuragao. O VIC 20 dispde
de um acesso para interface serial IEEE,
saida modulada de sinal de video para a
conexao a entrada de antena de um re-
ceptor de televisdo, conector para a am-
pliagdo da memdria, entrada/saida para
jogos (para dois potenciémetros — pad-
dles —, uma alavanca de comando —
joystick — e uma caneta otica), conector

COMMODORE VIC 20

para cassete e um barramento paralelo
de 8 bits programavel pelo usuario.

Teclado

O teclado é incluido no mesmo gabinete
da unidade central. Do total de 66 teclas,
62 compoem o teclado alfanumérico de
padrao QWERTY; as quatro restantes sao
teclas funcionais programaveis.

Além das teclas de caracteres alfanume-
ricos, existem as de movimentagéo do
cursor, de apagamento do contelido da
tela, e até uma para introduzir diretamen-

Computador: VIC 20
Fabricante: Commodore

te as ordens de execugéo ou parada do
programa em curso.

A maior parte das teclas tem caracteres
gravados na parte frontal, o que permite
que com cada uma se faga a introdugao
de até trés caracteres e/ou comandos

Video

Como acontece com quase todos os
computadores pessoais de tipo econémi-
¢o, 0 VIC 20 utiliza um receptor domésti-
co de televisdo como periférico de saida
basico. Embora o microcomputador pos-

Pais de origem: Estados Unidos

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP; microprocessador 6502, de 8 bits.
RAM, versao basica: 5 kbytes.

ROM, versdo basica: 20 kbytes.

RAM, versdo ampliada: 32 kbytes.

ROM, versdo ampliada: 28 kbytes.
Acesso a periféricos: E/S serial, EIS para
cassete, conector para joges, barramento
do sistema, conector para audio/video,
barramento paralelo para E/S de 8 bits,
programavel.

Cassete: gravador/reprodutor de fita cas-
sete C2N (da Commodore).

Discos tlexiveis: unidade de disco VIC 1541
para discos de 5 1/4 polegadas, 170
kbytes.

TECLADO

LINGUAGENS

Versdo padrédo: teclado QWERTY, com 62
teclas alfanuméricas e 4 de fungéo.

Versdo padrdo: interpretador BASIC arma-
zenado em 8 kbytes de ROM.

ViDEO

JOGOS

Versdo padrdo: saida de video para moni-
tor em cores ou receptor de TV em cores,
por meio de modulador.

Formato de apresentagdo: 23 linhas de 22
caracteres.

Capacidade gréfica. 23 linhas de 22 carac-
teres em 16 cores, 46 x 44 pontos em oito
cores.

Jogos de tabuleiro (p.ex., xadrez: Sargon),
de azar (p.ex., Draw Poker), de estratégia
(p.ex., Voodoo Castie), fliperama (p.ex.,
Gorf) e muitos outros.
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COMMODORE VIC 20

sibilite a geragao de cores, admite tam-
bém a conexao de um televisor domésti-
co em branco e preto (ou um monitor de
video). Quando trabalha com tela em
branco e preto, o VIC 20 apresenta uma
escala de tons de cinza, em vez da gama
de cores de que é capaz.

A tela apresenta o formato de um retan-
gulo colorido (marca de apresentagao),
sobreposto a um fundo de cor diferente.
O formato do retangulo é de 23 linhas de
22 caracteres cada uma. A gama de co-
res selecionaveis chega a oito para o re-
tangulo e dezesseis para o fundo. Por
meioda programagao, pode-se escolhera
cor dos caracteres, dentro de uma gama
deoito cores. Existe também a possibilida-
de de visualizagao em video inverso.

Meméria auxiliar

Para armazenar programas e dados de
forma maciga, o VIC 20 pode utilizar co-
mo opgdo basica um gravador/reprodu-
tor de fita cassete projetado especifica-
mente pela Commodore, que € identifica-
do pela referéncia C2N.

Quando existe a necessidade de maior
capacidade de armazenamento e maior
velocidade de transferéncia de informa-
&0, 0 usuario pode recorrer a unidade
de discos flexiveis VIC 1541. Essa unida-
de incorpora um processador interno que
evita que sua ligagdo gaste memoria da
unidade central

A capacidade de armazenamento € de
170 kbytes por disquete, sendo possivel a
ligagao de até quinze unidades em para-
lelo. Com essa configuragdo maxima, &
possivel atingir uma capacidade de ar-
mazenamento total de 25 Mbytes. Os

A unidade central e o teclado estdo
integrados no mesmo gabinete. O teclado
do VIC 20, como o de muitos outros micros,
obedece a configuracdo QWERTY.

discos empregados sao de 5 1/4 polega-
das de face simples e densidade simples.

Periféricos

Para ter acesso a todos os periféricos
disponiveis, o VIC 20 apresenta, na parte
posterior do gabinete da unidade central,
a rede de conectores ja descrita. Como &
habitual com esse tipo de microcomputa-
dores, o periférico basico é a impressora
O fabricante oferece um modelo econd-
mico, especialmente adaptado ao VIC 20,
identificado pela referéncia VIC 1525, A

impressdo € unidirecional, da esquerda
para a direita, criando os caracteres so-
bre uma matriz de 5 x 7 pontos e impri-
mindo um maximo de 80 caracteres por
linha. A velocidade de impressao é de 30
caracteres por segundo, e a impressora
admite um formulario continuo de 4 1/2 a
10 polegadas de largura.

Entre os multiplos acessérios que é pos-
sivel acrescentar ao VIC 20, encontram-
se as interfaces padroes RS-232 e IEEE
488, um modem com acoplador acustico
para comunicagdo por meio de linha tele-
fonica e uma caneta Gtica

Microcomputadores de baixo custo e bom desempenho,
bastante

€omo o VIC 20, estdo con

para colocar a informaica ao alcance de um grande nismero de

pessoas, sem que seja preciso um dispéndio exagerado.

Na parte lateral direita do microcomputador
estdo as conexdes para 0s NUMEerosos jogos
que podem ser aclonados com ele, além

da entrada de alimentagdo

A propria Commodore comercializa um
gravador/reprodutor de fita cassete.
batizado C2N, que funciona como unidade
de memoria auxiliar do VIC 20.
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Software basico

A linguagem utilizada por esse micro é o
BASIC, com interpretador residente na
meméria ROM interna

O repertério padronizado de instrugoes
pode ser ampliado, gragas a conexdo do
cartucho SuperExpander, que aumenta o
numero de comandos e instrugdes dispo-
niveis para aplicagdes graficas, para ge-
ragao de sons e para jogos. Outro com-
plemento é o cartucho de '‘ajuda ao pro-
gramador"', que facilita as tarefas de edi-

tar e preparar para execugao os progra- I Capacidade musical

mas em BASIC. Sua incorporagao pde a
disposigao do usuario comandos para a
modificagdo da numeragao das linhas do
programa, para a eliminagéo de linhas,
para a geragao automatica e sequencial
de numeros de linha e tambem para a

R |

A capacidade musical do VIC 20 tem sido

por numer Em
disquete, existe um aplicativo da Micro
C I de origem holande-

elaboragao ou execugao dos programas,
instrugado por instrugao.

A programacao em linguagem de maqui-
na também dispde de uma ferramenta
eficaz em forma de cartucho a ser ligado
a um dos conectores da parte posterior
o monitor de linguagem de maquina

res, bem como a g
musicals, dentro d

scala de cinco oitavas.

Quando se necessita de maior capacidade de
armazenamento e maior velocidade de

transteréncia, us a unidade de discos flexiveis
VIC 1541, com capacidade de 170 kbyles cada

as razoes da grande popularidade alcangada pelo VIC 20
apacidade de geragdo de desenhos e gréficos em
ibilidade de sintetizar notas

A impressora normalmente utilizada com

0 VIC 20 e o modeio VIC 1525, Existe também
@ possibilidade de se usar a impressora VIC
1526, de 60 caracteres por segundo.

' comandos e simbolos especiais para indi-

sa, que permite compor através do tecla-
do. Com esse programa, o microcomputa-
dor gera uma nota cada vez que 0 USUArio|
aciona uma tecla, e a nola continua sendo
tocada até que se aperte outra tecla. Esse
programa tem a vantagem de ser de domi-
nio publico, isto &, de poder ser copiado [i-
vfemente, sem pagamento de direitos.

Com o cartucho SuperExpander, da’ pré-
pria Commodore, 0 usuario tem acesso a

car as notas, os sustenidos e bemais, a du-
rag@o dos sons e seu volume.

O aplicativo VIC Music Composer, vendido
em cartucho pela Thorn EMI, permite com-
“por, tocar e armazenar musica, utilizando a
notagao convencional. Um menu de op-
¢oes aparece na tela quando se insere o
cartucho: composigao, execugao, armaze-
nagem ou carga. Se a escolha for composi-
¢ao, a tela mostrard uma pauta de cinco Ii-
nhas 9 ): 0 usuario emprega o
teclado para colocar as notas no pentagra-
ma. A duragéo e o volume das notas tam-
bém sdo comandados pelo teclado. O
_usudrio pode editar (modificar) sua compo-
sigdo e armazend-la em disquete ou fita
cassete. Para executar a musica, empre-
ga-se o alto-falante do terminal de video
{ou receptor de televisao doméstico).
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Software aplicativo

Dadas as caracteristicas e a orientagao
da maguina, € natural que 0 maior volu-
me de programas existentes para ela se-
ja de jogos, embora também sejam nu-
merosos os aplicativos para aprendiza-
gem, com cursos de introdugao ao BA-
SIC, de matematica, de inglés, etc.

Os programas vém gravados em fita
magnética, cartucho conectavel ou disco
flexivel, conforme seu tamanho e suas
caracteristicas

Na parte posterior do gabinete do VIC 20
podem ser ligados diretamente 0s
cartuchos contendo programas de jogos ou
ajuda de programagdo.

Entre as tategorias de programas aplica-
tivos voltados para computadores pes-
soais existentes para o VIC 20, estao o
tratamento de textos VIC WRITER, a pla-
nilha eletronica SIMPLICALC e a base de
dados VIC FILE.

Suporte e distribuigdo

O microcomputador vem acompanhado
de um manual de usuério de 164 paginas,
em inglés, de um cartucho de jogos, dois
cassetes com dezessete programas di-
daticos e uma introdugdo a linguagem

Para propiciar um aumento significativo da
capacidade de memoria, a Commodore
criou um gabinete de ampliagdo, permitindo
a conexdo de vérios modulos externos.

BASIC. Esta inclui dois cassetes com pro-
gramas e exercicios de autocontrole,
criados para aprendizagem por parte do
usudrio principiante em programagao uti-
lizando essa linguagem de alto nivel

Configuragdo basica: VIC 20 com 5
kbytes de memaoria RAM

Configuragdo maxima: VIC 20 com 32
kbytes de RAM, 28 kbytes de ROM, im-
pressora, unidade de disco e modulo de
expansédo para a conexao simultanea de
seis cartuchos.

zada no VIC 20 &
microprocessador
de 8 bits. E uma das
placas mais utilizadas
em microc utadores
dessa categoria

Em um computador com bom desempenho para
jogos, sdo imprescindiveis os potenciometros
(paddles) e as alavancas de comando

de videogames (joysticks)
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METODO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

o0s primérdios da informatica,
0s programas eram executa-
dos um a um, de modo que um
dnico processamento ocupava
toda a unidade central até que fosse ter-
minado. Esse método de processamento
de dados chama-se monoprogramagao
sem superposi¢do de fungdes. Tem o in-
conveniente de manter inativo o proces-
sador enquanto se gerenciam as opera-
gbes de entrada e saida, que séo, além
disso, as que levam mais tempo para se-
rem executadas.
Isso fez com que se tentasse ocupar a
unidade central durante o maior tempo
possivel, dando lugar ao surgimento de
novos métodos de processamento. O pri-
meiro deles permite que uma operagdo
de entrada/saida seja feita concomitante-
mente com uma de célculo, em monopro-
gramacao. A vantagem dessa melhoria
ainda € pouco sentida pelo usuario, pois
a velocidade total sempre sera a da parte
mais lenta (E/S), acarretando uma ociosi-
dade do processador. Com o desenvolvi-
mento dos sistemas operacionais surgiu
a possibilidade de multiprogramacgao,
que se baseia na convivéncia de varios
programas numa mesma memdria; en-
quanto um executa uma operagao de cal-
culo, outro pode estar gravando ou lendo
dados. Nesses casos, teremos efetiva-
mente um aproveitamento maior do pro-
cessador. Evidentemente, essa técnica
originou-se nos computadores de maior
porte, e hoje ja estd sendo empregada
nos microcomputadores.
A seguir, faremos uma analise dos méto-
dos de processamento mais representati-
vos, e de outros gue, atualmente, estdo
se impondo na maioria das aplicagdes de
gestdo administrativa e financeira.

mazém, por outro empregado ou outra
maquina, e assim por diante. Este pro-
cessamento por fotes & muitas vezes
mais econdmico e mais exato do que
aqguele que executa todas as operagoes
de uma soé vez.

Vamos ver, em seguida, trés técnicas de
processamento de dados por lotes, quan-
to ao acesso de dados:

® Processamento por lotes de acesso
aleatdrio

E muito adequado para tratar arquivos de
baixa rotatividade. Apenas se acessam
0s registros mestres que vao ser proces-
sados. Os registros atualizados sdo gra-

vados No mesmo espago em gue se en-
contravam os originais. As transagdes
ndo precisam ser classificadas, o que
economiza tempo. E a mesma técnica uti-
lizada no acesso de arquivos diretos.

* Processamento por lotes paiffilho

Ja foi analisado em capitulos anteriores
desta mesma secao. E empregado para
arquivos de grande atividade, onde prati-
camente todos os registros sao altera-
dos, gerando, portanto, uma versao intei-
ramente nova do arquivo.

® Processamento por lotes com telepro-
cessamento

No método monoprogramagéo, o processamento de um programa

nao comega enquanto o anferior ndo estiver terminado.
fossem clientes

o se ta como se 0s prog
que se colocassem em fila para serem atendidos.

VARIAGAD CL 103
VARIAGAO CL 82

Processamento de dados por
lotes (batch)

Quando uma empresa & pequena, um
Unico empregado consegue realizar to-
das as operacdes de contabilidade, for-
necimento de pedidos, etc. Ja no caso de
uma grande empresa, € evidente gue um
anico funcionario jamais poderia realizar
todas as tarefas necessarias sem com-
prometer seriamente o funcionamento. A
empresa, nesse caso, divide o trabalho
em lotes: a parte da contabilidade, por
exemplo, é realizada por um empregado
ou por uma magquina; os pedidos de ar-

|| VARIAGAO CL37

No processamento por
lotas de acesso
aleatério, o computador
S0 tem acesso aos
registros do arquivo
mesire que deve
atualizar
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Muito utilizado quando se dispde de um
computador central em comunicagdo
com varios terminais que podem estar
distantes. Vejamos o principio desse pro-
cessamento, descrevendo um exemplo.
Suponhamos uma empresa fornecedora
de auto-pegas. Essa empresa possui uma
série de agéncias em lugares distantes
do escritorio central. Essas agéncias pos-
suem terminais conectados ao computa-
dor da sede. Sua forma de trabalhar € a
seguinte: durante uma jornada de traba-

* Iho, cada sucursal vai reunindo os dados
referentes as pecas vendidas num dispo-
sitivo denominado coletor de dados. Ao fi-
nal do dia, um programa localizado no
computador central vai '‘perguntando’’ a
cada sucursal o nimero de vendas reali-
zadas, e atualiza seu arquivo central de
armazenamento, controlando a quantida-
de de pecas que existem em estoque e
as que restam nas sucursais. No caso de
faltar algum item, a matriz enviara as su-
cursais as pegas necessarias. O proces-
samento apresenta muitas vantagens, ja
que dispensa o uso do telefone ou mes-
mo dos correios para estabelecer a co-
municagao das sucursais com a central.
Por outro lado, tem-se um total controle
sobre as vendas efetuadas.

Processamento de transagdes

£ um método muito usado nos dias de ho-
je. Com &le cada transagéo se processa
totalmente, e seus arquivos se atualizam
de uma s6 vez, sem necessidade de for-
magao de lotes. Emprega arquivos de
acesso aleatério, com organizagao relati-
va ou indexada. Distingue-se do proces-
samento aleatorio por lotes pela redugao
no tempo do ciclo de transagéo e pela
realizagdo imediata da atualizagéo dos
arquivos. O software e as técnicas de
programagdo empregados permitem o
processamento das transagbes sempre
que o usudrio necessitar dele.

Processamento interativo

Esse método encarrega-se de controlar o
dialogo entre o programa de um compu-
tador e o operador de um terminal. Os
instrumentos usados para esse didlogo
normalmente sao a tela e o teclado.

Para explicar esse processamento va-
mos usar -outro exemplo, Suponhamos
que um cliente faga um pedido de quatro

carburadores ao operador de um termi-
nal de computador, que dispde de um ar-
quivo de clientes e de outro, de produtos.
Consultando a tela, o operador verifica
que esse cliente é novo, ja que nao se en-
contra cadastrado no arquivo de clientes.
O programa Ihe pergunta se é preciso in-
cluir esse novo cliente no arquivo. O ope-
rador responde que sim, e a tela se pre-
para para receber seu nome, endereco,
etc. Em seguida o programa lhe pergunta
se a informagdo esta correta, e o opera-
dor, depois de conferi-la, diz que sim. O
software Ihe pergunta ainda o que mais
quer fazer, e 0 operador responde que
quer introduzir um pedido; assim, nova-
mente se inicia o didlogo.

No de tempo a

Com esse método, vé-se que o desenvol-
vimento normal do programa se altera de
acordo com os dados de entrada. E um
método que relaciona de forma direta a
entrada de dados com os arquivos mes-
tres e as varias rotinas de processamen-
to, conduzindo, de certa forma, o traba-
Iho do operador.

Processamento em tempo real

0 processamento em tempo real, que re-
quer a existéncia de uma conexao entre
os terminais e o computador central, tem
que ser suficientemente répido para que
o resultado de uma operagao tenha efei-
to imediato sobre o processamento gue

Exempio de atualizago
dos dados de um
armazém utilizanda

© método paiffilho.

Ao receber um pedido,
© arquivo pal do
cliente e o arquivo

pai do armazém séo -
atualizados mediante
©0s processamentos
de faturamento

@ inventdrio,
resultando nos
arquivos filhos
correspondentes.

de

trabalho do computador central é dividida entre

0s diversos usudrios, dessa forma, eles 1ém a sensagéo de

serem 0§ Unicos a estarem utilizando o computador.
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esta sendo realizado. Exemplo tipico de
processamento em tempo real € quando
vamos ao terminal-caixa de um banco pa-
Ja sacar dinheiro. Digitamos o nimero da
nossa conta corrente e pedimos uma cer-
ta quantia. O computador verifica no ar-
quivo de contas se dispomos de saldo su-
ficiente. Se tudo estiver correto, dara as
ordens necessérias ao caixa para que
nos pague a quantia solicitada.

O computador central pode estar aten-
dendo de uma s6 vez varios terminais:
enguanto esta procurando ou atualizando
nosso saldo, pode estar executando ou-
tro tipo de operagdes com outros caixas.
Apesar de muitas semelhangas com o
processamento interativo, este se carac-

0O processamento em tempo

real emprega arquivos de acesso

direto: a atuanzagdo dos arquivos é imediata.
e o tempo de resposta, minimo.

teriza por um conjunto de fungdes mais li-
mitadas e por uma variedade menor.

Atualmente, os computadores centrais
podem operar com processamentos por
lotes e em tempo real, simultaneamente.
Quando o computador central ndo rece-
be uma demanda de um terminal de tem-
po real, pode estar executando um pro-
cessamento por lotes. Quando aparece
essa demanda, interrompe o processa-
mento por lotes para atender o terminal.’

Processamento em tempo
compartilhado

Paraevitar a ociosidade docomputadorea
consequente perda de dinheiro, utiliza-se

No processamento
remoto por iotes, os
dados armazenados em
cada sucursal s&o
transmitidos ac
computador ceniral, no
qual ficam acumulados
para posterior
tratamenta.




SOFTWARE

METODO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

0 processamento em tempo compartilha-
do. Numa empresa com um computador
central e varios departamentos que o uti-
lizam, o computador central tem uma ta-
bela de prioridade para atender‘os diver-
s0s processamentos. Com o sistema de
tempo compartilhado, o computador cen-
tral, mediante técnicas de multiprogra-
magao, atribui um determinado tempo a
cada terminal para que realize seu pro-
cessamento. Esgotado esse tempo, o
computador central se desconecta desse
terminal e passa para outro.

Esse processamento emprega equipa-
mentos muito grandes e é muito répido;
cada usuério tem a impressao de ser o
Gnico a utilizar o computador central.

Processamento distribuido

Nos processamentos descritos emprega-
se um Unico computador central para o
processamento. O sistema distribuido eli-
mina ou reduz o uso do computador cen-
tral: unidades localizadas em diferentes
estagdes do processamento realizam as
fungdes necessarias. Isso implica a utill-
zacao de uma série de computadores e
terminais conectados entre si por uma
rede de comunicagodes, executando, ca-
da um, tarefas especificas. Normalmen-
te, utilizam-se minicomputadores para is-
so. As vezes, um computador central ad-
ministra toda a rede.

y

b

Nos processamentos
interativos se
estabelece um didlogo
entre o computador e

TEHM INAL

No de transago it arquivos

de acesso direto. Com isso, evita-se

0 operador, alravés do
monitor de video,

H .
ARQUIVO

ATUALIZADO

COMPROVANTE _

IMPRESSORA

a necessidade de classificar documentos, & a atualizagéo dos

regisiros ¢ imediata

arn2



PERIFERICOS

UNIDADES DE DISCO FLEXIDISK

cionadores sédo dispositivos on-
de os disguetes sao introduzi-
dos para leitura e gravagao
Eles é que determinam se os
disquetes serdo utilizados em face sim-
ples ou dupla, e se os dados serao grava-
dos em densidade simples ou dupla.
A Flexidisk € um dos fabricantes brasilei-
ros de acionadores. Eles sdo vendidos
aos montadores de microcomputadores,
que os incorporam a seus sistemas. As-
sim, ndo levam a marca Flexidisk, mas a
do micro a que estao conectados.
Os acionadores Flexidisk dividem-se em
duas familias, uma de 5% polegadas e
outra de 8 polegadas: a BR 500 e a BR
800, respectivamente

Série BR 500

E formada pelos acionadores BR 500, BR
550 e BR 390; este ultimo é basicamente

O BR 850 & a versac de dupla cabega do

BA 800; permite a gravagdo € leitura em
disquete de dupla face e, consequentemente,
0 dobro de capacidade on-line.

igual ao BR 500, diferenoiando-se apenas
pelo fato de ter alguns componentes que
o tornam exclusivo para operagdo com
micros da linha Apple.

O BR 500 e o BR 550, por sua vez, sao ba-
sicamente semelhantes. O que os distin-
gue é que o primeiro permite o uso de
apenas uma das faces do disquete, e o
outro possibilita a gravagao em ambas as
faces, por ser dotado de duas cabegas
de leitura e gravagdo, ao inves de apenas
uma. Os trés acionadores podem ter os
dados gravados em densidade dupla.
Assim, no BR 390, no 500 e no 550, a gra-
vagao é feita por MFM (modulagao de fre-
gléncia modificada).

Os trés acionadores fazem com que os
discos flexiveis neles introduzidos girem
acionados por um motor de tragéo por
correia. A velocidade de rotagao deles
de 300 rpm (rotagdes por minuto), com
erro maximo de 3%

Controlador e acionador |

Os discos Winchester s&o conectados aos
micros através de uma placa, produzida
pela propria Flexidisk, chamada BR 1410.
Ela controla a transferéncia de dados entre
a UCP e os discos. Cada placa é suficiente
para controle de uma unidade com dois
discos, seja BR 406 ou BR 412.

O BR 1410 & baseado em um microproces-
sador dedicado. Ele dispde de um buffer de
setor, onde os dados ficam armazenados,
as vezes por apenas alguns segundos, até
serem transferidos para o disco.
(o] jor & dotado de deal-
to nivel e de um separador de dados de alta
confiabilidade. Ele dispde também de um
microprocessador para corregao automati-
ca de erros. Ao fim de cada gravagao, ele
verifica se o que foi lido é exatamente aqui-
lo que foi gravado. O BR 1410 tem dimen-
sdo fisica semelhante & da unidade de dis-
co, podendo, assim, ser fixado sobre ela,
©aso seja necessario.




PERIFERICOS

UNIDADES DE DISCO FLEXIDISK

O deslocamento e posicionamento das
cabecas de leitura e gravagao séo feitos
por um motor de passo. No BR 500 e no
BR 390, a cabega se movimenta sobre
uma rosca sem fim. No BR 550, a cabega
se movimenta sobre uma banda metali-
ca. Dessa forma, o tempo de posiciona-
mento da cabega trilha a trilha nos dois
primeiros acionadores é de 20 ms, dimi-
nuindo para 5 ms no terceiro.

A capacidade de armazenamento sem
formatagdo do BR 500 e do BR 390 varia
de 125 a 250 kbytes. Com o 550 alcanga-
se de 250 a 500 kbytes. A capacidade de
armazenamento formatado fica a cargo
do usuério, que a define de acordo com
suas necessidades.

Os acionadores de 5% polegadas sdo
acondicionados em caixas de pléastico ri-
gido, com 82,6 mm de altura por 146,1
mm de largura, por 203,2 mm de profun-
didade, pesando 1,36 kg.

As caracteristicas abordadas séo as que
distinguem a série BR 500 da série BR
800. Algumas outras, comuns &s duas se-
ries, serdo expostas logo apds as carac-
teristicas peculiares a familia dos aciona-
dores de 8 polegadas.

Série BR 800

Esta série & composta por trés acionado-
res: BR 800, BR 850 e BR 860. Eles traba-
Iham com discos flexiveis de 8 polega-
das. O primeiro tem apenas uma cabeca,
permitindo assim a gravagdo em uma
unica face do disco flexivel. O segundo &
dotado de duas cabecas, resultando o
aproveitamento das duas faces dos dis-
quetes. O terceiro conserva as mesmas
caracteristicas do BR 850, mas tem a
metade de seu tamanho.

O BR 860 ¢ apresentado pela Flexidisk
como a versao definitiva da série de acio-

nadores de 8 polegadas. Ou seja, segun-
do os técnicos da empresa, & impossivel
conseguir um acionador com dimensdes
menores que as desse. Ele tem 58,42 mm
de altura, por 217,17 mm de altura, por
336 mm de profundidade e pesa 3,18 kg.
Os outros dois tém 117 mm de altura, por
241 mm de largura e 362 mm de profun-
didade. Ambos pesam 5,91 kg

Nos trés acionadores a gravacgao se efe-
tua por MFM. Os dois primeiros aciona-
dores fazem com que os disquetes girem
pela agao de um motor de tragao por cor-
reia. Ja o BR 860 & dotado de um motor
de acionamento direto. A velocidade de
rotagdo dos trés & de 360 rpm, com erro
méaximo de 3%.

O deslocamento e o posicionamento das
cabecas de leitura e gravagao sao obti-
dos através de um motor de passo. No
BR 800, a cabega move-se através de
uma rosca sem fim. No BR 850 e 860, ela

CARACTERISTICAS DOS ACIONADORES FLEXIDISK

BR 390 BR 500 BR 550 BR 800 BR 850 BR 860
Numero de faces 1 1 2 ! 2 2
Densidade de gravagao simples/ simples/ simples/ simples/ simples/ simples/
dupla dupla dupla dupla dupla dupla
Numero de trilhas por face 35 40 40 7 7 77
Densidade de trilhas por polegada 48 48 48 48 48 8
Densidade de gravagao (bits por polegada) 2768/ 2768/ 2938/ 3268/ 3408/ 3408/
5536 5586 5876 6536 6816 6816
Capacidade de armazenamento sem formatar
total o 250 kbytes . | 250 kbytes | 500 kbytes | 800 kbytes | 1.6 Mbytes 1.6 Mbytes
por face 250 kbytes | 250 kbytes | 250 kbytes | BOO kbytes | 800 kbytes | BOO kbytes
por tritha 6.2 kbytes 6,2 kbytes 6,2 kbytes | 10,4 kbytes | 10,4 kbytes | 6,2 kbytes
Tempo de arranque do motor (ms) 500 500 250 == = =
Velocidade de rotagdo (rpm) 300 300 300 360 360 360
Tempo de acesso trilha a trilha (ms) 20 20 5 8 3 a
Tempo de acesso médio (Ms) 275 275 275 210 91 91
Velocidade de transferéncia (kbits/s) 125/250 125/250 125/250 250/500 2501500 250/500
Método de codificagao MFM MFM MFM MFM MFM MFM
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move-se sobre bandas metalicas. No pri-
meiro acionador, o tempo de posiciona-
mento da cabega trilha a trilha € de 8 ms.
Nos outros dois modelos, esse tempo é
de apenas 3 ms

A capacidade de armazenamento nao-
formatado por disco do BR 800 varia de
400 a 800 kbytes. No BR 850 e no 860,
essa capacidade dobra, variando entre
800 e 1600 kbytes. A capacidade forma-
tada depende da defini¢ao do usuario

Caracteristicas comuns

A tensao de alimentacdo dos acionado-
res de disquetes Flexidisc de 5 1/4 pole-
gadas éde + 12Ve + 5VemCC; ados
acionadores de disquetes de 8 polegadas
éde + 24Ve + 5V.

A conexao dos acionadores ao controla-
dor ¢ feita através de linhas de controle e
de transferéncia de dados, cujos niveis

O fabricante anuncia o BR 860 como a
versdo definitiva de seus acionadores de
discos flexiveis de 8''. Apresenta a mesma
capacidade de memoria do BA 850.

elétricos sd@o compativeis com a légica
TTL. Os sinais séo transmitidos através
de um cabo plano de pares trangados
com comprimento maximo de 3 m.
Os acionadores aceitam qualquer disco
flexivel, desde que respeitadas as devi-
das dimensbes.
Os acionadores BR 390, BR 500, BR 550,
BR 800 e BR 850 apresentam tempo mé-
dio entre falhas (MTBF) de 8000 horas, e
tempo médio de reparacao (MTTR) de 30
minutos. O MTBF do BR 860 € de 10000
horas, e o MTTR & de 30 minutos
0 indice de erro por software (de todos) &
de 1 a cada 10° bits lidos. Por hardware
esse indice é de 1 a cada 10" bits lidos
Q indice de erros por procura € de 1 aca-
da 106 procuras.
A vida do disco flexivel & de 3,5 x 108 pas-
sagens pela mesma trilha e mais de
30000 insergoes.

s.C.

Os acionadores de discos rigidos de
tecnologia Winchester permitem répida
velocidade de acesso, gragas as cabe¢as
de leitura flutuante:

O acionador BR 390 ¢ basicamente igual ao
BR 500, distinguindo-se apenas por ter
alguns componentes que o tornam exclusivo
para operagdo com micros da linha Apple.

| Discos rigidos |

A Flexidisk fabrica também discos rigidos
com tecnologia Winchester. Sao dois os
modelos da Flexidisk: BR 406 e BR 412.
Ambos tém dupla face, com quatro cabe-
gas de leitura e gravacao. Eles conservam
as mesmas caracteristicas, diferenciando-
se unicamente pela capacidade de arma-
zenamento. S&o fornecidos em unidades
com dois discos cada. N&o sdo removiveis.
Cada unidade tem as seguintes dimen-
sbes: 82,55 mm de altura, por 146,55 mm
de largura, por 203,20 mm de profundida-
de O peso é de 1,90 kg.
A empresa os comercializa sob a modali-
dade OEM. Apenas o BR 406 & vendido di-
retamente ao usuario, pela Basic Eletroni-
ca, uma coligada da Flexidisk. Um conjun-
to contendo a unidade com os dois discos,
um controlador, uma fonte de alimentagdo
elétrica e o software para ligagdo custa
879 ORTNs. No entanto, ele esta apto para
ser conectado exclusivamente a micros da
linhagem Apple.
A capacidade de armazenamento do BR
406 & de 6,37 Mbytes nao-formatados e 5
Mbytes formatados. O BR 412 pode arqui-
var 12,76 Mbytes nao-formatados e 10
Mbytes formatados.
Ambos sao controlados por um motor de
direto, sem Como
os discos Winchester sao extremamente
vulneraveis, o motor fica isolado do conjun-
to formado pelos discos e pelas cabegas
de leitura e gravagao. A velocidade de rota-
a0 & de 3600 rpm. A taxa de transferéncia
& de 5 Mbits por segundo.
As cabegas de leitura e gravagado movi-
mentam-se scbre um carrinho suportado
por um rolamento posicionado gragas a um
atuador a banda metélica, acionado por um
motor de passo. Esse mecanismo também
& externo ao conjunto discos/cabegas.
O tempo médio de acesso é de 85 ms, in-
cluindo 15 ms para acomodar as cabecas
de leitura e gravagdo. O tempo de acesso
trilha a trilha & de 3 ms.
A densidade de gravagao do BR 406 é de
7690 bpi, a do BR 412 é de 9074 bpi.
A temperatura suportada pelos Winchester
Flexidisk, em operacao, varia de + 4 a
+ 50°C. Em nao-operagao ela pode variar
de - 40° a + 60°C.
A umidade relativa suportada varia de - 8%
a + 80%, sem condensag&o.
A alimentagdo éde 12Ves5V.
A taxa de erro de leitura por software & de
1 em 10'° bits lidos. Por hardware, essa ta-
xa & de 1 em 10° bits lidos. A vida Gtil dos
discos Winchester Flexidisk € de cinco
anos.




O MUNDO DA INFORMATICA

inda parece distante o dia em
que sistemas baseados na tec-
nologia dos computadores,
sem ajuda de elementos hu-
manos, possam ser capazes de diagnos-
ticar e curar qualquer enfermidade, de
qualquer paciente, em qualquer parte do
mundo. No momento, as aplicagdes da
informatica na medicina tendem a se
concentrar na liberagdo dos medicos de
certos trabalhos rotineiros — como a
gestdo administrativa dos hospitais, o
controle dos histéricos clinicos, etc. —,
bem como em desenvolver aparelhos
destinados a auxiliar no diagnéstico de
doengas; por exemplo, os tomografos.

Gestédo hospitalar

A informatica gerencial, com uma consi-
deravel experiéncia em escritorios e em-
presas de todos os tipos, esta preparada

A simplificagdo da gastdo hospitalar mediante o uso de computadores pode

resolver S

médicos ou a entrega rapida de exames.

que o dia-a-dia do médico,
como, por exemplo, a distribuigdo de leitos, o acesso aos histéricos

para desempenhar um papel decisivo na
administrag@o de clinicas e hospitais. O
computador pode ajudar a reduzir a es-
pera dos resultados de exames, a desor-
ganizagao nas emergéncias ou a longa
peregrinagao dos pacientes em busca de
um leito de hospital.

Sem duvida, os principais problemas da
informatizag@o dos hospitais se concen-
tram nao tanto em consideragdes de ca-
réater técnico como na administragdo em
si. Isso guer dizer que aos enormes cus-
tos de manutengdo, pessoal e investi-
mentos em infra-estrutura deve-se somar
os gastos que ocasionam a implantagao
de uma nova tecnologia, como a informa-
tica, ndo apenas em hospitais, como em
todos os centros assistenciais e postos
de saude de um pais.

Por outro lado, a classe médica néo sou-
be, até agora, tirar o proveito maximo dos
sistemas informatizados ja instalados.

DIAGNOSTICO MEDICO PELO COMPUTADOR

Essa situagéo se deve em grande parte a
falta de familiaridade do corpo medico
com a informética, bem como a uma re-
sisténcia, normal, que todos os profissio-
nais apresentam em mudar seus habitos
de trabalho.

Contudo, o problema de saber se seus
equipamentos informatizados instalados
nos hospitais devem ser manuseados por
pessoal médico ou técnico € um dos te-
mas mais controvertidos do momento. A
solugao deve ser encontrada nao na cria-
Gdo de uma nova casta de profissionais
especializados em informatica médica,
mas na aproximagao dos computadores
a medicina e vice-versa

Instrumental computarizado

Muitas vezes o leigo tende a simplificar a
idéia que tem sobre a etiologia (causa)
das doengas. Entretanto, na maioria das

Uma das aplicagGes mais conhecidas da eletrénica & medicina é o exame de
Ppacientes mediante o uso de sistemas de processamento de imagens.

A incorporagdo do computador a esses equipamentos é essencial para a
produgao de imagens e a elaboragdo de diagnésticos.

0O computador esta convertendo-se em uma ferramenta de trabalho
Insubstituivel para © médico, inclusive no hospital. Longe de distancia-lo de seu
paclente, fornece dados sobre ele, impossivels de se obter

com procedimentos tradicionais.
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vezes, elas nao sdo devidas a uma Unica
causa. Do mesmo modo, os sintomas
que definem uma enfermidade podem
ndo ocorrer tal como figuram nos livros
de patologia médica.

As tentativas realizadas na década pas-
sada para desenvolver um sistema ba-
seado em computador capaz de diag-
nosticar automaticamente qualquer doen-
ca foram infrutiferas. Isso, em grande
parte, & devido a propria complexidade do
conhecimento médico e da natureza do
processo l6gico da diagnose, assim como
& capacidade limitada dos programas fei-
tos para tal.

Os maiores sucessos tém sido obtidos
com programas chamadds ‘‘de inteligén-
cia artificial”’, como MYCIN, desenvolvi-
do nos EUA, que é capaz de dar aconse-
Ihamento e diagndstico médico apenas
na area de infecgdes e terapia com anti-
bidticos. Os computadores podem tam-

bém proporcionar uma inestimavel ajuda
no desenvolvimento de métodos nao-in-
vasivos, baseados na tecnologia da infor-
maética, que ndo produzem efeitos secun-
darios nem contra-indicagbes nos pa-
cientes, como € o caso de certas técni-
cas de pesquisa nuclear (gama-camara,
PET, etc.). A tomografia computadoriza-
da, além de substituir operagdes explora-
torias, serve por exemplo para os cirur-
gides plasticos obterem, numa tela, re-
constituigdes de partes mutiladas de um
paciente antes de opera-lo.

Medicina preventiva

Ainda que lentamente, esta sendo desen-
volvido em todo mundo um grande esfor-
GO para abrir as portas dos hospitais e
centros de saude a informatica

A tendéncia atual da medicina ndo passa
pela construgdo de grandes hospitais,

verdadeiros monstros de incomunicabili-
dade entre médicos e pacientes. As auto-
ridades médicas dirigem agora seus es-
forgos no sentido de fomentar uma cons-
ciéncia sanitaria entre a populagao.

O que se convencionou chamar de *‘me-
dicina preventiva' procura seguir duas
méximas ja populares: ‘‘mais vale preve-
nir do que curar” e “‘ndo ha doencas,
apenas doentes’. A informatica, nesse
terreno, terd que desenvolver um papel
essencial: coordenagdo de campanhas
informativas, controle sanitério dos ali-
mentos, programas de educagdo nas es-
colas e centros de ensino, detecgao pre-
coce de enfermidades, controle sanitario
dos servigos publicos e privados, etc

Da mesma forma, a informatica sera um
forte elo de comunicagao no organogra-
ma sanitario dos paises: coordenara e dis-
tribuira toda a informagao sobre doengas
e recursos de cura pelo mundo inteiro

Muitas operagBes cirlrgicas de exploragdo foram substituidas pelo

diagnostico através de instrumentos computadorizados.
E bastante difundido o uso de aparelthos de uitra-som

para o acompanhamento da gravidez




s APLICACOES

Qo

ma das aplicagdes mais gene-
ralizadas dos computadores
nas empresas € a manutengao
de cadastros de pessoas fisicas
e juridicas, tais como relagdes de clien-
tes, fornecedores, etc. Além de servirem
para organizar e armazenar os cadastros
de forma mais eficiente do que a tradi
nal, os programas existentes para essa fi-
nalidade também permitem a emissao de
listagens seletivas, classificadas por al-
gum critério, assim como a produgdo de
etiquetas de enderecamento e cartas
personalizadas. Por isso, tais programas
sdo chamados sistemas de mala direta.
O nome (do inglés direct mail: correspon-
déncia direta) indica uma de suas aplica-
¢0es mais comuns: a mecanizagdo do
envio de correspondéncia e publicidade
comercial diretamente aos clientes cons-
tantes de uma lista selecionada.
O Sistema de Mala Direta da Scopus,
uma das maiores fabricantes de equipa-
mento de processamento de dados do
pais, se enguadra na categoria de cadas-
tramento de clientes, pela natureza dos
campos de informagdes jé& prefixados pa-
ra os registros (fichas) do cadastro. De-
senvolvido em COBOL compilado, & um
conjunto de onze programas especificos
para os microcomputadores das linhas
uC 10 e uC 200, da Scopus.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema é operado a partir de um menu
principal (MALADIR), que exibe na tela as
fungdes disponiveis. Estas sdo agrupa-
das em trés modulos basicos:

® cadastramento de clientes;
® emissdo de listagens diversas;
® emisséo de etiquetas.

Os programas de cadastramento permi-
tem a criagdo de um cadastro de clien-
tes, identificado por um nome Unico, que
contém informagdes de identificagao e
enderegamento de cada cliente, em re-
gistros de acesso direto.

Um registro & constituido dos seguintes
campos de informagao:

1. Codigo: este é um nimero atribuido pe-
lo usuario, com seis digitos, sendo os
dois primeiros identificadores do disque-
te onde esta cadastrado o enderego. Por-
tanto, sd@o possiveis até 99 disquetes,
com capacidade para armazenar cerca

SISTEMA DE MALA DIRETA SCOPUS

de 4000 clientes por disquete de face du-
pla. Nao é gerado cédigo de verificagdo
pelo programa.

2. Nome do cliente

3. Empresa

4. Cargo

5. Enderego(rua, avenida, etc., mais nume-
ro, complemento, e, se couber, bairro)

6. Cidade

7. Cddigo de enderegamento postal

8. Estado/pais

Nao sdo reservados campos para codi-
gos de sele¢ao, como é costume em ou-
tros sistemas de mala direta (por exem-
plo, para identificar o ramo de atividades
do cliente, o tipo de mercadoria ou servi-
GO em que esta interessado, etc.). Isso li-

mita consideraveimente a utilidade do
aplicativo em algumas situagoes.
Quando ativado, esse modulo dispde das
seguintes fungdes: inclusdo, exclusado,
modificagao e listagem.

Na inclusdo, um novo registro € adiciona-
do ao fim do arquivo, e os dados sao soli-
citados através de uma mascara de en-
trada na tela. Na modificagdo, todos 0s
campos do registro solicitado aparecem
na tela, e pode-se alterar o conteudo de
um ou mais campos do registro, tornan
do-se a armazena-lo. Na exclusdo, um re-
gistro indicado é suprimido do arquivo,
permanentemente. Para essas duas Ulti-
mas fungdes, o acesso ao registro solici-
tado é direto, usando-se como chave o

Aplicativo: Sistema de Mala Direta Si

Computadores: MicroScopus uC 10 e u

200

Configuragao: unidade central, com 64 kbytes de RAM,
duas unidades de disquete de 8 polegadas (dupla face,
dupla densidade) e impressora de 132 colunas

Sistema operacional: CP/M
Linguagem: COBOL

Suporte: trés disquetes de 8 polegadas, dupla face, dupla

densidade

E

Documentagao: i

Producaoc e dlstrlbuit;ao Scopus Tlcnologh (Séo Paulo)

O Sistema de Mala Direta da Scopus foi desenvolvido

para operar em microcomputadores de medio
porte da mesma empresa, com disquetes
de 8 polegadas e impressora
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numero do cédigo. Finalmente, na fungéo
de listagem, pode-se obter uma tabela re-
sumida, paginada, dos registros armaze-
nados no cadastro, classificados e/ou se-
lecionados segundo os campos de em
presa, cidade e pais/Estado

Ne médulo de listagens diversas, pode
se solicitar relagdes impressas ordena-
das por nome, por cédigo, por empresa
ou por CEP.

0 modulo de emiss@o de etiquetas per
mite a produgao de etiquetas previamen-
te gomadas, dispostas em sete fileiras de
trés em formulario continuo perfurado
nas margens. As etiquetas podem ser
emitidas ordenadas por CEP, se o usuario
preferir, ou em ordem de cédigo. Antes

tagens dos endereos,
ordenada

STERTAR

ol

il
]
&
"
1
it
ti
1
¥
!

O menu Inicial do sistema obedece & padronizagdo
dos sistemas Scopus e da acesso

as diferentes rotinas de que é composto

o Sistema de Mala Direta.

de emitir as etiquetas, o programa impri
me um padréo de acerto, que serve para
ajustar a posigdo correta do papel na im-
pressora. O programa nao permite a utili-
zagéo de outras disposi¢oes de etiquetas
encontradas comumente no mercado,
como 4 por 10 ou outras.

Operagédo dos programas

Por ser um sistema bastante simplifica-
do, sua operacdo nao oferece proble-
mas, mesmo para pessoas sem experien-
cia, e é bastante facilitada pela existén-
cia de menus auto-explicativos.

O disquete padrao, contendo o sistema
(onze programas mais o arquivo de me-

nu), deve ser inserido na gaveta B. Os dis-
quetes com dados devem ser inseridos
na gaveta A. Ao ser solicitada uma classi-
ficag@o, antes de uma listagem, o progra-
ma necessita de um terceiro disquete,
colocado também na B, temporariamen-
te, € que conterd um arquivo padrao de
rascunho.
O sistema n&o dispoe da fungéo para pro-
duzir cartas personalizadas. Isso é feito
da seguinte maneira: um texto, de carta
ou similar, produzido por um editor e pre-
viamente armazenado no disquete, €
combinado com o cadastro de endere-
Gos, gerando uma série de cartas idénti-
cas, com sobrescritos diferentes.
R.M.E.S.

Uma das finalidades principals do sistema € a produgéo

de etiquetas de enderegam

to,
em formuldrios continuos, segundo algum critério
de selegdo elou classiticagdo.

8. ESTADO/PAIS:

A digitagdo de dados que compdem um registro
é realizada com base em uma mascara

de entrada, que identifica na tela s campos

e seus respectivos comprimentos.




APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Concentragao

Computadores: compativeis com MPF
1l {modelo nacional: TK 2000)

Meméria necesséria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

Concentra¢do € um jogo competitivo de
memoéria e habilidade para dois partici-
pantes; o computador faz o papel de in-
termediario e de juiz, apenas. Em seu for-
mato geral, Concentragdo equivale ao
popular Jogo da Meméria.

Iniciaimente, dezoito cartas de baralho
sdo dispostas na tela, em trés fileiras de
seis cartas cada, com as faces para bai-
x0. Existem pelo menos nove pares de
cartas idénticas (mesma figura, mesmo
naipe), dispostas aleatoriamente: o obje-
tivo do jogo € localizar o maior numero
possivel de pares de cartas. O jogador
gue achar o maior numero ganha.

O programa funciona da seguinte manei-
ra: imediatamente apds ser acionado o
programa, com o comando RUN, os joga-
dores devem fornecer seus nomes. A se-
guir séo desenhadas na tela as dezoito
cartas ja sorteadas com as faces para
baixo. Nesse ponto o programa pergunta
se os jogadores desejam estudar as car-
tas. Se a resposta for positiva, as faces
das cartas serdo viradas para cima, du-
rante quinze segundos, para a memoriza-
Gao das posi¢des de cada par de cartas.
Normalmente, joga-se sem essa opgao,
para tornar a disputa mais interessante.
Os oponentes jogam alternadamente, po-
dendo levantar duas cartas quaisguer em
cada jogada. A carta a ser levantada é
solicitada através da seguinte notacao:
numero da fileira e nimero da coluna em
que se encontra. O programa ignora qual-
quer tentativa de se levantar uma carta ja
exposta ou de indicar numeros fora dos li-
mites. Uma vez levantada uma carta, a
face desta é exposta por cerca de trés
segundos: os dois jogadores devem pres-
tar atengao, pois depois desse periodo a
carta volta a ser ocultada. Se na vez de
um jogador ele conseguir levantar duas
cartas idénticas, elas ficardo viradas pa-
ra cima até o final do jogo. Podem apare-
cer dois pares (ou mais) de cartas iguais,
0 que torna o jogo mais dificil.

Ao final do jogo (quando os nove pares
tiverem sido levantados), o programa in-
formaré quantos pares foram achados
por cada um dos jogadores e anunciara
quem foi o vencedor

O programa é especifico para os compu-
tadores mencionados, pois utiliza carac-
teres graficos para o desenho das cartas
e dos naipes na sub-rotina que comega
na linha 1000. Entretanto, pode ser adap-

tado facilmente para outros computado-
res da linha Apple ou TRS 80 que dispo-
nham desses caracteres, com coédigos
diferentes dos utilizados

R.M.E.S.

1§ EERM —- J00 DA
20 FEM — P/IX-2099 16 K OU MPF IT
3} REM -— (C)1984 RENATO SABBATINI
DIM N{18) ,C(18) ,B$(13)
PUT "NOME 00 PRIMETIO J0
NS (1)
INPUT “NOME [O SEGUNDO JOG

E 13
197 INVERSE : PRINT "CONCENTRACAO": NOR

21§ DPUT "LINA,COLUN DA CARTA @
¥

215 LET NI(W) = NIW) + 1

2§ IFX<LORX>BORY <L ORY>
3 25

s
305 ORI = 1 TO 200 NEXT
36 LETNA=NA+ L: IF A = 9 THEN 4

Y
320 Qoo 2

40§ HOME @ PRINT “RESULTADO:": PRINT
4l FORI=1T02

a1s !"FLN" ‘L’i'l) “ TENTOU “;NJ(I.

a2 mJ PRINT
NI(1) > NJ(2) THEN PRINT NOS(

WHOU O JOC0 ": BN
NI(1) THEN

PRIND “BMP

AT D
450  PRINT NOS(2) ;* FOT O VENCEDOR ": EN
D

SEP  HIAD X: VIAB ¥
519 PRINT US: FORJ = 1 T0 4
X

VIRB ¥: PRINT M$;:

NEXT

525 HIAB X

53§ VTAB Y + 1: PRINT L$: RETURN

] = g ORR = 1§ THEN HIAB X +
: QT 696

602 i

&5 JTAB Y + 1

R
615 HIAB X + 21 VIAB Y + 2: PRINT N§(
)

FEAD B (T) ¢

M
FOR I =110 13: NEXT

W68 DATA R,2,3,4,5,6,7,8,9,10,3,0,K
078

8¢ (242) + CHRS
1985

1999 LET N§() = "
1y

Formam-se rés fileiras de seis carias cada uma,
Cada Jogador deve indicar, em sua vez,

duas cartas a serem levantadas, digitando o numero
da linha e da coluna onde se encontram.

Os pares de cartas achados sdo eliminados das
Jogadas subsequentes. Ganha o fogador

que achar o maior numero de pares de cartas com
a mesma figura e 0 mesmo naipe.
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(*]*}% A UNIDADE CENTRAL DE PROCESSAMENTO

a UCP de um microcomputador

€ utilizado um unico micropro-

cessador. Os minicomputado-

res e os computadores de
maior porte usam UCPs diferentes das
dos microcomputadores, embora estas
tenham, na préatica, os mesmos tipos de
fungdes que os microprocessadores. A
diferenga é que essas fungdes séo reali-
zadas de formas distintas das dos micro-
processadores. A seguir faremos uma re-
visdo dos principais tipos de unidades
centrais de processamento.

UCP de computadores
cientificos

A figura abaixo representa um exemplo
de computador cientifico. Contém trés re-

CONTADOR

gistradores de indice na unidade de con-
trole, um acumulador e um multiplicador-
cociente na unidade aritmético-légica. O
comprimento de suas instrugdes & fixo:
uma palavra. A procura na memoria de
uma delas é realizada, portanto, exata-
mente durante um ciclo de relégio.

Uma instrugdo é composta do codigo de
operagao, do bit de enderegamento indi-
reto, de dois bits para enderegar cada
um dos trés registradores de indice da
unidade de controle e do enderego de
memoria. Os operandos também séo co-
dificados sobre uma palavra de instrugao
de comprimento duplo. Com esse tipo de
computadores consegue-se alta veloci-
dade nas operagdes de célculo, em troca
de perda na poténcia de gerenciamento
e utilizagao de arquivos. Essas caracte-

MULTIPLICADOR.
COCIENTE

ACUMULADOR

INSTRUGAOQ

risticas coincidem plenamente com os
requisitos para o processamento de da-
dos técnicos ou cientificos. O volume de
dados processados nao é excessivamen-
te grande; porém, é realizado um nimero
elevado de calculos com eles. Devido
aos registradores de indice e ac multipli-
cador-cociente, obtém-se um alto nivel
de precisdo nas operagdes (arredonda-
mento em posigdes de significancia bai-
xa); além disso, é possivel trabalhar com
valores bem altos.

UCP de computadores de
uso administrativo

As maquinas destinadas & gestdo proces-
sam principalmente caracteres (em lugar
de numeros, como as cientificas); o com-

Esquema da UCP de um computador técnico-cientifico. Com o uso de

registradores de indice e de um multiplicador-cociente,

a uma

reduz-se o tempo de do das
grande precisdo nos resultados.

, 0 que
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primento das instrugdes é variavel, e elas
geralmente trabalham com dois tipos de
enderegamento. As seqléncias de ca-
racteres sdo limitadas por um indicador
de fim de seqiéncia, que ocupa uma po-
sigdo bindria na meméria e pode ser con-
trolado por meio de instrugdes especifi-
cas. Quando uma instrugdo se refere a
uma seqliéncia de caracteres, ela con-
tém o enderego do ultimo caractere des-
sa sequéncia.

Embora a principal caracteristica do pro-
jeto desses computadores seja a de favo-
recer o processamento de informagdes,
em vez de célculos complexos, eles de-
vem ter a capacidade de realizar opera-
goes aritméticas mais simples, como so-
ma ou multiplicagao. A forma de realizar
essas operagdes geralmente é caractere

UMIDADE DE CONTROLE *

..

va

a caractere. Um exemplo & a instrugéo
**soma de dois nimeros'.

A instrugdo contém o cédigo da opera-
¢&o (soma) em um caractere e os endere-
¢os dos Ultimos caracteres dos dois ope-
randos (nimeros a somar). Assim, a uni-
dade de controle deve ter pelo menos
quatro registradores: dois para os ende-
regos dos Ultimos caracteres dos nume-
ros a serem somados, um registrador pa-
ra o codigo de operagado (COD), e um
quarto para o contador de instrugoes.

A operagéo de soma & realizada em sé-
rie, caractere a caractere. Os caracteres
do primeiro e do segundo operando sao
colocados, respectivamente, em dois re-
gistradores R, e R,, e o transporte é con-
servado, para ser passado ao registrador
seguinte através de um biestavel R,.

A operagéo prosseguira enquante nao for
detectado o fim da seqiéncia.

UCP de maquinas de uso geral

Na terceira geragao de computadores
passaram a ser comercializadas maqui-
nas de diferentes tipos, porém com o
mesmo conjunto de instrugdes. Assim,
essas maquinas podem resolver igual-
mente bem problemas de gestdo admi-
nistrativa e problemas cientificos. Foi im-
plementado um novo tipo de registrado-
res de propésito geral, que podem ser uti-
lizados como registradores de enderega-
mento ou para armazenar operandos.

Na figura superior direita desta pagina,
é representada uma configuragéo tipica
da UCP de um sistema de uso geral, onde

REGISTRADORES DE
USO GERAL

ACUMULADOR

Exemplo de UCP para um
UA e UB sdo armazenados os enderegos dos ultimos

caracteres dos numeros a serem somados; o registrador COD

contém o cédigo de operagéo.

Unidade central de processamento de um computador
de 32 bits. Com os microprocessadores de hoje ndo se atinge,

ainda, a poténcia e velocidade proporcionadas
por uma UCP desse lipo.

de gestdo. Nos

) Esquema da UCP tipica de um computador de terceira geragao.
QO unico reglstrador acumulador

de célculo de enderegos.

atua como unidade aritmético-légica e come unidade

ATitaatiNiNARARARNRRRANRRNNRR Y

CO-5 bits
141 bit

X-4 bits

RA-4 bits

B-4 bits

Desloc.
14 bits

012345678091011121314151617 181920212223 2425262728293031

—= Gédigo de operacdo (até 32 operacdes)
— Tipa de enderegamento (0 = direlo, 1 = indireto)
(exceto se X = 0000)
— Contém a posicéio de meméria em que se encontra o numere do
= registrador enderecado
(exceto sa X = 0000)
— Endereo do registrader com o primeiro operando
"= Endereqo do fegistrador de base (se B = 0000, faz referéncia a0
" contador de instrugdes)
— Capaz de enderecar 2" =

16 kbytes, partindo do registrador base

Configuragdo tipica de uma instrugdo de 32

bits. Hoje em dia coexistem microcomputadores

de 8, 16 e 32 bits, mas no futuro deverdo

predominar estes uItimos.
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existem registradores internos que po-
dem ser utilizados como registradores
aritméticos, de enderegcamento, de base
ou de indice. Nessa maquina existe so
um acumulador, no qual séo realizados
todos os célculos e que atua tanto com a
unidade aritmético-légica quanto com a
unidade de calculo de enderegamento. A
UCP nao contém contador de instrugoes.
A fungéo deste é realizada por meio de
um registrador de uso geral Ry,

Caracteristicas dos
computadores mistos

As propriedades mais importantes des-
ses computadores sdo as seguintes:
e Capacidade de enderecamento tanto a
nivel de caractere como de palavra.

CICLO DE
MEMORIA

INSTRUGAO
N
INSTRUGAO
N+

INSTRUGAO
N+2

e Conjunto de instrugdes que contém
tanto as instrugdes de computador de pa-
lavras (um unico enderego) quanto as ins-
trugbes de computador de caracteres
(dois enderegos).

e O barramento de dados pode transmitir
tanto palavras quanto caracteres.

A seguir serdo detalhados os processa-
mentos usados para realizar as trés ca-
racteristicas acima mencionadas.

Enderegamento de palavras e caracteres

Existem duas opgoes:

1. Colocar sistematicamente os rotulos
de fim de seqiiéncia de caracteres no fi-
nal de palavra. Assim, todas as instru-
¢oes sao enderegadas a nivel de palavra.
Em geral, essa opgao nao é aceitavel.

A UCP dos
minicomputadores

e computadores de
grande porte ndo

& constituida por um
microprocessador;

é composta por
elementos discretos
mais complexos,
destinados a executar
as operagdes
especificas do sistema
para o qual foram
projetados.

i
i
i
i

WL S MEESIMILI ) £ =

|

Diagrama dos tempos tedricos de superposicdo de instrugdes.
Enquanto a instru¢do N é executada, a instrugdo N + 1
esta sendo decodificada. Com essa técnica, a velocidade de

processamento da méquina é dobrada.

|Glossario |

Quais sdo as principais caracteristicas
dos computadores cientificos?

Devem ser rapidos e muito precisos no
P de numeros. A UCP des-
ses computadores contém uma unidade
aritmético-légica de grande poténcia que
trabalha com palavras.

Quais séo as principais caracteristicas
dos computadores de gestédo?

Sua principal fungéo estd no manuseio de
dados. Caracteriza-se pelo seu eficiente
gerenciamento de arquivos. A UCP traba-
Iha, basicamente, com seqiiéncias de ca-
racteres.

Existem computadores que tém a capa-
cidade de resolver eficientemente tanto
de quanto

p
cientificos?

Sim, no inicio da terceira geragao aparece-
ram os primeiros computadores destina-
dos ao processamento de dados em geral.

Que séo registradores de uso geral?

Sao aqueles que tém a capacidade de fun-
cionar tanto como registradores aritméti-
cos quanto como registradores de endere-
gamento. Nos computadores mistos, nor-
malmente, ndo se tem um contador de ins-
trugdes na unidade de controle, Essa fun-
4o é realizada por um registrador de uso
geral.

Que tipo de enderegcamento se utiliza
em computadores mistos?

Pode-se usar enderegamento a nivel de ca-
ractere ou a nivel de palavra.

Que relagio existe entre o tamanho da
palavra processada pela UCP e o da pa-
lavra armazenada na memoria?

Existem duas opgdes: ou que o tamanho
das palavras de instrugao seja igual ao ta-
manho das instrugdes mais curtas ou que
seja igual ao tamanho das instrugdes mais
longas. S
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2. Utilizar somente enderegamento a ni-
vel de caractere. Dessa forma, os com-
putadores que tém 2" caracteres de com-
primento de palavra nao aproveitarao os
n Gltimos bits do enderego nas instrugdes
que enderegem palavras.

Instrugées de
comprimento variavel

As operagdes com palavras sao ideais
para executar instrugdes de transferén-
cia registrador/memoria, ao passo que as
operagdes com caracteres se adaptam
melhor a instrugdes do tipo meméria/me-
moéria. Isso faz com que as instrugdes ne-
cessitem de comprimentos diferentes.
Por meio da decodificagdo de um ou de
dois bits, situados no inicio do cédigo de

operacgdo, a unidade de controle reco-
nhece de imediato o comprimento da ins-
trugdo que esta processando. Os incre-
mentos no contador de instrugdes serao
realizados segundo o comprimento das
instrugdes processadas.

Barramento de dados

Nos computadores mistos ha dois tipos
de processamento para os operandos:

® A transferéncia é caractere a caracte-
re; as instrugbes com palavras passam
pelo.barramento em partes sucessivas.
® O barramento de dados tem o mesmo
comprimento que a palavra. Os diferen-
tes caracteres de uma palavra séo trans-
feridos em paralelo, mas sdo processa-
dos em série na unidade aritmético-16gi-

Méquina tedrica com barramento de instrucoes

& barramento de dados independentes

Esse lipo de conliguragio & conseguido na prética
por meio do software.

ca, por meio do operador de caracteres.
Com referéncia a relagdo entre as instru-
¢0es e o comprimento da palavra de ins-
trugdo existem duas escolhas possiveis:
— A palavra de instrugao tem o mesmo
comprimento que as instrugdes curtas;
as instrugoes longas exigem dois aces-
$0s sucessivos & memaria e um duplo re-
gistro de instrugao. Quando uma instru-
Gé&o curta é executada, o contador de ins-
trugdes aumenta em uma unidade. Quan-
do é executada uma operagao longa, o
contador aumenta em duas unidades.
— A palavra de instru¢ao tem o compri-
mento das instrugdes longas. Nesse ca-
$0, 0s procedimentos serdo mais comple-
xo0s que no anterior. E necessario utilizar
um registrador auxiliar longo no registra-
dor de instrugoes
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HARDWARE

JR SYSDATA

microcomputador pessoal JR
Sysdata, fabricade no Brasil
pela Sysdata Eletronica, &
mais um dos compativeis na-
cionais com o TRS 80, da multinacional
de origem norte-americana Tandy/Radio
Shack (dos quais, contando-se os varios
modelos sucessivos da linha de micro-
computadores de mesa, chegou a vender
quase dois milhdes de equipamentos)
O JR Sysdata possui algumas caracteris-
ticas Unicas, entretanto, que permitem di-
ferencia-lo dos outros modelos compati-
veis, evidenciando uma preocupagao em
baratear o modelo e em oferecer um de-
sempenho adicional. O modelo basico do
JR consta de um console englobando
UCP, memoria principal e fonte de ali-
mentagao, que pode ser conectado a um
monitor de video, um gravador ou aciona-
dores de disquetes em gabinetes separa-
dos; segue assim a filosofia de produto
do TRS 80 Model I.

Unidade central

O console de plastico moeldado, de di-
mensdes reduzidas, acomoda em seu in-
terior uma placa tnica de circuito impres-
so, com a unidade central de processa-
mento (o popular microprocessador Z
80A, de 8 bits, operando a uma velocida-
de de relbgio de 1,78 MHz ou, através de
uma moadificagao opcional, a 3,56 MHz, o
que dobra a velocidade de operacao da
maioria dos programas), a memoria ROM
e RAM, a fonte de alimentacéo e os con-
troladores de gravador cassete, video e
teclado.

A meméria ROM interna tem 12 kbytes,
pré-gravados com o sistema operacional
basico e interpretador BASIC Nivel Il (pa-
ra cassete), e inclui 2 kbytes de meméria
EPROM, em espaco livre (soqueteado),
para adigao de chips pelo usuario. Nesta
opgdo, exclusiva do JR, a fabrica pode
colocar, opcionalmente, memorias con-
tendo uma extensao para o sistema ope-
racional e para o interpretador BASIC,
denominado EXTENDED BASIC, que
agrega catorze comandos adicionais,
muitos deles disponiveis apenas no Disk
BASIC.

A RAM da versdo basica tem aproxima-
damente 16 kbytes livres para o usuéario e
pode ser expandida internamente até 48
kbytes, com circuitos integrados de 64
kbytes, altamente compactos.

O barramento do sistema, no padrao S
80, com cinqgtienta linhas de dados, ende-
rego e sinais de controle, status e E/S, &
disponivel através de um conector de
contatos multiplos (bus de expanséo), na
parte traseira do console. Ai estdo colo-
cados, também, os conectores para dois
gravadores cassetes, os botbes de li-
galdesliga, RESET, selecdo 110/220 V
CA, controle manual do motor dos grava-
dores e sele¢ao do modo de video, alem
de dois conectores separados para saida
de video composto e modulagédo de RF.

A

incorporado ao console central. Na ver-
sdo mais barata, o teclado é de tipo sim-
plificado (teclas quadradas planas, cha-
madas *‘chicletes’), o que dificulta a dati-
lografia. Existe também uma versao pro-
fissional, com teclado do tipo de maquina
de escrever elétrica. As teclas de contro-
le permitem a interrupcdo de programas
(BREAK), limpeza de tela (CLEAR), movi-
mentagdo do cursor, mailsculas/minus-
culas, etc

Video

Teclado

O teclado de 53 teclas eletromecanicas,
dispostas segundo o padrao QWERTY, &

Como em todos os computadores da li-
nha TRS 80, o video é mapeado em 1
kbyte de meméria RAM e tem o formato
de tela de 16 linhas com 32 ou 64 colu-

O microcomputador pessoal JR Sysdata pertence a linha dos compativels

com o TAS 80, modelos | e Il. Em sua configuragdo

minima, oferece 16 kbytes de RAM, e pode ser ligado

a TV e gravador cassete.

Q teclado incorporado ao console do JR pode
ser de tipo simplificado (chiclete),

ou entdo do tipo mAquina de escrever elétrica,
mals profissional.
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nas. O controlador de video do JR tem a
caracteristica adicional de permitir o cha-
veamento manual (através de interruptor
situado no painel traseiro), entre video di-
reto (caracteres brilhantes sobre fundo
escuro) e inverso, para a tela como um
todo. Com a opgao de EPROM adicional,
o gerador de caracteres incorpora letras
mailsculas e minusculas, alem dos 64
caracteres semigraficos, e deixa ainda
disponiveis outros 96 caracteres nao im-
plementados, que podem eventualmente
ser utilizados (para programagao APL,
por exemplo, ou para inclusao dos sinais
da lingua portuguesa). A unidade de vi-
deo pode ser tanto um televisor comum,
preto e branco ou em cores, com saida
de RF modulada, ligado diretamente atra-
vés da antena externa, como um monitor
profissional de video monocromatico de
fésforo verde, de 12 polegadas, ligado a
saida de video composto (a ligagao simul-
tanea também é possivel).

A capacidade grafica do microcomputa-
dor JR Sysdata € de baixa resolucao (128
pontos na horizontal por 48 pontos na
vertical, enderegaveis individualmente).
O cursor normal é sublinhado néo-
piscante, mas pode ser programado.

Memoria auxiliar

O dispositivo padrao de memoria auxiliar
& o gravador cassete comum de audio,
com protocolo FSK de 500 bauds. O JR
pode controlar até dois gravadores simul-
taneamente, através de conexdes sepa-
radas para EAR (leitura), MICR (gravacao)
e REMOTE (para controle do motor). Um
interruptor no painel traseiro faculta o
acionamento manual dos gravadores,
sem necessidade de desconectar-se os
plugues REMOTE. O controlador de cas-
setes foi aperfeigoado no JR, para maior
imunidade a variagdes de volume.

Para o uso de unidades de disquetes de 5
1/4 polegadas, deve-se adicionar uma
placa controladora ao barramento de ex-
pansdo, que tem a capacidade para até
quatro disguetes de 5 1/4 ou 8 polegadas,
densidade simples ou dupla, e com inter-
face conjugada para impressora. A uni-
dade de densidade simples tem 100
kbytes de capacidade por disquete e &
compativel com a formatagéo do TRS 80
Mod. |, enquanto a de densidade dupla
tem 138 kbytes de capacidade (compati-
bilidade com o modelo [11).

Periféricos

Software basico

Todos os periféricos da linhagem
Tandy/Radio Shack TRS 80 podem ser
conectados ao JR Sysdata através do
barramento de expansdes: impressoras
matriciais, por meio de interface paralela
padrao Centronics; placa com interface
programavel tipo RS-232C, serial assin-
crona (ponto de conexao com um modem
para linha telefonica), e também uma pla-
ca com relégio de tempo real (data, ho-
ras, minutos, segundos e centésimos de
segundo). Além do proprio fabricante do
microcomputador, outros fornecedores
nacionais tém dispeniveis sintetizador de
voz, joystick tipo Atari e caneta otica.

O JR tem a caracteristica unica de poder
chavear o banco de meméria ROM (que
contém o interpretador BASIC Nivel Il) e
mapear a memoéria RAM de modo a tor-
na-la disponivel para uso de outros siste-
mas operacionais além do padrao, que &
0 SYSDOS, compativel com o TRSDOS
3.0. Assim, pode ser colocado também o
sistema operacional CP/M 2.2, de ampla
difus@o em todo 0 mundo. O primeiro tem
mais de trinta comandos em inglés, para
gerenciamento dos recursos de disco do
sistema (c6pia de arquivos, intercambio
entre periféricos, etc.), aos passo que o
CP/M tem apenas dezesseis comandos,
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basicamente com as mesmas fungoes,
embora com menos recursos (por exem-
plo, ndo tem protec&o contra copia e alte-
rag&@o de discos e arquivos).

Na versd@o basica para cassete, o interpre-
tador BASIC Nivel Il (mais o BASIC esten-
dido, em 2 kbytes adicinais de EPROM)
constitui o software basico do sistema. A
partir de cassete podem ser carregadas
outras linguagens simples, como ASSEM-
BLER Z 80 (EDTASM), Tiny PILOT, Tiny
PASCAL, etc. Entretanto, somente com
disquetes é que estao disponiveis lingua-
gens mais poderosas, inclusive interpreta-
dor e compilador BASIC, FORTRAN, CO-
BOL, PASCAL, FORTH, RPG, ALGOL, efc.,
que podem ser adquiridas de fornecedo-
res externos. Os utilitarios basicos estao

‘Computador: JR Sysdata

incluidos nos arquivos invisiveis do siste-
ma operacional SYSDOS.

Com o sistema operacional CP/M, fica dis-
ponivel também um grande numero de soft-
wares basicos, inclusive mais de vinte inter-
pretadores e compiladores diferentes.

Software aplicativo

Embora a Sysdata nao oferega uma linha
propria de aplicatives profissionais, a com-
patibilidade do JR com os microcomputa-
dores da linha TRS 80 Model | e lll coloca a
disposigdo do usuario uma enorme varie-
dade de programas para fins recreativos,
utilitarios, profissionais, empresariais, etc.,
tanto para o sistema operacional TRSDOS
quanto para o sisterna CP/M, além de soft-

Fabricante: Sysdata Eletronica

Pais de origem: Brasil

Projetode fabricagaoaprovado pela SEl — Secretaria Especial de Informatica

© JR Sysdata pode ser expandido em capacidade,
por meio da adigdo de até quatro

unidades de leitura e gravagao de disquetes

de 5 1/4 polegadas, e impressora

0 monitor de video profissional & monocromatico,
de fosforo verde, e pode ser acionado em
negativo ou positivo (video inverso), afraves

de um inferruptor manual.

As unidades de disquete dispGem de um controlador
proprio, conectado externamente ao barramento

do sistema, e podem ser de densidade simples

(100 k) ou dupia (138 k).
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ware para a versao basica (BASIC Nivel |1,
voltado para armazenamento em cassete).
Os softwares aplicativos nacionais existen-
tes para os similares da linha 80, como CP
300, CP 500, DGT 100, Naja, etc., podem
ser executados sem problemas no JR, in-
clusive quanto a compatibilidade dos for-
matos de fita e disquetes.

Suporte e distribuigéo

O microcomputador JR Sysdata é forneci-
do juntamente com um manual de 68 pagi-
nas, impresso em portugués, contendo as
especificagbes técnicas, instrugbes de

montagem e operagdo e manual de refe-
réncia da linguagem BASIC Nivel | e co-
mandos adicionais do BASIC estendido.

A montagem de toda a parte eletronica do
computador, Inclusive UCP, memdria RAM
& ROM e controladores de periféricos, é feita
em uma unica placa impressa

Um manual separado é fornecido para o
usuario que adquirir o sistema operacional
para disquetes (SYSDOS ou CP/M)
A maquina e seus produtos subsidiarios
sdo vendidos através de revendedores au-
torizados. A garantia basica é de trés me-
ses. A manutengao técnica é feita pelos re-
vendedores.
Configuragdo minima: console com UCP,
teclado, meméria ROM de 12 kbytes e RAM
de 16 kbytes, gravador cassete e monitor
de video ou televisor.
Configuragdo méxima: unidade central, te-
clado, meméria de 64 kbytes, monitor de vi-
deo monocromatico, quatro unidades de
disquetes de 5 1/4 polegadas, impressora e
relégio de tempo real

R.M.ES.

No painel traseiro do console encontram-se os conectores
para os variados periféricas padrbes, além de botdes RESET,

a, controle manual do gravador e do video.

O barramento do sistema € disponivel para expansdes futuras

| Sysdata lil e IV

Expandindo sua linha de compativeis TRS
80, a Sysdata Eletronica langou mais dois
modelos de microcomputadores, de maior
porte que o JR e destinados a um segmen-
to do mercado mais profissional. As novas
versdes sdo plenamente compativeis com
as de numeragao idéntica da Radio Shack:
os modelos TRS 80 lil e IV.

® Sysdata Ill: mantém os recursos da li-
nha JR e & apresentado em trés mddulos
interligados (com estilo de gabinete seme-
Ihante ao do IBM PC): unidade central/dis-
quetes, teclado completo (inclusive numé-
rico reduzido) e video. A memoria RAM &
de 48 ou 64 kbytes, e pode ter uma ou duas
unidades de disquetes de 5 1/4 polegadas,
de densidade dupla.

® Sysdata IV: mantém os recursos do
Sysdata |ll, mas pode expandir a RAM até
128 ou 256 kbytes, O reldgio pode operar
em 4 MHz, e o video pode ter o formato de
16 x 64 ou 24 x 80 (outros tamanhos pro-
gramaveis por software). A caracteristica
principal deste modelo, a par de sua plena
compatibilidade com o TRS 80 Mod. IV, éa
capacidade de operar, sem modificagdes,
com os sistemas TRSDOS 6.0, CP/M 2.2 ou
CPIM 3.0 (CP/M Plus), através do reconhe-
cimento automético do sistema operacio-
nal em disquete, através do carregador
bootstrap em ROM, e chaveamento de
bancos de meméria. Este equipamento se-
r4 apresentado em edigéo futura da Enci-
clopédia Pratica de Informatica.

388



P SOFTWARE

SISTEMAS OPERACIONAIS: O MONITOR

evolugdo dos computadores
eletrdnicos teve como conse-
qliéncia uma grande sofistica-
¢ao na l6gica de seu funciona-
mento. Para conseguir um uso mais ra-
cional @ um melhor aproveitamento dos
computadores, tem-se desenvolvido uma
série de programas gue constituem o
software de base. Os fabricantes de com-
putadores fornecem esse software sob
diversos nomes, sendo o mais usado o de
sistema operacional.
Existem vérias definigbes de sistema
operacional; a que mencionamos a se-
quir, porém, é uma das mais usadas.
O sistema operacional € uma colegao or-
denada de rotinas e procedimentos que
acompanham o computador e que nor-
malmente executam todas ou algumas
das seguintes fungbes:
® Planejamento, carga, inicializagdo e
supervisdo de execugao de programas.
® Gerenciamento de meméria, unidades
de entrada e saida e outros periféricos.
e |nicializagao e controle de todas as
operagoes de entrada e saida.
e Administragao de rotinas de erro.
& Coordenagao das comunicagdes entre
o sistema e o operador.
® Manutengdo de um registro das opera-
goes do sistema.
e Controle das operacdes nos jobs (tra-
balhos) de multiprogramagao, multipro-
cessamento e tempo compartilhado
Resumindo, o sistema operacional é o
conjunto dos programas do sistema que
permitem ao usudrio utilizar o computa-
dor confortavelmente e que otimizam seu
rendimento. Uma caracteristica funda-

mental do sistema operacional é a inclu-
séo de um programa monitor gue contro-
la a execugao dos outros programas e
que mantém o funcionamento do compu-
tador, com a interveng@o do operador
apenas em caso de necessidade.

Tipos de sistemas operacionais

Podemos distinguir quatro tipos princi-
pais de sistemas operacionais:

® Monoprogramagdo: permite executar
0s jobs um a um. Os programas sao exe-
cutados imediatamente ou colocados nu-
ma fila de dispositivos de acesso rapido,
para serem executados mais tarde.

® Muiltiprogramacdo: permite a execu-
¢ao simultanea de varios jobs. Isso é pos-
sivel por meio do uso de interrupgoes,
aproveitando-se para executar um pro-

COMPILADOR [

grama enquanto outro necessita de uma
operagao de entrada/saida de dados

e Tempo real: permite o uso do computa-
dor por varios usuarios através de varias
programagdes.

e Tempo compartilhado: permite a mui-
tos usuarios utilizar um mesmo computa-
dor, dando a impressao de que esta dedi-
cado exclusivamente a cada um deles,
pois cada usudrio recebe o controle da
UCP durante um determinado tempo.

Comp tes de um sist
operacional

Os sistemas operacionais da terceira ge-
ragao, além do monitor ou supervisor (en-
carregado do gerenciamento dos jobs),
contém componentes que gerenciam 0s
recursos do sistema, o proprio sistema e
a transferéncia de dados.

Operagéao manual de um computador com leitora de cartdes e sem sistema
o

das de
do fi e dos de

de geragdo

tem que ser executado manualmente.

FROGHAMA
COMPILADOR

PROGRAMA
08IETO

MONTADOR BIBLIDTECA.
ENLACE omIETo

FROGRAMA
EXEGUTAVEL

Sequéncia de operagdes necessarias para gerenciar um programa e um

computador que utiliza memdria em discos.

As intervengdes do operador S0 inevitavels, mas s&o

faciiitadas pelo sistema operacional.
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O gerenciador de jobs (a gestao de traba-
Ihos) se encarrega da organizagao e do
controle do fluxo de jobs pelo sistema.
Permite também que os usuarios possam
comunicar-se com o sistema por meio
dos comandos de controle.

O gerenciador de recursos do sistema
atribui ao programa selecionado a me-
méria, o tempo de UCP, os dispositivos
de E/S, etc. Em geral, essas tarefas sao
executadas pelo monitor.

As fungdes de gerenciamento do sistema
incluem: gerag&o e manutengao do siste-
ma operacional e a interface com os
compiladores e demais programas de
apoio.

0 gerenciador de dados se encarrega de
gerenciar 0s arquivos, tanto os suportes
de E/S como os permanentes, garantindo
um acesso seguro aos registros e admi-
nistrando a localizagdo de cada arquivo,
seu tempo de retencao e o controle do
Seu acesso.

0O monitor ou supervisor

O monitor ou supervisor deve estar sem-
pre na memoria para poder ser executa-
do. As vezes, s6 uma parte dele reside na
memoria central: € o chamado monitor
residente. O restante & carregado ape-
nas em caso de necessidade. O supervi-
sor contém em geral os subprogramas
que realizam varias fungdes basicas. O
sistema supervisiona a atividade dos pro-
gramas, rejeitando as operagoes nao-va-
lidas, evitando a parada do computador
pelos erros do programa do usuario.

Os elementos do monitor s&o: controle
de jobs, controle de E/S, comunicagdes e
recuperagdo do sistema.

O controle dos jobs abrange as fungdes
que controlam e regulam o uso dos recur-
sos do sistema, em particular do planeja-
mento de jobs, da atribuic@o de recursos,
de carga e de descarga dos programas.
O controle de E/S abrange o planejamen-
to dos recursos de entrada/saida, da
transferéncia de dados e do suporte de
terminais.

O sistema de comunicagdes & responsa-
vel pelos iftercdmbios de informagdes
entre o sistema operacional e 0s usua-
rios. Quando um erro impede a continua-
¢a0 normal de um job, intervém as roti-
nas de recuperagdo, que permitem o
prosseguimento de um job partindo de
um ponto do processamento.

Planejamento de jobs

0O planejamento depende do tipo de siste-
ma operacional utilizado, existindo um
grande numero de técnicas para isso. O
planejamento visa a atingir a utilizagao
mais eficiente do sistema: para conse-
guir esse objetivo, jobs com alta priorida-
de e baixa utilizagdo da UCP sdo execu-
tados antes dos jobs de baixa prioridade
e com melhor utilizagao de recursos.

As técnicas de planejamento mais co-
muns s&o:

® Planefamento sequencial: o primeiro
job a ser introduzido é também o primeiro
a ser processado. Todas as instrugbes e
dados de entrada sao lidos e armazena-
dos em uma meméria auxiliar até sua
execucao.

® Planejamento por prioridade: essa téc-
nica atribui um cédigo a cada programa,
que indica a ordem em gue devem ser
processados 0s jobs. Aqueles que tém o
mesmo numero ou classe sao colocados
em fila dentro da classe. Os jobs de prio-
ridade mais alta séo executados antes.
® Planejamento por classe: os trabalhos
sao agrupados em classes, e dentro de
cada uma delas é atribuida uma priorida-
de numérica aos jobs. Recebem prefe-
réncia os trabalhos que tém prioridade
numérica mais alta. Em geral, & utilizado
um sistema de partigdes de meméria fi-
xa; a cada classe corresponde uma certa
quantia de memoria.

® Planejamento com limite de espera:
com os métodos ja descritos, poderia
acontecer que alguns programas de bai-
xa prioridade nunca fossem executados.

Gonirate
o
Vabaiho
Gesibe de ranainos
{monitor ou supervson

cow
sittama operacianal

Gontrola
s
Camunicagees
fecuserscdo

Gestaa do sistema

Suporis o £
Gestho ds dados

Gostaa e aruiven

Poa
Segmentacac em paginas

wirtval { Shgie
sxgmantada

Atrbucan
e mamori
Atrbuican e

Disposiivas 5
e g0 UCP

Amiven | 8

acao da rocarson

Estun
Metodos g acesso

Conjuntos de recursos
usados por um
computador. Entre

0 usudrio € 0s
elementos fisicos da
maquina (o0 hardware)
séo inseridos todos
os procedimentos de
microprogramacdo
(ou firmware) & de
software.
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Este método atribui, assim, um tempo li-
mite de inicio para cada programa. O sis-
tema operacional verifica periodicamen-
te se o job sera executado ou ndo com a
prioridade normal. Em caso negativo, se-
ra atribuida uma prioridade maior, Se o
job nao puder ser finalizado nesse tempo
limite, o sistema pedira a intervengéo do
operador.

® Planejamento com limite de prioridade:
se apds um numero determinado de ve-
zes o sistema nao executa um programa,
sera atribuida a este a prioridade mais al-
ta; com isso ele entrara rapidamente em
execugao.

* Planejamento com utilizag&o de recur-
sos: o usuario devera fazer uma estimati-
va dos recursos exigidos pelo programa,
com o tempo de UCP, nimero de linhas
de impressao, unidades de fita magnéti-

ca, etc. O sistema atribui uma prioridade
utilizando um algoritmo que tenta otimi-
zar a utilizagao de recursos totais.

Alocagéo de recursos

O sistema tem que gerenciar a alocagao
dos recursos do computador aos diferen-
tes programas, por meio de rotinas espe-
cificas que evitam os conflitos entre dife-
rentes programas. O usuario deve indi-
car, por meio dos parametros da lingua-
gem de controle de jobs, os recursos de
meméria central necessarios, dispositivo
de E/S, tempo de UCP e arquivos.

Muitos sistemas operacionais selecionam
um job apenas se todos 0s recursos ne-

cessarios para ele estdo disponiveis. Es-
sa técnica resulta em subutilizacéo do
equipamento. Por isso, é preferivel a téc-

00100
NADVALDO

“etee

L

Fluxograma de um programa monitor. Todo
comando executado em um

computador deve ser supervisionado por meio
de um programa desse tipo.

0 que & um job?

Um job — trabalho — & um conjunto de ta-
refas, o qual pode usar um ou varios pro-
gramas. Estes, por sua vez, podem chamar
outros programas utilitarios como compila-
dores, classificadores, etc.

O que & um step?
Step & a menor Unidade de um job que po-
de utilizar os recursos do sistema. Um job

& composto de.um ou varios steps.

O que é gerachio do sistema?
Econeru;loquparmlte adaptar o siste-
dnhnrdwareuﬂliudu

O que & JCL?

JCL significa Job Control Language, ou se-
ln,éallngnaasmmmmoesdum
em um de
que permitem ao usuario comunicar-se

com o sistema operacional.

Quais séo os inconvenientes da

paginagéo na meméria virtual?

Na técnica de memoéria virtual, utilizam-se

periféricos rapidos (discos magnéticos, por
como da Gria prin-

cipal. Chama-se paginagéo a atividade de
“troca’ de localizagao de um programa ou
parte dele da memoria auxiliar para a prin-
cipal e vice-versa. Como os programas so-
mente sdo executados quando estdo na

um uso des-
saléenlcnpodnhvsrndﬂmamr
multo tempo nessa administragao de re-
cursos, degradando o desempenho do
computador.
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nica de alocagao dinamica de recursos,
que permite ocupar 0s recursos somente
durante o tempo de sua utilizagao.

Outras fungdes do monitor

Existem diversas técnicas na alocagédo
dos dispositivos de entrada/saida em fun-
¢éo do tipo de processamento. Elas po-
dem ser alocagdes fixas ou dindmicas.
A rotina de despacho (dispatcher) realiza
a alocagao de tempo de job e os diferen-
tes programas.

Os arquivos do sistema s&o: biblioteca de
programa e arquivo de dados.

Os programas e suas rotinas podem ser
exclusivos ou compativeis. As estruturas
de programa que com maior freqiéncia
sdo dirigidas pelos sistemas operacionais
sdo a de sobreposigdo, a dindmica e a
paginada.

MEMORIA PRINGIPAL _

SUPERVISOR

PROGRA. X

% SEG. |a

MEMORIA CENTRAL

suPERVISOR

Muitos sistemas operacionais realizam
diagnostico de erros, controle de tempos,
testes e corregéo de erros.

A diagnose de erros reconhece tanto os
erros de hardware quanto os erros de
software; o monitor tenta corrigir os erros
que se apresentam, para logo rodar no-
vamente a sub-rotina de diagnose de er-
ros. Se o erro persistir, 0 monitor solicita
a intervengao do operador, Além disso, 0
monitor gerencia um arquivo que contém
o histérico dos erros detectados.

Os servigos de temporizagdo permitem
parar ou dar partida a um programa apos
um certo perfodo de tempo e proporcio-
nam data e hora aos programas em exe-
cugao. Os atributos de prova e corregao
de erros de programa sao dos mais varia-
dos, permitindo a corregdo dos progra-
mas. Esse atributo se torna bastante visi-
vel através do uso do editor de programas.

Quando o espago de
memdria disponivel
& menor que

o necessario pasa
armazenar um
programa completo,
recorre-se ao overlay
o programa é dividido
em segmentos

que vdo entrando

SEG.3

SEG. ¢

na
memoria principal,

Todas as paginas (dreas da memaria virtual)

séo do mesmo tamanho. Essa

técnica apresenta o inconveniente de ndo otimizar
completamente o uso da memoria.

| Conceitos basicos 1

Métodos de alocagéo de
memoria

Quando se trabalha com o sistema de mul-
tiprogramacao, tem-se varios métodos pa-
ra alocar a memoria:

Alocacdo de partigées fixas e independen-
tes: as partigdes tém diferentes dimensoes
e a alocagao de memoaria para um determi-
nado programa & feita de modo a reservar
a menor particdo possivel que possa
conté-lo.

Pool de memdria: a cada programa é de-
signada uma quantidade de meméaria sufi-
ciente para conté-lo. Apés o programa ser
executado, a memoria volta ao pool para
nova alocagao.

Segmentacdo de paginas: paginas de me-
moéria de tamanho fixo e de dimensdes re-
lativamente pequenas (de 0,5 a 4 kbytes)
s8o0 mantidas num pool, As instrugées dos
programas tém que ser divididas em pagi-
nas. Devido a isso, devem ser utilizadas
memodrias auxiliares de acesso rapido. O
programa reside na memoéria secundria,
a0 passo que ha memoria central encon-
tram-se somente as péaginas que estdo
sendo executadas.

Memoria virtual: sao utilizados discos de
grande velocidade para expandir a memo-
ria principal, apresentando-se esta de for-
ma maior do que realmente é. A memoria
virtual pode ser paginada ou segmentada.
A memoria virtual paginada tem a vanta-|
gem de que o programador ndo tem que se
preocupar com a maneira como o progra-
ma entra numa determinada parti¢éo; isso
faz com que o sistema operacional aumen-
te seu trabalho de trashing.

A memoria virtual segmentada utiliza parti-
goes variaveis, tanto na meméria real co-
mo na memdria virtual, baseando-se numa
divisdo logica do programa em segmentos.
Se esses segmentos nao forem todos
iguais, entao havera uma baixa utilizagao da
meméria real, porque é preciso reservar
meméria para 0 segmento maior.
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PERIFERICOS

PLOTTERS HEWLETT-PACKARD

companhia norte-americana

Hewlett-Packard dispde de

uma série de plotters que po-

dem ser utilizados como peri-
féricos nao sé de seus proprios computa-
dores como também de computadores
fabricados por outras companhias. Esses
tragadores graficos s@o o HP 7470, o HP
7475 e os plotters de oito canetas, o HP
7220, HP 7221 e o HP 9872.

HP 7470

Esse plotter de mesa pode desenhar gra-
ficos em papel de acordo com 0s pa-
drdes DIN A-4 (210 x 297 mm). Dispde de
duas canetas que, mediante um sistema
de impregnagao automaética, escrevem
sempre na primeira tentativa. As canetas
sdo apresentadas em dez cores diferen-
tes, possibilitando a confecgao dos grafi-
cos em duas larguras diferentes de linha.
Para se mudar de cor, € necessario parar
a execugao do desenho e trocar as cane-
tas manualmente.

O HP 7470 dispde de cinco jogos de ca-
racteres internos. Existe uma linguagem
de programagao para graficos, desenvol-
vida pela Hewlett-Packard, chamada HP-
GL, através da qual pode-se controlar o
movimento das canetas, selecionar o jo-
go de caracteres, fazer rétulos, desenhar
angulos e circulos, etc. O plotter 7470 ad-
mite mais de quarenta instrugoes dessa
linguagem de programagao.

A conexao com o computador pode ser
feita através das seguintes interfaces:

® RS-232/CITT V. 24
 HP-IB (IEEE 488)
® HP-IL

A velocidade de transmissao de dados &
selecionavel mediante microinterruptores
internos, e vai de 75 a 9600 bauds. O HP
7470 é interessante para os usuarios dos
computadores Apple Il e Apple Ill, aos
quais pode ser conectado através da in-
terface RS-232.

A Apple desenvolveu vdrios pacotes de
software para a geragao de graficos com
esse plotter:

e Apple Business Graphics: permite a
transformagao em graficos de dados nu-
méricos como volume de vendas e exis-
téncia em estoque. Cria desenhos em for-

ma de gréaficos de linhas, graficos de bar-
ras ou graficos de setores circulares.

® Chart Master: € um programa conduzi-
do por menus, que realiza todo tipo de
graficos, mostrando-os no video antes de
desenha-los no papel.

® Graph Power. permite a criagdo de
graficos de linhas com seis tragos dife-
rentes, ou graficos de barras e de setores
circulares com diferentes padroes de ha-
churados

O HP 7470 é um plotter de
mesa dotado de duas canetas
e cinco jogos de

caracleres internos.

A foto mostra o interior do HP 7470. A velocidade
de transmissdo, varidvel entre 75 e 9600 bauds,
pode ser selecionada medjante

interruptores internos.

® Pfs Graph: executa graficos de barras
e linhas no mesmo desenho; pode dese-
nhar graficos de segdes circulares de ate
oito segmentos.

HP 7475

Trabalha de forma semelhante ao ante-
rior, mas com maiores possibilidades.
Também é um plotter de mesa e pode
desenhar graficos em transparéncias ou
papel, de dois tamanhos padronizados:
DIN A4 (210x297mm) e DIN A3
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(297 x 420 mm). Dispde de seis canetas,
que podem ser selecionadas entre dez
cores diferentes, e duas larguras de li-
nhas incorporando, como o anterior, 0
sistema de impregnagéo automatica das
canetas. Do HP 7475, podemos destacar
as seguintes possibilidades

» Mediante a pressao de uma tecla situa-
da no painel, o plotter comega um dese-
nho-teste a ele ja incorporado.

® E possivel girar os desenhos até 90°,
para incorporar diagramas horizontais
em formatos verticais, e vice-versa

nexdo

# Dispde de dezenove conjuntos de ca-
racteres, nos quais se incluem os euro-
peus, os latinos, o ASCII e o Katakana

e Utiliza a linguagem de programagao
HP-GL, admitindo cinqUenta instrugdes
dessa linguagem, para desenhos de ar-
cos e circulos, retangulos e segoes circu-
lares ou selegao do jogo de caracteres.

* A interface com o computador pode
ser de dois tipos:

— RS-232/CITT V. 24
— HP-IB (IEEE 488)

HP 7220, HP 7221 e HP 9872

Sé&o plotters de mesa horizontal para ta-
manho de papel até formato DIN A-3
(297 x 420 mm), com uma area maxima
de desenho de 285 x 400 mm. O arrasto
do papel se realiza de forma eletrostati-
ca. Na verséo T desses modelos, o papel,
procedente de um rolo, é introduzido de
forma continua. Quando o desenho esti-
ver terminado, o papel sera cortado em
um dos quatro tamanhos possiveis: 297 x
420 mm, 210 x 297 mm, 11 x 17 polega-
das e 8 ¥2 x 11 polegadas. Assim, &

pais




possivel realizar até 270 desenhos sem
necessidade de assisténcia

Os plotters tém oito canetas, com seis
larguras de linha possiveis para cada cor.
As caracteristicas gerais desses plotters
constam da tabela na parte inferior desta
pagina. Além dessas caracteristicas, po-
demos destacar as seguintes:

* A velocidade de descida da caneta €
controlada por meio de um mecanismo
amortecedor a ar; ela consegue tocar o
papel suavemente.

® Os plotters admitem a possibilidade de
digitalizagao, mediante um visor

0s plotters HP de mesa horizontal podem realizar
ate 270 desenhos sem necessidade de

assisténcia. Mediante um visor, podem atuar também

como digitalizadores

admitem seis larguras diferentes de linha
ca o papel suavemente, mediante um
amortecedor a ar.

s de impressdo do plotter HP 7220. Suas oito canetas

e O HP 7220 e o HP 9872 tém cinco jo-
gos de caracteres internos, enquanto o
HP 7221 tem seis.

e A interface do HP 7220 e 7221 para o
computador é do tipo RS-232, e a do HP
9872 e do tipo IEEE 488.

e Os plotters HP 7220 e 7221 dispbem da
seguinte capacidade de memdria inter-
medidaria:

— HP 7220: 928 bytes, com a possibilida-
de de ampliagcao para 2976 bytes.

— HP 7221: 1100 bytes, que podem ser
ampliados até 3038 bytes.

® A velocidade de transferéncia de da-
dos com o computador é selecionavel
mediante microinterruptores internos, e
vai de 75 a 2400 bauds.

® Os modelos HP 7220 e 9872 admitem o
jogo de instrugdes HP-GL; o 7221, por
sua vez, admite o binario compactado.
A linguagem de programagao HP-GL ofe-
rece a vantagem de um jogo de instru-
¢Oes mnemonicas, sendo, portanto, facil
de programar. O bindrio compactado &
vantajoso na comunicacao de dados, na
qual a velocidade € um fator importantis-
simo.

CARACTERISTICAS DOS HP 7470 E 7475

HP 7470 | HP 7475
Area de trabalho (mm) . 210 x 297 | 210 x 297
297 x 420
Numero de canetas . . . . 2 8
Resolugéo (mm) 0, 025 0, 025
Repetitividade (mm):
Com a mesma caneta . .. .. 0,1 0,1
Mudanga de caneta ....... i 0,2 0.2
Velocidade de desenho (cm/s) 38,1 38.1
Velocidade de deslocamento da
caneta (cmis) . 50,8 50,8
Aceleragao 2g 2g
Jogos de caracteres 5 19
Consumo (W) . 25 35

CARACTERISTICAS DOS HP 7220, 7221 E 9872

Precisdo . 02% + 0,2mm
Repetitividade: com a mesma caneta . . 0,1 mm
mudanga de caneta 0.2 mm
FROSOIIGE: iieTsiats v it aiss Wi srsicaiaiamisiors s s:s 4 el e . 0,025 mm
Velocidade: em cada 8iX0 . ........oivranees 36 cm/s
em angulo de 45° .. ... . 50,8 cmls

Pode ser programével de 1 em/s em 1 cm/s
Consumo 100 W
Temperatura de funcionamento................ 0°C - 55°C

Umidade de funcionamento

5% a95%




O MUNDO DA INFORMATICA

numeros artigos tém sido escritos

sobre os problemas que se apresen- |

tam no uso da informatica nas gran-

des empresas. Trataremos aqui de
como os usuérios do Centro de Processa-
menio de Dados (CPD) de uma grande
empresa se relacionam com 0s especia-
listas em informatica e dos problemas
que surgem com esse relacionamento,
bem como da forma de atenua-los.
Muitas vezes pode acontecer que o com-
putador e os homens gue trabalham com
ele n&o sejam bem aceitos dentro de em-
presas onde a informatica nao € difundi-
da adequadamente. Nesses casos, pode-
riamos até imaginar que a solugao de to-
dos os problemas se encontrasse na
substituigdo dos grandes computadores
por peguenos sistemas individuais. Sao
NUMEerosos Os Casos, porém, em que se
constata que, devido a limitages econd-
micas ou técnicas, 0 emprego da infor-
matica simplesmente ndo é recomenda-
do para a empresa em questao.

N3Zo-aceitagdo da informatica

Podemos resumir as causas da ma acei-
tagdo do uso do computador em uma
grande empresa nos seguintes fatos, que
freqlientemente ocorrem:

A maneira mais eficiente de melhorar as relagOes entre
o pessoal do CPD e 0s usuarios de seus servigos
pode consistir em eliminar as bareiras entre

0s dois grupos de funciondrios

PROBLEMAS NO CPD

|e falta de pontualidade do CPD na entre-
ga de trabalhos;

® erros nas saidas do computador;

® estrutura de informagdes precaria no
CPD;

® escassez ou excesso de informagoes
para o trabalho dos usuarios;

e falta de flexibilidade a mudangas no
trabalho do CPD;

e perda de informagao por erros de ope-
ragao.

Todos esses motivos séo elementos que
dao uma imagem negativa ao desenvolvi-
mento do trabalho dentro de uma organi-
zagdo, tanto no gue diz respeito aos téc-
nicos quanto aos usuarios. E importante
frisar, porém, que embora muitas vezes
sejam essas as causas aparentes da ima-
gem negativa da informatica, as verda-
deiras razdes podem ate anteceder o uso
do computador na empresa. Uma organi-
zagdo que tradicionalmente ja € pouco
eficiente sem o computador néo se torna-
ra perfeita so pela automagao. As ativida-
des da informatica requerem muito pla-
nejamento e desenvolvimento de todos
os elementos envolvidos — tanto usua-
rios como técnicos — para que os objeti-
vos de elaborar, implantar e operar siste-
mas sejam alcangados. Quando isso nao
ocorre, é fregliente as empresas ficarem

por longo tempo dedicadas ao tratamen-
to das consequéncias de uma ma diregao
de informatica.

Informaticos e leigos

Cada empresa ou sociedade humana po-
de ser comparada a um mundo, no qual
nem todas as coisas funcionam perfeita-
mente, Se essa analogia é levada a uma
grande empresa com departamentos de
informatica, os problemas entao sao du-
plicados: por um lado, ha os problemas
que decorrem da introdug@o de uma tec-
nologia de ponta, cujas conseqliéncias
— negativas ou positivas — poucos
véem com claridade, e a forma de anali-
sar ou prever essas consequéncias; por
outro lado, hé os conflitos do dia-a-dia en-
tre funcionarios da drea de informatica e
0s usuérios dos servigos proporcionados
por eles. Este dltimo tipo de problemas
pode ser dividido, sem que gueiramos ser
muito exaustivos, em duas classes bem
diferentes: os aspectos técnicos e os as-
pectos humanos.

Quanto aos aspectos decorrentes da
aplicag@o técnica que podem produzir
efeitos negativos na organizagao, sdo ori-
ginados, em boa parte dos casos, por
uma analise deficiente das necessidades

A rejeigdo que os usudrios podem demonstrar frente & automagado
de uma grande empresa deve-se, em certas ocasides,

a inadequagdc na estrutura da informagado

apresentada pelo CPD.
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da organizacao. Quer dizer, as dificulda-
des devem-se & falta de experiéncia ou
de preparo do pessoal analista. Esses
problemas podem surgir também da falta
de cooperagdo por parte dos responsa-
veis pela aplicagdo da informatica aos
objetivos da organizagao, seja ela empre-
sarial ou de outro tipo.

Qutra fonte inesgotavel de atrito, com rai-
zes na sala do computador — e a qual os
analistas, programadores e operadores
dedicam inumeras horas de trabalho —,
é a manutengdo do equipamento e da
programagao. Estamos falando dos su-
cessivos melhoramentos ou adequagoes
por que passam o hardware e o software
de um Centro de Processamento de Da-
dos, com o objetivo de oferecer um servi-
o mais confidvel ou que acompanhe o
crescimento da organizagao.

0 software do CPD & a parte de manuten-
¢ao mais dificil e a que da mais proble-
mas aos responsaveis pela area. 1sso &
assim porque a programagao ¢ a parte
que € modificada com maior frequiéncia,
frente a uma mudanga nas necessidades
da organizagdo; toda mudanga precisa
de um periodo de ajuste e teste

Num outro sentido, a aplicagao, seja de
um projeto especifico ou de uma rotina
padronizada, estéa sujeita a revisdes qua-

se continuas durante o periodo inicial de
funcionamento, o que provoca o despres-
tigio da nova tecnologia, antes que ela dé
seus frutos: isso é o pior que pode acon-
tecer com qualquer inovagéo técnica.

Viagem ao CPD

Quase todos os problemas surgidos entre
usudrios e técnicos poderiam ser atribui-
dos & falta de comunicagdo entre eles.
Muitas vezes os outros funcionarios sen-
tem que o pessoal do CPD nao s6 tem
uma linguagem propria, incompreensivel
para os "‘ndo-iniciados’’, como também
adota atitudes frente aos problemas que
sdo opostas as deles.

Pode ocorrer também que os usuarios
desconfiem da competéncia técnica do
pessoal do GPD.

O especialista em informatica, por seu la-
do, pode exibir atitudes para com o usua-
rio que variam desde o extremo de consi-
deré-lo ignorante até o desprezo eviden-
te. Em outro sentido, deve ser sublinhado
um “'vicio” comum aos apaixonados pela
tecnologia da informatica que consiste
em condicionar a procura de solugoes ao
virtuosismo técnico, ao invés de fazé-lo
tendo como objetivo a simplicidade e a
funcionalidade

Solugdes de fora da informatica

Foram descritos de forma resumida al-
guns dos problemas que podem aconte-
cer entre técnicos e usuarios em uma or-
ganizagao com CPD. Infelizmente, as so-
lugdes para toda essa problematica nao
serdo encontradas apenas por um sim-
ples passe de magica. Elas envolvem ta-
refas trabalhosas, como a informagao
tanto de técnicos como de usuarios. Os
primeiros devem ser treinados para co-
nhecer as técnicas tradicionais de traba-
Iho utilizadas na organizagéo antes da in-
formatizagao. Os usuarios, por sua vez,
devem receber nogoes das técnicas de
processamento com computadores. Es-
se conhecimento reciproco tem o objeti-
vo de tornar possivel a participagdo de
ambos esses grupos na solugédo de pro-
blemas profissionais do cotidianc.
Finalmente, podemos assinalar que uma
politica efetiva de delimitagdo de fungbes
e responsabilidades por parte da diregéo,
bem como a eliminagao de obstaculos e
privilégios entre o pessoal da area de in-
formatica e os usudrios, podem ser o ini-
cio para a solugdo dos problemas que
afligem as relagdes entre os dois grupos
de funcionarios.

As continuas revisdes e moditicagOes das aplicagdes
de um CPD, durante © periodo Inicial do
funcionamento, provocam um precoce
desencantamento Nos USUarios.

A falta de comunica¢do entre o pessoal da
informética e os usudrios é o principal
problema apresentado em um Centro de
Processamento de Dados.
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sistema de controle de esto-
que aqui apresentado visa dar
suporte & administragao de
materiais, numa organizagao
de porte pequeno ou médio.
Possibilita o controle de até 4000 itens,
registrando movimentagdo de compra,
venda, transferéncia, devolugao, produ-
Géo, montagem, baixa e ajuste de inven-
tario. As movimentagdes, que podem
chegar até a 5000, vdo sendo armazena-
das durante o més, para serem elimina-
das no final, ficando no cadastro apenas
os saldos decorrentes
O aplicativo foi desenvolvido para ser uti-
lizado no microcomputador Dismac Alfa
2064, com 64 kbytes de memoria resi-
dente, mais duas unidades de aciona-
mento de disquetes e uma impressora.
Os programas escritos em KBASIC e
seus arquivos sdo armazenados em dois
disquetes. Para cada produto sdo manti-
das as seguintes informacgdes: cédigo,
nome, classificagao A/B/C, unidade, peso
unitario, classificagao fiscal, prego médio
unitario, aliquota de IPI, saldo fisico, sal-
do financeiro, acumulado mensal de ven-
das (fisico e financeiro), estoque minimo
e estoque maximo

Processos do aplicativo

Médulos

« Cadastramento do pessoal
® Programas auxiliares

* Relatorios operacionais

Arquivos

* Arquivo de pardmetros do sistema
& Arquivo de produto

* Arquivo de indice de produto

* Arquivo de movimento

® Arquivos de trabalho

Planilhas
® Planilha de cadastramento de produto

Relatorios

® Dados da empresa

® Cadastro geral de produtos
Listagem de codigo por produto
Listagem alfabética

Listagem das movimentagdes
Produto em ponto critico
Registro de inventario

Produtos nao-movimentados
Vendas por produto

Relatérios definidos pelo usuario

1§ CONTROLE DE ESTOQUE COMERCIAL

O sistema é composto de trés modulos
bésicos selecionaveis através de um me-
nu principal. Cada um desses modulos se
inicia com a apresentagcao de novos me-
nus para a selegdo de fungdes especifi-
cas ou retorno ao menu principal.

Os médulos que compdem o sistema sao:

1. Cadastramento de produto

Nesse modulo é feita a inicializagao dos
arquivos que ir@o conter os dados refe-
rentes aos produtos controlados pelo sis-
tema. Além disso, sdo feitos o cadastra-
mento inicial, as consultas através do vi-
deo, bem como as alteragdes nao-origi-
nadas por movimentagao de estoque.

2. Programas auxiliares

Através desse modulo identificamos a
empresa para o sistema, fornecendo a
razao social, 0 CGC, a inscrigao estadual
e outros dados caracteristicos do usua-
rio. Além disso, sdo informadas as movi-
mentagdes ocorridas no estoque, sendo
feito automaticamente o célculo do novo
prego unitario médio.

3. Relatérios operacionais

Esse moédulo apresenta duas fungdes:
a) Relatério de produto: essa fungéo aten-

de as necessidades operacionais basicas
do usudrio, fornecendo informagdes es-
pecificas ou gerais, tais como:

— listagem alfabética dos produtos;

— listagem dos cddigos de produto;

— vendas por produtos;

— produtos em ponto critico (acima do
estoque maximo ou abaixo do estogue
minimo);

— produtos nao-movimentados;

— registro de inventario.

b) Relatérios genéricos: essa funcao per-
mite ao usuério definir e emitir relatérios,
utilizando os dados contidos no cadastro
de produto, de acordo com suas necessi
dades. Essas definigdes ficam cataloga-
das para futuras execugoes.

Por exemplo, um relatério contendo o c6-
digo do produto, o nome do produto, 0
preco unitario, o saldo fisico, o saldo fi-
nanceiro, 0 estoque minimo e o estoque
méaximo sado informagoes que seréo apre-
sentadas em uma coluna do relatorio.

E importante frisar que esse tipo de facili-
dade é pouco fregiiente em sistemas
desse porte, constituindo uma ferramen-
te bastante (til para o usuario

Aplicativo: Controle de estoque

Computador: Dismac Alfa 2064
Configuragéo: Terminal de vide

o, teclado, UCP, duas

de disq
Sistema operacional: CPIM
Linguagem: KBASIC

de 8 p

Meméria exigida: 64 kbytes + duas unidades de disquetes
Distribuidor: Dismac Industrial S/IA

- SISTEMA PADRAD DE ESTOOUE

SPEST
CIA COMERCIAL DO BRASIL
MENU PRINCIPAL

RAMENTO DE PRODUTOS
OPERACIONATS

1 - CADASTI
2 - RELATORIOS

= S AUXTLIARES
PROCESSAMENTO

4 - FIN DE

ESCOLHA A FUNCAD 7

O sisterna permite,
através dos menus,
uma orientagéo &
escolha da fungéo
desejada pelo
usudrio.




Com algumas pequenas melhorias, ja fei-
tas por usuarios experientes, o sistema
torna-se mais potente, permitindo algu-
mas fungdes interessantes, como as de
seguranga e controle. Apesar de ndo se-
rem vitais ao funcionamento em si do
aplicativo, essas fungbes, se adiciona-
das, propiciarao uma facilidade operacio-
nal e de seguranga que certamente sera
bem vista pelos usudrios. Pode-se ter:
— Controle da data do processamento.
— Inicio automatico do processamento.
— Copia e recuperagao automatica de
arquivo

CADASTRO DE PRODUTOS

UNT
COD. DE TRIBUTACAQ

con,
91.911,76 % 00 1
i20 Sabo mecsmu

HENSAL
HAX MO
0.150 CURVA ABC

742,107, 48 lc o
5T O0UE
PESO UNIT. EMBAL.

PRECO MELITO=m==n 91,911,77

CODIGO DO PRODUTO ACOO1001019 NOME DISQUETE & POL DD
DADE. &

Por exemplo, é possivel evitar que um
processamento seja feito, por engano,
com data anterior a ultima movimenta-
¢do. Da mesma forma, se os comandos
de inicio de processamento se resumi-
rem a uma simples tecla, o encarregado
dos estoques nao necessitara memorizar
procedimentos de CP/M e de BASIC para
operar o aplicativo. No caso das copias
de seguranga, analogamente, transfe-
rem-se aos programas tarefas tipicas de
controle de operagéao, visando a assegu-
rar os procedimentos corretos.

Pode-se ter ainda:

— Calculo do prego médio, levando em
consideragdo todos os armazéns.
— Preparagao de relagdes parciais das
movimentacdes de estoque
— Agrupamento de itens, formando sub-
conjuntos.
Esta ultima fungao & particularmente Gtil
para pequenas montadoras, onde o pro-
blema do controle de varios itens relacio-
nados uns aos outros torna a administra-
¢éo de estoques mais complexa (bastaria
um item escapar ao gerenciamento para
comprometer todo o conjunto).
H.C.JJA.D.C.

CONSULTA A RELATORIOS

0,510 TITULO
1

DADOS
11,029, 412,00
4,365,808, 60
1+ 275,000, 00
300
A

CONTINUA 7 (S/N) 7

A funcdo acima mostra os dados atualizados
de um determinado ftem de estogue,
bastando para isso fornecer

o respectivo codigo.

NUR, RELATORIO? 01

RELACAD DE FRODUTOS

CONTINUA(S /M) ?

Com esse relatorio pode-se administrar
melhor as compras, bem como minimizar

o capital imobilizado
em esfoques.

e

SPEST - RELACAO DE PRODUTOS
CIA COMERCIAL DO BRASIL

CHAVE  NOME

PRECO UNITARIO SALDO FISICO  SALDO FINANC

1 /88 PRE 1

ESTOQUE MINIMO ESTOGUE MAXIMO

A0001001019 DISQUETE 8 POL

20001001027 DISGUETE 3 174 FOL 0O

91.911.76 120

11,029, 412.00
49,800.00 s 6.431.000.00

80 300
100 300

&

SPEST - 16/01/84
CIA COMERCIAL DO BRASIL

+ RELATORIO DE VENDAS POR PRODUTO +

PaG.

p

cop1eo NOHE DO PRODUTO HOV. MENSAL SALOO ATUAL

Fisico FINANCE RO Fisico FINANCE 1RO

A.0001.001.01.9 DISQUETE & POL ‘DD 50 4,365,808, 60 120 11,029, 412,00

#.0001,001.02.7 DISQUETE 5 1/4 POL DD 1s 74425, 650. 00 s 6, 831.000.00
TOTAL GBERAL

11,991,456 60 17,660, 412.00

Acima, aparece um exemplo de definigdo de relatério genérico criado
pefo proprio usudrio e o resultado do processamento desse relatorio,
Com ele, o usuario pode administrar meihor as compras e minimizar
o capital imobilizado em estoques.
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APLICAGOES

PROGRAMA

Titulo: Vinte-e-um

Computadores: TRS 80 modelos IINV
e compativeis (nacionais: CP 300, CP
500, D 8000, DGT 100, Sysdata Jr.)
Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

Esse programa simula no computador
uma partida de um jogador (o usurio)
contra a banca (o computador), com re-
gras guase idénticas ao chamado Vinte-
e-um de Las Vegas. Ele pergunta ao joga-
dor seu nome e a quantia de dinheiro que
ele tem para apostar. A tela é dividida em
duas partes: na de cima sao dispostas as
cartas tiradas pelo jogador; na inferior, as
da banca. No comego de cada rodada, a
banca sorteia duas cartas de um baralho
completo para o jogador, com ambas as
faces para cima, e duas para a banca
(uma delas com a face oculta). O objetivo
do jogo é fazer o maior nimero de pon-
tos: as figuras valem dez pontos; o &s, on-
ze pontos, e as restantes conservam seu
valor proprio. O nimero de pontos nao
pode ultrapassar 21; caso contrario o jo-
gador “estoura” (perde). Logo apds a dis-
tribuigdo inicial de cartas, o usuario tem
duas alternativas: 1) pedir mais uma car-
ta a4 banca; 2) parar, isto &, ficar com o
numero de pontos em sua mao. Podem
ser pedidas quantas cartas se quiser, pe-
lo menos enquanto nao estourar. Quando
o jogador para de pedir cartas, é a vez da
banca. Primeiramente, a carta oculta &
virada, e 0 nimero total de pontos é com-
parado: se a banca empatar ou ganhar,
levara a aposta (que deve ser feita ''no
escuro’’, antes de cada rodada). Se for
menor, a banca pedira automaticamente
mais cartas para si, até igualar ou supe-
rar o nimero de pontos do usuario ou es-
tourar. A aposta feita pelo usuério é sem-
pre paga em igual valor, com excecao da
ma&o '‘natural’’, isto &, um vinte-e-um for-
mado por uma figura ou um 10 e um as
Somente se a banca tirar outro vinte-e-
um natural & que ganhara do jogador. A
aposta feita é paga em dobro.
Esse vinte-e-um é um pouco diferente do
convencional: 0 as ndo pode valer um
ponto, quando 0 usudrio quiser, e nao sao
permitidas a compra de seguro, a dobra-
da da apgsta ou cartas fechadas para o
usuario: Além disso, a banca nao encerra
sua mao ao atingir dezessete pontos, co-
mo & usual nos cassinos.

R.M.ES.

20 7 ==-- VINTEUM 1.0
277 YOBGTDE CARTAS DE_ VINTE-E-UM PARA 1 OU 2 JOBADORES
40 ¢ - ASIC NIVEL I1 F/TRS-60 I/le/lV E SIMILARES
60 CLEAR 1000 : DEFINT I-N
65 DIM R(52),5Us(4),FE3(14)
70 605US 1030 1 cLs ¢
1PRINT s TRPUTSQUAL B
RANTo6 CRUZSTRBS QUER  COMPEAR DE FICHAS
o

TRINGS (43,140)
RINT STRINGS(10,140)

RETURN
2) : IF ACR)=0 THEN 180 ELSE NE=NE-1 ® RETURN

200 PRINTE91Z,CNRS (SL); A3;", QUANTO QUER APOSTAR "j + INPUT ¥
201 IF T=0 THEN CLS:E

202 Ir THu THEN mnnn.“vur: S0’ TEH “i¥; & BOSUB 1010 : GOTO 200
05 1J=15 * P KC=0 1'cy=0 i Ce=0

zoB WP=1J

209 FOR W=1 TO XD i IF ND=2 THEK 300
£ (1) OUTRA CARTA (2) PARA “; i INPUT 10
0 ELSE IF 10=2 THEK 400 ELSE 210
300 GOSUR 180 * NS=INT(A(R)/100) : NV=A(R)-100sNS
310 BOSUB 1130 : KP=HP+7 : KI-NJ+KP(KV) * PRINTEO,NJ;
315 CJ=CJ#1 * CI(CII=ACR) & A(RI=0
320 IF NJ(Z1 THEN 360

330 IF MJ-2i PRINTE320,'VINTE E UH'; ¢ 60TO 400
350  PRINT@320, "ESTOUROU!'"; @ 6OTD 600
360 NEXT

400 13=NP P=1B

1130 : NP=NP+7

60TO 400

DEU '"; : B
410 GOSUB 180 * NS=INT(A(R)/100) : NV=R(R)-100+KS
420 NC=NC4NP(NV)
422 CCeCC+l ¢ CCACCIM(R) & M(RI=0 3 IF CCIZ PRINTEAAB,NC)
423  IF ND=2 AND M=2 THEN I1-MS : I2=NV @ NS=0 : NV=0
A2 GOUUR 1130 ¢ NRoNPeY

F

425  IF HD=2 THEN
430 IF NC)Z1 rillv!70h,’ﬂs|‘nulal + PRINT@320,"GANNOU '* "; : 60TO
550

440 IF NCONJ PRINT@320,"PERDEV'"; * T : 6OTO 600
: ND=99 : IB=NP

y 1 8OSUS 1010
610 IF HE(25 THEN 120 ELSE

900 FRINTEPiZ, "D SEU n:nn:uu ACABOU. ATE’ OVTRA VEZ..
910 BOSUD 1910

RETURN
RETURN
TO 4:5Us(I)= 0R T0 13
US(I)+CHRS(H) & HEXT J,I

READ FE$(I) @ NEXT
1035 FOR 1<4 10 13 1 READ NP(I) 1 NEXT I+ RETU

1060 DATA 174,189,191,132,26,24,24,24,24,128,139,129,128
1070 DATA 140,190,180,128,26,24,24,24,24,139,173,143,129
1080 DATA 176,188, 180,144, 26,24,24,24,24,130,171,131,128
1090 DATA 160,190,180,128,26,24,24,24,24,130,175,135,128

1130 PRINTNP, CHRS (156)3STRINGS (8,140} CHRS (17215
SPRINT@NP+44=1X,CHRS (149 ) ;CHRS (200) ; CHRS (170)
RINGS(8,140) 3 CHRS (142) 5
PRINT@NP+65,FG8 (NV);
BOSUB 1020 * RETURN

'3
SET (26,J) & NEXT J

Rty LT STRINGS (LEN(R$),131)
2030 PRINTED75, mANCAC) § PRINFEA40,STRINGS(3,130))

RETURN

Vinte-e-um simula o popular jogo de cartas
em um microcomputador da linha TRS 80.

O objetivo do jogo & fazer mais pontos do que
a banca, sem ulirapassar 21

0 usudrio pode pedir mais cartas, tentando
ultrapassar © numero de pontos que a banca possul.
Caso o nimero de pontos da méo do jogador
ultrapasse 21, ele perde a aposta feita
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omo vimos anteriormente, a

unidade aritmético-légica, co-

nhecida pela sigla UAL, é a en-

carregada de operar e de mani-
pular os dados no computador. A UAL é
capaz de efetuar um determinado nume-
ro de operagdes elementares, de acordo
com um conjunto de instrugdes predeter-
minado e proprio de cada computador.
Essas operagOes sao de trés tipos ape-
nas: operagdes logicas, operagdes arit-
méticas e operacdes de deslocamento.
Qualquer operag@o complexa pode ser
resolvida através de sua redugao a essas
operagdes elementares, as quais serao
processadas pela UAL. A estrutura e o
processo operacional, assim como o con-
junto de fungdes, sdo muito semelhantes
em todas as unidades aritmético-l6gicas
do mesmo tipo. As diferencas significati-
vas aparecem quando se comparam uni-
dades de diferentes tipos.

Processamentos operacionais

S6 existem dois processamentos opera-
cionais basicos para a UAL: em série e
em paralelo.

® Processamento em série

Um circuito logico que trabalha em série
executa as operagdes seqlencialmente,
bit a bit.

Suponhamos que as entradas para o pro-
cessador em série sejam de dois regis-
tradores, A e B, de 4 bits cada:

¢ bbb

respectivamente; o resultado é armaze-
nado num registrador C. Este é composto
pelos seguintes bits:

O processador realiza a operagdo com A
e B, bit a bit, colocando os resultados se-
glencialmente nos bits do registrador C.
Cada operagao elementar precisa de um
impulso de relogio, e a UAL opera somen-
te sobre um par de elementos. Por isso,
o0s processadores em série sdo mais eco-
ndémicos que os processadores em para-
lelo, apesar de serem mais lentos.

A unidade aritmético-l6gica serial funcio-
na da seguinte maneira:

1. Opera sobre os bits a, e b, e armazena
o resultado em c.

2. Opera sobre os bits a, e b, e armazena
o resultado em c,.

3. Opera sobre os bits a, e b, e armazena
o resultado em c,.

4. Finalmente, opera sobre os bits a, e b,
e armazena o resultado em ¢,

® Processamento em paralelo
Um circuito logico trabalha em paralelo

REGISTRADOR A

REGISTRADOR B

quando efetua simultaneamente a opera-
Gao sobre todos os bits que compdem ca-
da dado. Supondo os mesmos registrado-
res de entrada A e B que ja foram utiliza-
dos no caso anterior e 0 mesmo registra-
dor de saida C, teremos a operacao feita
somente em uma fase. Portanto, sera ne-
cessario um Unico impulso de relégio. O
resultado sera armazenado completo no
registrador C.

Para conseguir isso, o processador para-
lelo do exemplo utilizaria quatro circuitos
operacionais elementares; seria portanto

REGISTRADOR C

SINAIS DE RELOGIO

Um processador em série trabalha sequencialmente com pares de bils.

Para completar uma operagdo sobre dois registradores

de quatro bits cada, sdo necessarios,
portanto, quatro impulsos de refégio.

REG. A

SINAL DE
RELOGIO

Um processador em paralelo trabalha de forma simulténea

com fodos os bits dos registradores de entrada

Uma operagdo sabre dois regis é
num unico impuiso de reldgio.
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mais caro que o processador em série,
porém quatro vezes mais rapido.

O processamento consiste de um Unico
passo: operagao com os seguintes regis-
tradores A e B e armazenamento do re-
sultado no registro C.

Os microprocessadores atuais dispoem
geralmente de processadores em parale-
lo, pois com eles se atinge maior veloci-
dade. Por outro lado, a microeletrénica
permite a integragdo dos componentes
necessarios em um volume fisico reduzi-
do. Os processadores em paralelo, por
sua vez, podem ser subdivididos segundo
o tipo e nimero de registradores que pos-
suem. Os dois grupos mais importantes
sdo descritos a seguir.

Processadores com dois
registradores de entrada e um
registrador de saida

Esse é o caso mais simples. Os dois re-
gistradores de entrada armazenam O0S
dados com os quais se efetuara a opera-
¢ao; o registrador de saida contém o re-
sultado da operagao. Os trés registrado-
res sdo independentes entre si. Seu fun-
cionamento é analogo ao que ja foi des-
crito anteriormente para o processamen-
to em paralelo.

Processadores em paralelo
com acumulador

Organizagao da UAL

A UAL é dirigida pela unidade de contro-
le, através de sinais externos chamados
comandos de operagdes. Estes dao sinal
de saida para um numero fixo de biesta-
veis (biestaveis de status ou indicadores),

nizagdo do funcionamento da UAL. Des-
sa tarefa esta incumbido um certo con-
junto de sinais de controle que no inte-
ragem diretamente com a UAL mas
atuam sobre ela por meio de registrado-
res de entrada e saida e do acumulador.

Operagdes da UAL

que apontam alguma condi¢do ial
gerada pela execugao de uma operagao
na UAL, como resultado igual a zero ou
overflow do registrador.

E necessario, também, garantir a sincro-

Exemplo de processador em paralelo,
sem A entrada e a saida

Nesse caso, tem-se um Unico registrador
de entrada. O segundo dado e o resulta-
do sdo incorporados em um mesmo re-
gistrador especial, chamado acumula-
dor. Esse processador funciona da se-
guinte maneira:

1. Carrega-se no acumulador o primeiro
dado, procedente do registrador de en-
trada.

2. Carrega-se 0 segundo dado no regis-
trador de entrada. Os dois operandos es-
tao agora armazenados, um no acumula-
dor e o outro no registrador de entrada.

3. A operagao é realizada, e o resultado
dela substitui o conteldo do acumulador.

Os microprocessadores atuais trabalham
geralmente com unidades aritmético-1ogi-
cas desse Ultimo tipo, ou seja, sua UAL &
um circuito processador em paralelo
com acumulador.

desse tipo de circuito sdo
totaimente separadas.

REG. ENTR.

CONTROLE

CONTROLE
ACUMULADOR

As operagdes que a UAL é capaz de reali-
zar podem ser classificadas em trés gru-
pos: operagoes logicas, operagdes arit-
méticas e operacoes de deslocamento.

G. SAIDA

CONTROLE

ACUMULADOR

Processador paralelo com acumulador. Um dos dados

entra pelo registrador de entrada,
& o segundo, pelo acumulador. O resultado
da operagdo é armazenado no acumulador.
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® Operagdes Iégicas

As operagdes l6gicas sdo em geral as
fungoes légicas booleanas e estdo imple-
mentadas no seu interior por meio de cir-
cuitos operacionais situados entre o re-
gistrador de entrada e o acumulador. Co-
mo exemplo, veremos um circuito da fun-
¢&o produto légico E (AND).

A partir da tabela de validade associada &
operagdo booleana AND deduzem-se as
seguintes condi¢des que o circuito exis-
tente na unidade aritmético-logica deve
cumprir:

1. Se o bit armazenado no registrador de
entrada é igual a 0, o biestavel do acumu-
lador deve ser zerado.

2. Se, pelo contrario, o bit armazenado
no registrador de entrada é igual a 1, o
contelido do acumulador permanece
inalterado. Conseqlentemente, a funca@o
AND é executada conectando-se a saida
Q do registrador de entrada a entrada K
do biestavel J-K do acumulador e em se-
guida unindo-se a saida desse biestavel
com sua entrada J.

CONTROLE
ACUMULADOR 2

ACUMULADOR 1

Configuragdo tipica de uma unidade aritmétice-logica

com dois acumuladores. Esse tipo

de estrutura uma grande
em computadores de tamanho médio.

Circuito para efetuar a operagdo produto logico
de dois bits na UAL e tabela

de validade correspondente. A entrada AND
estd conectada & saida do acumulador.
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® Operagées aritméticas

As duas operagdes basicas executadas
pela UAL sdo a adigdo e a subtracao
Normalmente, essas operagoes sao rea-
lizadas com numeros codificados em bi-
nario natural.

A seguir, vamos construir o circuito en-
carregado da soma aritmética.

O circuito utilizara trés entradas: A e B,
com os bits dos dois nimeros a serem
somados, e C, com o transporte da etapa
anterior. As saidas serao duas: Y para o
resultado da soma e Z para o transporte

a considerar na etapa seguinte. Apenas
observando a tabela de validade dessa
operagado, pode-se construir as fungdes
de saida e, a partir delas, o circuito logico
somador.

® Operagbes de deslocamento

Essas operagdes alteram a posigao rela-
tiva dos bits armazenados dentro de um
registrador. Executam dois tipos funda-
mentais de deslocamento: deslocamento
de todos os bits uma posicao a esquerda
e deslocamento a direita.

TABELA DE VALIDADE E FUNGOES BOOLEANAS DE
SAIDA PARA O CIRCUITO LOGICO SOMADOR
CuAT "BlY VZ y=AABAl) vAABADV
vAABaAC v(ArBAC=

Dm0 0000
05 R0 seedatet) 10 =A®B@cl
0 SR oM s i
IR o 1
Jieiar o'l 2ko z=AABAC v AANB AC)V
U VRS T T vAABAC) v (AAB AC)=
R B B |
Ut e =(AAB)vI(CAr(A®B)

Tabela de validade e fungbes légicas realizadas por
um circulto légico somador, A entrada

corresponde ao transporte da ulitima operagdo eletuada,
e a saida Z, ao transporte da operagdo em execugao.

E2y)
= =
P

Realizagao pratica,

por meio de portas logicas.

de um circuito somador de 2 bits

com saida de soma (Y) e transporte (Z)

l Conceitos basicos

Maquinas de Turing (2)

No fascicule anterior vimos os fundamen-
tos tedricos das maquinas de Turing.
Como exemplo, descreveremos agui uma
méaquina de Turing capaz de procurar o Ul-
timo *'1' do bloco em que se encontra e
deter-se nessa posicéo. O conjunto de ins-
trugdes € o seguinte:

0

D WRN - -
G wiale A el
L
W W WON = -

Verifiquemos que funciona:

S| Fma PosiGAo aTivA "é’o
0 Filae e Do
1 IR 1110
0 it otr1
1 . |t ne
2 . e |2 E1E
3 Ty 31s3

De fato, a atividade da magquina finaliza no
Gltima **1"" do bloco no qual estava no ini-
cio da execugao.

N&o devemos nos assustar com a comple-
xidade das maquinas que resolvem proble-
mas mais dificeis; a Unica utilidade das ma-
quinas de Turing é tedrica; elas servem pa-
ra temas relacionados com a leoria da
computagao.
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pbs ter adquirido uma grande
experiéncia com projeto, fabri-
cagdo e comercializagao de
microcomputadores profissio-
nais de 8 bits, a Scopus, uma empresa
nacional de equipamentos de processa-
mento de dados, langou seu primeiro mo-
delo de 16 bits — Nexus 1600 —, o unico
de sua linha a exibir compatibilidade total
com um microcomputador estrangeiro
de 2 geragdo. O Nexus 1600 é compati-
vel em grau 7 com o j& famoso Personal
Computer da IBM (analisado nas paginas
65 a 68 desta enciclopédia), ou seja, é
uma das poucas maguinas compativeis
(entre cerca de vinte no mercado interna-
cional e quatro no brasileiro) a emular to-
talmente a arquitetura do IBM PC, incluin-
do o software basico. No entanto, como
acontece com outros produtos da Sco-
pus, todo o projeto de hardware e softwa-
re foi realizado no Brasil, sem necessida-
de de licenciamentos de tecnologia
Uma comparagdo do Nexus com o |IBM
PC aponta diversos incrementos em ca-
pacidade e desempenho, como velocida-
de de relégio de 8 MHz (contra 4,77
MHz), maior EPROM (64 kbytes contra 48
kbytes) e RAM bésica (256 kbytes contra
64 kbytes), duas interfaces seriais e inter-
faces para joystick e caneta 6tica, inexis-
tentes no IBM PC)
Além da utilizagao de um microprocessa-
dor de 16 bits, o Nexus tem como carac-
teristicas principais a modularidade (a
unidade central, o teclado e o video sa@o
alojados separadamente), a possibilidade
de expansao externa através de periféri-
cos e as caracteristicas nacionalizadas
do software basico, bem como um avan-
gado projeto ergonémico

Unidade central

A unidade central esta inteiramente con-
tida em um gabinete plastico de 52 x 16 x
44 cm, que contém a placa-mestra com a
UCP, as memorias EPROM e RAM e os
demais circuitos basicos de controle. Es-
sa placa conta com cinco soguetes multi-
contatos, para conexao de placas de ex-
pansdo (duas das quais normalmente séo
fornecidas com o sistema). Dentro da uni-
dade central sdo colocados ainda até
dois acionadores de disquetes de 5
polegadas e um alto-falante frontal.

A UCP é constituida por um microproces-
sador INTEL 8088, de 16 bits e, opcional-

mente, um co-processador numeérico de
ponto flutuante INTEL 8087. A operagédo
é controlada por um relégio de 8 MHz.
Assim, a conjungao desses recursos da
notaveis caracteristicas de desempenho
ao Nexus 1600, em termos de velocidade
de processamento, E/S, etc

A memoria EPROM de 64 kbytes contém
parte do sistema operacional, rotinas do
sistema, programas de autodiagnéstico,
etc. A RAM basica, de 256 kbytes, nao
pode ser expandida internamente.

As placas de expansao disponiveis sao:

® placa de interface grafica/colorida pa-
ra monitor de video, contendo uma cone-
x&olinterface para caneta 6tica;

>

® placa de interface para dois acionado-
res de discos flexiveis de 5 1/4 polega-
das, relégio/calenddrio de tempo real
com bateria de alimentacao permanente,
e conexao para dois joysticks anal6gicos
X-Y, com dois botdes de disparo cada, ou
quatro controladores analégicos do tipo
paddle (potencidmetro giratorio). A fonte
de alimentagao e a unidade de ventilagao
também se encontram dentro da unidade
central

As interfaces de comunicagao (duas, tipo
RS-232C, seriais assincronas, com velo-
cidade ajustavel até 19200 bauds) sdo
parte integrante da placa-mestra: uma
delas é reservada para a impressora, nor-
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O Nexus 1600, fabricado pela Scopus Tecnologia S.A.. € compativel
com o micrecomputador pessoal da IBM norte-americana,
A configura¢do minima do Nexus jd inclui 256 kbytes de RAM e

no minimo um acionador de disquetes de 5 1/4"




HARDWARE

NEXUS

malmente. Finalmente, uma interface es-
pecial permite a ligagdo do Nexus com o
terminal IBM 3270.

Teclado

O teclado é alojado em movel indepen-
dente, de perfil baixo, com angulo ajusta-
vel e apoio de mao, ligado a unidade cen-
tral por fio flexivel. O teclado é do tipo ele-
tromecanico, profissional, com 86 teclas,
assim distribuidas: bloco de maguina de
escrever, com mailsculas e minusculas;
bloco de dez teclas funcionais programa-
veis e bloco numérico reduzido, além de
outras teclas de controle. Através do te-
clado podem ser digitados os 256 carac-
teres alfanuméricos, especiais e graficos
que o controlador de video pode exibir
(através de combinacdes de teclas
SHIFT, CONTROLE e ALTERNATIVA). To-
das as teclas tém repeti¢do automatica,

dezesseis tonalidades de fundo e trés co-
res de graficos (entre seis a escolher). No
modo gréfico de alta resolugdo a capaci-
dade da tela passa para 640 x 200 pon-
tos, mas pode ser representada em ape-
nas duas cores (preto e branco).

Memoéria auxiliar

Um ou dois acionadores de disco flexivel
de 5 1/4 polegadas, embutidos no gabine-
te da unidade central, constituem a me-
méria auxiliar padrdo do Nexus 1600 (ndo
ha interface para gravador cassete). Es-
sas unidades podem ser adquiridas com
cabeca simples ou dupla, ambas em den-

Computador: Nexus 1600
Fabricante:
Pais de origem: Brasil

Compatibilidade: IBM PC

sidade dupla: no primeiro caso, a capaci-
dade formatada méaxima por disquete &
de 160 kbytes, aproximadamente; no se-
gundo, 320 kbytes. A formatacao segue 0
padrdo MS-DOS, com 40 trilhas, oito se-
tores por trilha e 512 bytes por setor. A
taxa de transferéncia ¢ de 31 kbytes por
segundo. O controlador de discos Win-
chester ocupa um soquete interno adicio-
nal e admite um acionador externo, com
5 ou 10 Mbytes de capacidade (opcional).

Periféricos

Como ja foi mencionado, o controlador
de video possibilita uma caneta otica, € 0

Tecnologia Ltda.

rollover e simulador opcional de clique Projeto de fab do pela SEI - Especial de Informétice.
mecanico de acionamento.
Video CARACTERISTICAS TECNICAS

UNIDADE CENTRAL vipeo

A Scopus oferece o monitor monocroma-
tico MV-101 como unidade basica de vi-
deo do sistema. Ele tem tela com inclina-
¢do basculante, de 12 polegadas, revesti-
mento de fésforo verde e estrutura multi-
nivel (ou seja, as dezesseis cores que 0
controlador de video pode selecionar sédo
representadas por dezesseis tonalidades
de cinza). Pode ser conectado também
um monitor cromatico (colorido) de 16
polegadas, padrao RGB.

O formato de apresentagao na tela & de
25 linhas por 40 ou 80 colunas, selecio-
naveis por software. Os caracteres repre-
sentaveis sdo 256 e englobam letras
mailisculas e minusculas, algarismos, ca-
racteres especiais e semigraficos (inclu-
sive letras gregas, simbolos matematicos
e letras com acentuagdo, em varias lin-
guas). No modo alfanumérico, cada ca-
ractere pode assumir oito cores de fundo
e oito cores de caracteres, em dezesseis
tonalidades (cada cor podendo ser nor-
mal ou intensificada). Essas cores podem
ser combinadas de modo a obter: video
inverso, intensificado ou invisivel, todos
piscantes, opcionalmente. A matriz é de
5 x 7, sobre campo de 8 x 8 pontos.

No modo grafico de média resolugdo po-
dem ser tragados pontos individuais em
uma matriz de 320 x 200 pontos, com até

UCP: Microprocessador 8088, de 16 bits a
8 MHz. Co-processador aritmético 8087
(opcional).

ROM, versdo padrao: 64 kbytes de EPROM.
RAM., versdo padrdo: 256 kbytes.

Acesso a periféricos: interface para im-
P ora e para tipo RS-
232G, serial assincrona; 5 conectores para
placas de expanséo, joysticks, alto-falante,

Versdo padrao: monitor monocromatico de
12 polegadas, fosforo verde, configuragao
itinivel. Tela b I e anti-
reflexe, Atributos de video: 16 niveis de in-
tensidade, campo piscante e invisivel.
Formato de apresentag&o: 25 linhas por 40
ou 80 colunas, matriz de caracteres de 5 x
7, em campo de 8 x 8.
Capacidade gréfica: resolugao média (320

caneta dtica e interface para discos, x 200 pontos) e alta (640 x 200 pontos) com
o relég oem tempo real. rento individual
5 Opcional: monitor colorido tipo RGB, com
16 cores de fundo e 8 cores de caracteres
em texto, 3 cores em graficos de resolugéo
média e 2 cores em resolugao alta.
TECLADO MEMORIA AUXILIAR

Teclado tipo maguina de escrever, com 86
teclas, sendo 10 de fungao. Bloco numéri-
co reduzido. Repetigao automatica e simu-
lador de clique.

Discos flexivels: 1 ou 2 acionadores de dis-
quetes de 5} polegadas, cabega simples
ou dupla, densidade dupla. Formatagao de
40 trilhas, capacidade maxima de 160 ou
320 kbytes por disquete.

Disco rigido: disco Winchester, com 5 ou
10 Mbytes de capacidade.

PERIFERICOS

Impressora matricial de 100 a 200 cps, se-
rial. Até 2 alavancas de controle (joysticks)
analogicas, com disparo, ou 4 potenciome-
tros, Caneta otica.

SISTEMA OPERACIONAL
E LINGUAGENS

Versé&o padrdo: sistema operacional mono-
usuario SISNE, compativel com MS-DOS
para |BM PC. Interpretador MS-BASIC cien-
tifico, com recursos de cor e graficos.
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de disquetes, dois joysticks. Além des-
ses, o periférico mais utilizado e a im
presscra, do tipo matricial, conectada
através de uma das interfaces seriais. Di
versos modelos, de velocidade e caracte-
risticas diferentes, podem ser ligados.
Deve-se ressaltar, também, que o Nexus
1600 aceita sem modificagao as cente-
nas de placas, interfaces e expansbes
disponiveis atualmente para o IBM PC

Software basico

O sistema operacional do Nexus (SISNE)
reside parte na memaoria EPROM e parte
em nove trilhas do disquete do sistema

Embora desenvolvido inteiramente pela
Scopus, emula perfeitamente a agéo do
sistema operacional correspondente do
IBM PC, desenvolvido pela empresa nor-
te-americana Microsoft (MS-DOS). Fa-
zem parte do sistema operacional oito
comandos ou utilitarios internos e oito uti-
litarios externos. Os primeiros residem
em EPROM e RAM (sendo carregados no
boot do sistema), e 0s externos apenas
em disquete, como programas normais,
precisando ser carregados a cada utiliza-
¢ao. Todos os comandos e utilitarios tém
chamadas, opgoes e mensagens em por-
tugués

O utilitario externo CONFIG permite a

configuragao total de todo o sistema,
quanto ao numero, tipo e caracteristicas
do video, dos discos, das linhas de comu-
nicagao, das impressoras e dos dispositi-
vos auxiliares

A linguagem de programagao disponivel
com o sistema padrao é o BASIC inter-
pretado, desenvolvido especialmente pa-
ra o processador de 16 bits, compativel
com o MS-BASIC do MS-DOS encontrado
no IBM PC. Ele possui comandos e instru-
¢bes para explorar amplamente todos os
recursos de video (cor, graficos), som,
caneta Otica, joysticks, disquete, linhas
de comunicagao, impressora, etc., confi-
gurando assim um interpretador bastante

0 teclado do Nexus tem
caracteristicas
ergondmicas e inclui 86
teclas alfanumeéricas,
funcionais e de

controle, além de um
bioco numerico

MONITOR DE

integrado.

UCP, memdria e interfaces basicas de controle

& comunicagdo sdo montadas em uma tnica placa,
que dispde ainda de 5 soquetes para conexdo de
outras interfaces e placas de expans&o.

r de video padréo é monocromético, de
az de representar textos e
20 x 200) ou alta

resolugao (640 x 200), em 16 tonalidades
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NEXUS

poderoso. Embora a Scopus ndo dé su-
porte, muitos outros compiladores, inter-
pretadores e utilitarios disponiveis para o
MS-DOS podem ser utilizados, como CO-
BOL, PASCAL, etc. Ao contrario do IBM
PC, o Nexus 1600 nao dispde de sistema
operacional tipo CP/M-86.

Software aplicativo

Devido & ampla compatibilidade, o Nexus
1600 pode executar todos os aplicativos
disponiveis para o IBM PC, inclusive os
softwares mais difundidos e usados no
mercado, para processamento de textos
(EasyWriter), planilhas eletronicas (Su-

perCalc, Multiplan), pacotes integrados
(Lotus 1-2-3), etc. De produgao propria, a
Scopus oferece, inicialmente, quatro pa-
cotes de gestao comercial,

Suporte e distribui¢éo

O sistema é acompanhado de um manual
em portugués, dividido em trés partes:
apresentagao, curso de operagao (com
disquete de acompanhamento) e referén-
cia. Ha também um manual de programa-
Gao BASIC. Os periféricos e expansoes
dispbem de manuais proprios. A venda e
distribuigao é feita diretamente pelo fabri-
cante e pelas suas filiais, em varias cida-

O Nexus 1600 dispde de conexdes para
ligagao de canela otica e para ale duas
alavancas de conirole (joysticks)
analégicas, com disparo

des do pais, assim como por uma rede de
revendedores autorizados. A manuten-
Géao deve ser objeto de contrato, apos ex-
pirado o prazo de seis meses de garantia,
e cobre defeitos e pegas. A manutengao
€ dada pela rede autorizada

Configuragdo minima: UCP, 256 kbytes
RAM, teclado, video monocromatico, 1
acionador de discos flexiveis de 5 1/4"".
Configuragdo maxima: UCP, 256 kbytes
RAM, teclado, video cromético, 2 aciona-

dores de discos flexiveis de 5 1/4"", 1

acionador de disco rigido de 5 ou 10
Mbytes, impressora serial
RM.E.S

A memdria auxiliar
basica consta de
unidades

de disquete de 5% ", de
dupla densidade

e cabega dupla ou
simples. A capacidade
méxima on-line é de
320 kbytes por disquete.

Os manuais dgo sistema Nexus 1600 permitem
0 auto-aprendizado da operagao

do sistema, coadjuvado por um

curso contido em disquete.
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sistema operacional & o en-
carregado da movimentacao
dos dados entre as unidades
de E/S e a memaria principal.
Para que isso ocorra, € necessario que a
memébria principal tenha areas de buffer
(registros intermediarios de transferén-
cia). Os programadores de aplicativos,
sobretudo em sistemas pequencs, tém
de reservar parte da memoria para buf
fers de arquivo. Existem diferentes meto-
dos de alocacgao de buffers: buffer tnico,
buffer duplo e grupo de buffers.
No método de buffer unico, uma area fixa
de memaria-é designada para cada arqui-
vo, independentemente do fato de o pro-
grama estar ou ndo utilizando o arquivo
O método de buffer duplo é analogo ao an-
terior, porém com alocagao de duas areas
fixas de memdria para cada arquivo.
O método de grupo de buifers utiliza uma

8

wpifica a utilizagao

gerenciamento de dados

parcela grande de memoria, na qual exis-
tem varias regides para os buffers. Para
fazer uma operagao de E/S em um arqui-
vo, um dos buffers do grupo e alocado
para o arquivo. Finalizada a operagéo, o
buffer & liberado e devolvido ao grupo
Dessa forma, poupa-se a quantidade de
memoria correspondente aos buffers,
desde que nao se trabalhe com todos 0s
arquivos simultaneamente

A decodificagdo de dados

O sistema operacional chama as rotinas
de decodificacdo de dados quando ne-
cessario; essas rotinas sao transparen-
tes para os programas aplicativos.

Nos sistemas pequenos, muitas vezes, a
decodificagao tem que ser feita pelo pro-
gramador em seu programa aplicativo
No caso de entrada de job por terminal, o

sistema operacional gerencia também as
comunicagdes entre o computador e os
terminais, bem como as comunicagdes
entre os diferentes usuarios. O gerencia
mento de dados engloba o gerenciamen-
to de arquivos, o suporte de E/S e o siste-
ma de gerenciamento de dados

O gerenciamento de arquivos

As funcdes de gerenciamento de arqui-
vos visam o controle deles. Embora os ar-
quivos sejam conjuntos de registros, o
sistema de gerenciamento os administra
como entidades independentes

Os arquivos permanentes sao identifica-
dos por rétulos, que podem ser designa-
dos pelo usuario ou pelo sistema. O rotu-
lo de um arquivo pode ter diferentes da-
dos, tais como o identificador do arquivo,
o numero da edicao, o proprietario, a pa-

io. Permite também racionalizar e
ravés de uma série de programas internos,
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lavra-chave para o acesso, etc. Nos siste-
mas batch (lotes) e time sharing (tempo
compartilhado) existe normaimente um
catélogo, ou diretorio, com a localiza¢ao
de todos os arquivos conhecidos pelo sis-
tema. Caso nao tenha um diretorio, o sis-
tema compara sequencialmente todos 0s
rétulos até encontrar o arquivo buscado
pelo programa em processamento.
Muitos sistemas operacionais tém tam-
bém rotinas utilitarias para a obtengao de
copias de seguranga, de forma que qual-
quer dano sofrido pelos arquivos pode
ser recuperado. Essas fungoes de recu-
peragao podem ser iniciadas pelo siste-
ma, automaticamente, ou pelo operador,
a pedido do sistema.

Suporte de E/S

Essas fungoes se realizam tanto a nivel fi-
sico quanto a nive! logico. As rotinas que

controlam a E/S fisica chamam as opera-
¢oes de transmissao de dados e geren-
ciam, em parte, 0 acesso aos programas
e dados, levando em consideragao os for-
matos de transmisséo.

Num nivel superior, as rotinas de E/S logi-
cas permitem a manipulagéo dos dados,
independentemente de sua estrutura fisi-
ca. Essas rotinas formam um elo interme-
diario entre as operagoes de dados do
usuério e a E/S fisica do sistema.

O suporte de E/S permite aos programa-
dores ter acesso e trabalhar com apenas
um registro no arquivo; com isso, 0 pro-
gramador nao necessita conhecer em
profundidade os problemas de leitura e
gravacao dos registros. Os sistemas ope-
racionais gerenciam também as estrutu-
ras dos arquivos e os métodos de acesso
a eles. Ha diferentes técnicas para alo-
car as memorias periféricas aos arqui-
vos. Nas mais simples, quase todo o ge-

renciamento, inclusive a prote¢ao contra
destruicao acidental, fica em maos dos
usuarios; as mais complexas alocam di-
namicamente ©0s espagos necessarios
nos discos quando sao solicitadas.

As principais estruturas de arquivo sao a
seqiiencial, a hierarquica, a indexada, a
de listas e a de estrutura em lago (/oop).
Na estrutura seqiencial, todos os ele-
mentos tém igual prioridade e estdo colo-
cados em série. Na estrutura hierarqui-
ca, o sistema esta formado por um es-
quema de posigdes que classifica e ar-
mazena todos os elementos do arquivo.
Na estrutura indexada, o arquivo reserva
certas porgoes de memoria para as cha-
ves, a fim de localizar a informag&o no ar-
quivo. A caracteristica da estrutura de lis-
tas é que cada elemento contém o ende-
recamento do seguinte. Nas estruturas
de lago, as listas s@o circulares, ou seja,
o Ultimo elemento de cada uma delas

0 bioco de registios
em uma fita
magnética aumenta a
capacidade de
armazenamento da

ECONOMIA DE
AGO: fita & diminui os
6 GAPS (INTERVALOS tempos totais
EM BRANCO) de acesso
& informagéo.

AREA LIVRE

Exemplo de um deck (grupo)
de carides dge controle

que constitui

um job (trabalho)

0Os dados de um programa segmentado
sd@o armazenados numa drea global common),
0 que permite seu emprego nas diversas
fases da execugdo do processamento.
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contém um ponteiro com o endereco do
primeiro elemento.

Os metodos de acesso mais comuns nos
sistemas operacionais Sd0: acesso se-
quencial, acesso indexado, acesso com
chaves e acesso aleatorio.

O acesso sequencial pode ser realizado
com qualquer tipo de memaria auxiliar e
é o Unico que pode ser empregado em fi-
tas e cassetes.

A procura de um registro no acesso inde-
xado se faz atraves do diretorio

O acesso com chaves & muito util para
unidades de memoria que usam instru-
¢des de busca programada em hardwa-
re; com ele o processador fica libera-
do das buscas na memaria secundaria
Para o acesso aleatorio, o sistema utiliza
geralmente um algoritmo que estabelece
uma correspondéncia univoca entre a
chave identificadora do registro e o ende-
reco de memaria no dispositivo. Este, no

caso, tem necessariamente que ser de
acesso direto.

Compressao de dados
e blocos de registros

Com a compressédo de dados, reunem-se
em um Unico bloco fisico varios registros
légicos. A leitura permite o isolamento de
um registro do bloco fisico de dados. Os
registros podem ser tanto de comprimen-
to fixo quanto de variavel. Esse método
exige um buffer de E/S de maior tamanho
que o registro usado. Essa perda de es-
pago de memoria pela ocupagao do buf-
fer fica fartamente compensada pela me-
Ihor utilizagdo da memdria periféerica.

O melhor aproveitamento das memarias
externas obriga, também, a colocar os
registros em bloco. Existem sistemas
operacionais que somente gerenciam a
E/S fisica; em consequéncia, o usuario

Um butfer é uma area
de armazenamento
Intermedidrio que libera
o processador de
trabaiho durante a
transmisséo de dados
Muitas vezes, os buffers
estdo localizados

nos proprios periféricos.

EMCIHIA PRINCIPAL

| Glossario |

0 que & um buffer?

Buffer & uma area de memaria que serve
de armazenamento intermediario entre a
memoria central e um periférico. Ha buf
fers de entrada e buffers de saida,

Que tamanho tem um buffer?

Depende do periférico que o utiliza. Assim
‘como um buffer de impressao tem no mini-
mo a capacidade de uma linha, um termi-
nal de video requer um bulfer de uma pagi-
na ou tela; um buffer de disco exige o espa-
o capaz de conter um setor.

Por que é necessaria a decodificacdo
dos dados?

Porgue, em geral, a informagao é armaze-
nada nos periféricos com codigos diferen-
1es dos empregados na memoria central.

Qual & a diferenca entre as estruturas e
os métodos de acesso?

Os se referem ao conjunto de roti-
nas que sdo usadas para colocar dados na
memaria ou procura-las na meméria auxi-
liar. As estruturas referem-se aos tipos de

aos usudrios a

g ¢ao que
ordenagdo dos dados.
Oquiimnhloeo'dtnummu‘f

/A operagao de colocar registros em blocos
agrupa varios registros logicos em um so
registro fisico Assim, por exemplo, seosre-
gistros tém 50 caracteres, e o setor de um
disco e de 200, colocam-se os registros em
blocos de quatro, aproveitando-se ao maxi-
moa do disco. E muito comum

smrmrma

[c00iG0s N FITA

PALAVAA DE
BT

Quando o codigo empregado para armazenar dados

nas memorias auxiliares é diferente do codiga empregado

para seu armazenamento na memoria principal

€ necessario usar processos de decodificagdo de dados

colocar registros em blocos em arquivos
em fita magnética.

Que significam os termos sort e merge?
Sort significa ordenar; merge, fundir. AS ro-

tinas de sort-merge séo as que permitem a
ordenacdo e fusdo de arquivos.
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tem que programar as operagoes de co-  rias periféricas. Efetuam, também, a con- ICanQnos basicos _I
locagdo dos registros em blocos. O ge-  versao para impressora de dados em dis-
renciamento de suporte logico de E/S pe-  co ou em fita.
los sistemas operacionais permite operar O suporte de periféricos abrange a con-
a nivel de registro, sem levar em conside-  versao dos suportes de memoéria, edigao Programa-adilor
ragao a estrutura de blocos fisicos. de dados, rebobinamento de fitas magné-
ticas, etc. Embora nao sejam exclusivas Se, durante a compilagao ou montagem de
Fungdes de manipulagéo do sistema operacional, as fungdes de or- um programa-fonte, detectam-se erros, &
de dados denagao e fusao de arquivos estao incor- necessario fazer a corregdo de certas ins-
poradas em muitos deles, como utilita- | Irug0es e proceder a uma remontagem ou

a uma recompilagao. Se o programa-fonte
tiver sido introduzido em forma de cartoes,
seré necessario substituir, acrescentar ou
retirar alguns deles. 3

As rotinas de manipulagdo de dados po- rios. A fusdo dos arquivos (em inglés,
dem ser chamadas de diferentes formas:  merge) se efetua somente quando eles
pelos programas, através de um coman-  se encontram previamente ordenados

do.de controle ou par‘melo da interven- . " Hoje em dia & mals fregiiente introduzir os
¢ao direta do operador. O sistema de gerenciamento prog no St dii e,
Essas rotinas pertencem a uma de duas  de dados por melo do teclado. Ter que tornar a digi-
classes: de representagdo visual ou de tar todo o programa-fonte como conse-
suporte de periféricos. As fungodes do sistema de gerenciamento qléncia de um erro pode representar uma

As rotinas de representagao visual ofere-  de dados sao efetuadas pelas rotinas que enorme perda de tempo. Para evitar esse
cem a visualizagdo da memdria principal,  afetam as bases de dados. Essas rotinas
as tabelas dos programas, os diretorios @  s@o acrescentadas aos sistemas opera-
os dados que se encontram em memo-  cionais em muitos casos.

inconveniente, existem os programas cha-
mados editores de textos que dispdem de
comandos para medificar, inserir ou apa-
gar linhas e caracteres, por meio de co-
mandos parecidos com os de uma lingua-
gem de controle.

O texto do programa-fonte & armazenado
em um arquivo magnético; as correcoes
sdo feitas nesse arquivo.

O operagéo de edigao € efetuada através
da interagdo com um terminal de video ou
teletipo, ou entdo em forma de lotes, intro-
duzindo os comandos de edi¢ao e os tex-
tos corrigidos como um job.

A forma mais prética de empregar o pro-
grama-editor & em modo interativo. Dessa
forma é possivel introduzir modificagdes
no disco, tanto nos programas-fonte quan-
to na seqtiéncias de comando de controle
ou nos arquives de dados numéricos ou al-
fanuméricas.

O programa- editor evita o uso deum supor-
te intermediario para a entrada de informa-
goes no computador, permitindo a rapida
avaliagdo da corregao efetuada.

Os sistemas operacionais sdo oferecidos como

opcionais ao usudrio de computadores; sdo armazenados em
memoria auxiliar, geraimente disco magnético, e, quando
solicitados, se carregam na memdia principal
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empresa norte-americana Hew-

lett-Packard fabrica uma grande

variedade de periféricos com-

pativeis com seus computado-
res pessoais da série 80, representada no
Brasil pelos modelos HP 85 e HP 85B, fa-
bricados no pais. Existem oito tipos basicos
desses periféricos:

& Monitores de video

® Unidades de disco flexivel ou rigido
® Impressoras

® Plotters

* Digitalizadores

* Modems

e Sintetizadores de voz

® Mddulos de meméria

Com excecao dos plotters, esses periféri-
cos nao estao disponiveis no Brasil e s6 po-

A unidade de disco flexivel HP 9895A usa o
formato de leitura e gravagdo (BM 3740, de face
simples e densidade simples.

Essa caracleristica & muito util para o intercambio
tormagdo entre sistemas Hewleit-Packard

2 sistemas de outras marcas.

dem ser importados com autorizagao es-
pecial da SEI

Monitores

Os dois modelos de monitor foram dese-
nhados para o computador HP 86; tanto o
modelo HP 85 guantoo HP 87 témtela inte-
grada ao computador.

Os dois monitores para a série 80 séo os
modelos HP 82912 e HP 82913, tendo am-
bos uma tela de 24 linhas por 80 colunas; a
diferenca entre eles é o tamanho da tela.
O modelo HP 82912 tem uma tela de 9 po-
legadas, com 4rea de visualizagao de 16,5
x 11 cm, enquanto a tela do modelo
HP 82913 é de 12 polegadas, com area de
visualizagdo de 23 x 15 cm.

Ambos 0s monitores s&o monocromaticos,
com alimentagao por corrente alternada e
consumo de 28 W. Esses periféricos tém
uma interface para conexao direta ao com-
putador HP 86.

Unidades de disco

Diversas unidades de disco sdo compati-
veis com a série 80, tanto de disco rigido
(Winchester) quanto de disco flexivel (dis-
quete). Sao as seguintes:

* HP 9130A: esse modelo utiliza disquetes
de 5 ¥ polegadas, de densidade dupla e fa-
ce dupla. A conexao ao computador HP 86
¢ direta, feita apenas através de um cabo
de conexao. Os disquetes giram a 300 rpm,
com tempo médio de acesso de 187 ms. A
transferéncia de dados entre essa unidade
e o computador pode ser feita em duas ve-
locidades:

— Leitura de programa: 2550 bytes/s

— Gravacdo de dados: 750 bytes/s.

® HP 82901M e HP 82902M. sao unidades
de disquete de 5 % polegadas; o modelo
HP 82901 tem dois acionadores, enguanto
o HP 82902 tem apenas um. Cada disquete

CARACTERISTICAS DO HP 9135

CARACTERISTICAS WINCHESTER FLEXIVEL
Capacidade:
Sem formato 6,38 Mbytes 430 kbytes
Formatado 4,6 Mbytes 270 kbytes
Trilha por face 150 35
Setores 30 16
Bytes por setor 256 256
Tempos de acesso:
Trilha a trilha 3 ms 5 ms
Médio 60 ms 187 ms
Velocidade de transferéncia 46  kbytes/s 6,5 kbytes/s

——

" JHAAEAEETHTTRITITAAONRRARW

A unidade HP 9135 é composta de uma unidade

de disco rigido de 5 % polegadas com capacidade de armazenamento

de 4,6 Mbytes, e de uma unidade de disquete
para copias de seguranga do disco /igido.

As impressoras de margarida da Hewlett-Packard

tém a largura de 132 caracteres por linha

© modelo 2602 tem velocidade de impressdo de 25 caracteres por segundo,
e 0 modelo 2601, de 40 caracteres por segundo.
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tem uma capacidade de armazenamento
de 270 kbytes. O tempo médio de acesso &
de 187 ms quando o disquete esté girando
e de 435 ms quando esta parado. As velo-
cidades de transferéncia de dados em
bytes/segundo sdo as seguintes:

— Leitura de programa: 2700 no HP 85 e
2900 no HP 86 e no HP 87.

— Gravagao de dados: 370 no HP 85 e
620 no HP 86 e no HP 87.

® HP 9134 e HP 9135: séo unidades de
disco rigido (Winchester) de 5 ' polega-
das. No modelo HP 9135 ha uma unidade
de disquete para copias de seguranga. O
disco rigido formatado tem uma capaci-
dade de armazenamento de 4,6 Mbytes e
um tempo médio de acesso de 60 ms.

® HP9121D e HP 9121S: sdo unidades
de disquete de 3 2 polegadas. O modelo
HP 9121D tem dois acionadores, enquan-

Os caracteres da impressora

de impacto HP 26318 s&o compostos
por células matriciais

de 7 x 9 pontos. Como opgdo, existem
caracteras europeus, caracteres

de alta densidade

@ simbolos mateméticos.

to 0 HP 91218 tem apenas um. Cada dis-
quete formatado tem uma capacidade de
armazenamento de 270 kbytes. O tempo
médio de acesso é de 415 ms. A veloci-
dade de transferéncia de dados atinge
17,8 kbytes/segundo a velocidade de ro-
tagao de 600 rpm.

e HP 9133A: tem um disco rigido com as
mesmas caracteristicas do modelo HP
9134 e uma unidade de disquete de 3 %2
polegadas com as caracteristicas do mo-
delo HP 9121. Essa Ultima pode ser em-
pregada para se obter copias de seguran-
¢a do disco rigido

® HP 9895A: tem duas unidades de dis-
quete de 8 polegadas com uma capaci-
dade de armazenamento de 2,4 Mbytes.
A caracteristica desse modelo é a possi-
bilidade de leitura e gravagéo no formato
IBM 3740, em densidade simples e face

simples; com isso, pode ser feita transfe-
réncia de dados entre sistemas Hewlett-
Packard e outros.

® [P 9138A: é uma combinagao do disco
rigido HP 9134 e do modelo HP 9895;
com isso, atinge uma grande capacidade
de armazenamento com pegueno tempo
de acesso. Tem ainda a possibilidade de
fazer copias de seguranga e de intercam-
bio de dados com outros sistemas atra-
vés da unidade HP 9895

Impressoras

Os computadores pessoais da série 80
podem ser acoplados a uma grande va-
riedade de impressoras de impacto ou
térmicas, desde impressoras de margari-
da até impressoras de matriz de pontos.
As caracteristicas principais dessas im-
pressoras estdo resumidas na tabela.

PLOTTERS HP
CARACTERISTICAS 7470 A SERIE 9872 7580 B
Tamanho méximo do papel (cm) 21,1 x29,7 297 x 42 62,2x 1232
Numero de penas 2 8 8
Resolugao (mm) 0,025 0,025 0,025
Alinhamento de penas (mm) 0.1 0.1 0.1

A pena especial do digitalizador HP 911A
permite a Introdugao de dados a partir de graficos
ou desenhos de duas formas diferentes: atraves
de press&o no papel ou de forma continua

O plotter HP 7470 tem duas
penas de desenhos. Faz graficos
num formato DIN-A4 e apresenta
uma resolugao de 0,025 mm
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Plotters

Para representar graficos ou fazer dese-
nhos, existem trés periféricos que podem
ser acoplados aos computadores da sé-
rie 80. Esses plotters se diferenciam pelo
tamanho do papel e pelo numero de pe-
nas que utilizam.

o Area de digitalizagao: 21,9 x 30,1 cm.
® Precisao de * 0,6 mm.

e Resolucao de 0,1 mm.

® Interface: IEEE 488 (HP-IB).

e Velocidade de transferéncia de dados:
programéavel de 1 até 60 pares de coor-
denadas por segundo.

Modems

Digitalizadores

0O modelo HP 911A é um digitalizador que
serve para introduzir dados no computa-
dor a partir de desenhos ou de graficos.
Esse periférico tem uma pena especial
que permite a introdug@o de dados de
duas formas: de forma continua, ao
acompanhar o perfil de um desenho, ou
apenas cada vez que a pena é pressiona-
da no papel. As caracteristicas desse di-
gitalizador sdo as seguintes:

Para a transmissao de dados por via tele-
fonica, a HP fabrica o modem HP 82950A.
Esse modem tem as seguintes caracteris-
ticas:

e Transmissdo assincrona em modalida-
de full duplex.

® Modulagao do tipo FSK.

® Velocidade de transmissao: 110 a 300
bauds.

® Conexdo direta a linha telefonica, sem
necessidade de acoplamento acustico.

e Padrdo de comunicag@o X-ON/X-OFF.

a

Sintetizador de voz

O sintetizador de voz HP 82967A permite
a geracéo de palavras faladas. Esse peri-
férico tem uma saida de audio que forne-
ce 0,22 W a um alto-falante de 8 ohms.

Para usar esse periférico, & necessario
um computador da série HP 80 com pelo
menos 32 kbytes de memoéria RAM e pelo
menos uma unidade de disco.

Com esse periférico é possivel gerar
mais de 1500 palavras, frases ou sons,
possibilitando ainda a criagao e o arma-
zenamento de frases pelo usuério.

Médulo de memaoria

A Hewlett-Packard tem diversos modulos
de memoéria, cada um com 0 seu softwa-
re proprio, em de cartucho, para acopla-
mento aos computadores da série 80.

IMPRESSORAS HP
CARACTERISTICAS 829058 82906A SERIE 2670 | SERIE 2631 2602 2601
Método impressdo
A.Margarida
B 8 c B A A
B.Matriz por impacto
C.Matriz térmica
Velocidade (cps) 80 160 120 180 25 40
Largura do papel (colunas) 80 80 80 136 132 132
Tipo de papel
A.Continuo
A AC AB A AC AC
B.Bobina
C.Folhas avulsas
Capacidade gréfica SIM SIM SIM SIM NAO NAQ
Centronics SIM (ope.) NAO SIM (opc.) NAO NAO NAO
RS-232 SIM (opc.) NAO SIM (opc.) NAO SIM NAO
Interface
IEEE 488 (HP 1B) SIM (opc.) SIM SIM SIM SIM (opc.) SIM
HP IL SIM (ope.) NAO SIM (opc.) NAO NAO NAO




O MUNDO DA INFORMATICA

VIDEO-TEXTO

video-texto & um novo meio de

comunicacao distribuida, que

permite a cada individuo aces:

sar, em segundos, exclusiva-
mente a informagao que o interessa, ar-
mazenada em memoria de computador
Isso é feito através da conexao de um te-
lefone a um televisor comum. Tal acopla-
mento é obtido com o uso de um disposi-
tivo dotado de um teclado alfanumerico.
Ele é responsavel pela codificagao/deco-
dificagdo e pelo envio dos impulscs tele-
fénicos, bem como pela conversao da in-
formagéo recebida, que & exibida no vi-
deo do aparelho receptor em forma de
texto (e, as vezes, também como ilustra:
¢oes graficas, como se fosse uma pagina
de revista ou jornal). Essas paginas po-
dem ser ‘‘viradas'' ou mantidas na tela
pelo tempo que o usudrio desejar, sob o
controle do adaptador. A linha telefonica
é o meio de transporte do pedido e da
emissdo de informagées. Muitos micro-
computadores podem ser usados como
terminais de video-texto, embora o dispo-
sitivo utilizado com mais freqiéncia seja
um terminal especializado. A empresa te-
lefonica, os fornecedores de servigos e o
usuarios formam o trindémio que constitui
o sistema video-texto. A telefonica man-
tém uma central de computagdo, que
concentra o recebimento das solicita-
¢oes e seu atendimento. As informagdes
sao fornecidas por jornais, revistas, ban
cos, lojas, agéncias de viagem e outras
organizacoes. O usuario, por sua vez, liga
para a telefénica e pede as informagodes
desejadas.

O video-texto brasileiro

com todos que se interessem em ofere-
cer seus servigos a populagao, o que ten-
de a ampliar gradualmente o nimero de
fornecedores de informacgdes. Acham-se
previstos 60 fornecedores, com mais de
40 ja em atividade, entre eles: Editora
Abril, Editora EP (O Estado de S. Paulo),
Editora Jornalistica Gazeta Mercantil,
Editora Pini, Jornal do Brasil, TV Globo de
S&o Paulo, Rede Direta de Radio e Televi-
sdo, Abril Cultural, Livraria Nobel, Loji-
cred Processamento de Dados, Deldata
Processamento e Andlise, Mappin, Su-
permercados Pao de Agucar, Hotéis Hil-
ton, Vasp, Bradesco, Unibanco, Banco
Noroeste do Estado de Sao Paulo, Banco
Ital, Banco Real, Banco Safra, Bolsa de
Valores do Rio de Janeiro, Faculdades
Anhembi-Morumbi e Gabinete da Presi-
déncia da Republica. A comercializacao

do sistema, isto &, a venda de servigos de
video-texto & populagdo em geral, tera
inicio apos a fase de testes. Inicialmente,
os adaptadores utilizados foram fabrica-
dos pela empresa francesa Matra, de
guem a Telesp adquiriu a tecnologia. A
curto prazo, estarao disponiveis os dispo-
sitivos fabricados no Brasil pela Splice,
pela Digitel e pela [tautec, empresas na-
cionais selecionadas mediante concor-
réncia publica.

Quando em operagdo comercial, o video-
texto funcionara no esqguema de assina-
turas. A cobranga vird, entdo, na conta
do telefone. O adaptador sera alugado.

Os servigos

A aplicagao mais comum do video-texto &
©0 acesso as informagdes. Ele também

0 acessamento das Informacdes armazenadas em memorfa de compulador, no sistema

Em Sdo Paulo encontra-se em teste o pri-
meiro sistema de video-texto brasileiro, a
cargo da Telesp - Companhia Telefonica
do Estado de Sao Paulo. Nos primeiros
meses de 1984, estavam instalados ter-
minais em 900 residéncias e 400 escrito-
rios, achando-se prevista para breve a
ativagdo de mais 100

Para lancar o sistema de video-texto, a
Telesp estudou as experiéncias desenvol-
vidas em muitos outros paises: Alemanha
Ocidental, Australia, Austria, Bélgica, Ca-
nada, Dinamarca, Espanha, Estados Uni
dos, Finlandia, Franga, Gra-Bretanha,
Holanda, Italia, Japao, Noruega, Suécia e
Suiga. A empresa cadastra e estabelece
contratos de fornecimento de servigos

deotexto, é leito gracas & conexao de um aparelho teielGnico a um receptor de
televisdo doméstico, Para isso, usa-se um dispositivo dotado de teclado
allanumerico, por onde o usuario da entrada a seus pedidos de informagdes.

Livraria BESTSE/ Br

No primeira sistema de video-texto brasileiro, implantado em S&o Paulo, atuam

editoras, empresas jornalisticas, faculdades, bancos, redes de radio e televisdo, livrarias,
lojas, supermercados, magazines, hotéis, companhias de aviagdo, a Boisa de

Valores e até o Gabinete oa Presidéncia da Republica
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pode ser usado, porém, em sentido inver
so, isto €, o usuario pode, através do seu
terminal, comunicar-se com os fornece-
dores, selecionando e respondendo a
questdes. A vantagem desse meio de co
municagdo — além da ‘‘méo dupla™ — €
que as informacoes estao disponiveis 24
horas por dia, sendo constantemente
atualizadas. Assim, o usuario acessa ra-
pida e exclusivamente aquilo que deseja
Se ele quer, por exemplo, o endereco de
um restaurante especializado em frutos
do mar, ndo precisa ter em casa um guia
ou um jornal, abri-lo na pagina que traz a
lista de bares e restaurantes da cidade e
ainda correr o risco de ndo encontra-lo.
Com o video-texto, em segundos estardo
na tela do terminal todas as opcdes de
restaurantes que servem frutos do mar

A experiéncia nacional e internacional do

video-texto indica que os topicos mais so-
licitados pelos usuarios residenciais fo-
ram noticiario local, nacional e interna-
cional, informagdes meteoroldgicas e es
portivas, antincios classificados, guias de
restaurantes e hoteis, programacgdo de
cinemas, teatros e shows, horarios de
avides, trens e onibus, roteiros turisticos
promocao de produtos e verificacao de
extratos bancarios.

Os usuarios de escritérios (empresas)
procuram mais dados cadastrais de em
presas, cotagdes de titulos, de moedas,
de ouro e de produtos agricolas, informa-
¢oes sobre pregos e disponibilidade de
Imove! programas de seminarios e con
feréncias e indicadores econémicos. Atra
vés do sistema sao vidveis ainda servigos
interativos coma compra de produtos (em
modalidade similar & de mala direta), re-

0 texto e as
ilustragoes
gréficas formam
‘paginas’* como
as de uma revista
ou de um jornal

1 jornal, como ne

staurantes e ho

udrios procuram no sistema de video-lexia

irio, bolelim meleorologico,

servas de hoteis, teatros e shows, jogos,
passatempos e transferéncia de fundos

Outra versao possivel do sistema é o es-
tabelecimento de uso exclusivo de gru-
pos limitados de usuarios, que tém aces-
so0 a informagdes especializadas. Esse ti-
po de servigo é destinado a agentes de
turismo, companhias aéreas, instituigoes
financeiras, sindicatos, redes de hotelaria
e outros tipos de empresas comerciais

Como usar

O video-texto é caracterizado pela simpli
cidade com que o usuario tem acesso as
informagdes armazenadas. Qualquer
pessoa pode consulta-lo, sem necessida
de de ter feito cursos especializados ou
de possuir conhecimentos técnicos. Para
fazé-lo funcionar, basta discar o numero
telefonico do servigo. Completada a liga-
¢&@0, o usuario tem no video de seu televi
sor—aque, em Sao Paulo, deve estar liga
do no canal 10 — o indice inicial de aces
so. Ele pode escolher o que deseja atra
vés da sele¢do par menus sucessivos ou
por selegao direta, quando ja conhece o
nimero da pagina do assunto em ques
tao. No primeiro caso, o usuario escolhe
nas paginas apresentadas o nimero cor-
respondente & informac@o desejada. A
selegéo direta pode ser feita com o uso
de uma palavra-chave, atraves do tecla-
do alfanumérico

O video-texto no mundo

Esse meio de comunicagao vem-se difun-
dindo pelo mundo ha alguns anos. As
quatro principais tecnologias de trans-
missao de video-texto e seus respectivos
paises de origem sdo o sistema Prestel
(Gra-Bretanha), Antiope (Franga), Telidon
(Canada) e Captain (Japao)
Na Ameérica do Norte, ha um total de ca-
torze servicos de video-texto, sendo seis
no Canada e oito nos Estados Unidos. Na
Europa Ocidental, esse meio de comuni-
cacdo ja é conhecido na Bélgica, Dina-
marca, Italia, Republica Federal da Ale-
manha, Paises Baixos, Franga, Suica
Austria, Suécia, Noruega, Espanha, Gra
Bretanha e Finlandia. Na Asia, ele ja é en-
contrade no Japdo e em Hong Kong. Na
Oceania, ele é operado desde 1979 na
Australia. Na América do Sul, dispdem
dele apenas a Venezuela e o Brasil

S.C.




APLICAGOES

lém de apresentarem situa-
Ggbes bastante especiais, en-
contradas apenas em estabe-
lecimentos do ramo — como
distribuigdo gratuita de produtos para os
clientes experimentarem e controle horé-
rio das caixas —, os supermercados tém
que manter um perfeito controle contabil
e administrativo, principalmente em épo-
cas de inflagdo acelerada. Tudo isso faz

com que o supermercado seja um caso-

ideal para a aplicagao dos sistemas de
automatizagao integrados por computa-
dores, ou seja, através de um conjunto
de programas que executam fungdes di-
versas mas que utilizam arquivos e pro-
cedimentos padronizados, permitindo a
redugdo de langamentos redundantes,
de erros de entrada, de emissao de rela-
térios gerenciais mais complexos, etc.

Até recentemente, apenas as grandes
cadeias de supermercados eram capa-
zes de implantar sistemas integrados de
grande porte, baseados principalmente
em minicomputadores interligados. O
software aplicativo mostrado aqui torna
possivel, todavia, o controle integrado de
supermercados de pequeno ou medio
porte ou de cadeias de até trés ou quatro
lojas, em um microcomputador profissio-
nal de porte médio, o Cobra 305. A Com-

RESUMO DOS PROCESSOS
CONTROLADOS PELO
SISTEMA INTEGRADO DE
SUPERMERCADO

® Compra de mercadorias pelo deposito
® Compra de mercadorias pela loja
(entrega direta)

® Transferéncias depositoliojas

* Devolugdes de compra e de venda
* Quebras de estoque e oulras saidas
(degustagao, bonificagao, etc.)

* Venda de mercadorias pelas caixas
registradoras

® Venda de mercadorias por nota fiscal
manual (balcao)

® Alteragdes de pregos de custo e de
venda (remarcagdes)

® Controle de inventario fisico

* Controle de contas a pagar

* Controle de contas a receber

# Cadastramento de fornecedores e
clientes

* Gestao contabil integrada

« Controle de folha de pagamento de
funcionarios

e Controle de escrituragao fiscal

pact, a software house responsavel pelo
desenvolvimento do SIS (Sistema Integra-
do de Supermercado), tem versdes mais
poderosas, implantadas no computador
Cobra 520/530, de médio porte

Caracteristicas do aplicativo

O Sistema Integrado de Supermercado
tem como caracteristicas principais:

1. Compreende mais de 280 programas
em COBOL, agrupades em médulos fun-
cionais capazes de realizar 0s seguintes
processamentos tipicos de um supermer-
cado ou cadeia de supermercados:

— Gestdo de compras: inclui a entrada
de planilhas de requisigac oriundas das
lojas (reposi¢do de estoque ou novas
aquisigoes), cadastro de fornecedores,

SISTEMA INTEGRADO DE SUPERMERCADO COMPACT

controle de fornecimento, etc.

— Controle de estogues: cadastra e con-
trola os niveis minimos e maximos, rotati-
vidade, valor imobilizado, duragado média
de um item em fungdo da demanda pas-
sada, etc., para os estoques do depdsito
(unitario) e das lojas (monetario). Esse
subsistema prevé também a movimenta-
cao didria de itens do estoque central pa-
ra os das lojas e devolugdes no sentido
contrario.

— Contas a pagar: esse mbdulo é ampla-
mente integrado com os dois anteriores,
pois as reposigdes de estoques (que séo
indicadas pelos programas respectivos
de controle) originam ordens de compra,
que por sua vez geram contas a pagar
(aos fornecedores, normalmente).

Os relatérios desse subsistema sao anali-

Aplicativo: Sistema Integrado de Supermercado Compact

Computador: Cobra 305

Configuragdo: UCP com 64 kbytes; 4 unidades de disquete
de 8 polegadas, dupla face, ou disco rigido de 5 Mbytes;

impressora; video
Sistema operacional: SOM

Suporte: 2 disquetes de dlnrlbulc;lo, do 8 polog-dn

Documentagéo: is de

e do

usuario, separados por modulo de aplicat;!o, em

portugués

Linguagem: COBOL compilado
Pmdu@ao e dusmbulcao Compact Assessoria e

esen de Si (Séo Paulo)
ESTOQUE ESTOQUE
T i
DEPOSITO FATURAMENTO LOJAS
LIVROS
GESTAD FISCAIS CONTAS
COMPRAS RECEBER
CONTABIL.

CONTAS FOLHA
PAGAR PAGAMENTO
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ticos (listando data de vencimento, valor,
referéncia, cédigo e nome do cliente ou
fornecedor, etc.) e sintéticos (acumula-
¢oes por més e por ano, vencidos e a
vencer, etc.)

— Faturamento: as saidas do estoque,
originadas pelas vendas, atualizam o sub-
sistema de faturamento, gue é capaz ain-
da de analisar o desempenho diario das
lojas, em volume de vendas didrio e acu-
mulado, fazendo a compara¢ao com as
metas de vendas e registrando o nimero
de clientes atendidos, a venda média rea-
lizada por cliente e a movimentagao de
estoque da loja (custo e venda). Diversos
outros indicativos financeiros estao dis-
poniveis nos relatorios de desempenho
mensal

— Contas a receber: também esta interli-

gado com os demais. Sua fungéo é a
oposta do sistema de contas a pagar, ou
seja, controla o recebimento das impor-
tancias devidas por terceiros, geralmente
clientes cadastrados que compram para
pagamento por duplicatas, em presta-
coes, etc. Os relatérios também podem
ser sintéticos ou analiticos.

— Folha de pagamento: controla toda a
administragdo do departamento de pes-
soal, como salarios, ponto, descontos e
obrigagdes sociais, RAIS, etc., para em-
pregados contratados.

— Contabilidade: proporciona a gestao
contabil completa da empresa, derivando
langamentos diretamente dos diarios de
movimentagdo dos outros subsistemas
(faturamento, contas a pagar e a receber,
folha de pagamento, etc.). Os relatérios

=

classicos incluem o razao analitico, con-
trole de contas, etc.
— Livros fiscais: é o subsistema que
complementa a contabilidade, através do
controle dos impostos municipais e esta-
duais, como ICM, etc
2. O sistema SIS é conversacional, orien-
tado por menus e méscaras de tela para
entrada de dados de forma on-line, ou se-
ja, todos os arquivos pertinentes séo
atualizados no instante de sua entrada no
sistema. Isso confere maior flexibilidade
e simplicidade ao funcionamento integra-
do do sistema e possibilita a obten¢do
imediata de informagdes gerenciais, po-
dendo-se prever, com seu uso, uma agili-
zagdo da movimentagdo dos varios as-
pectos de um supermercado.

RM.ES.

P
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0 Sistema Integrado de Supermercado (SIS) & um conjunto de prog para a gestdo de todos as
aspectos administrativos e financeiros de um supermercado. A integragdo entre os diversos subsistemas do SIS facilita a
entrada de dados, eliminando langamentos redundantes, de tal forma que o proprio sistema se encarrega da transferéncia de
informagdo para os subsistem . sem haver de intervengda por parte do usuario.
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APLICACOES

A

PROGRAMA

Titulo: Minidata

Cornpuladores Apple llllle, MPF 1l e
iveis is: TK

2000 MicroEngenho, Unltrnn Ap 1l

Maxxi, Appletronic, Elppa Il, etc.)

Memoria necessaria: 64 kbytes

Linguagem: Apple BASIC

Minidata & um gerenciador de banco de
dados. Sua utilidade é restrita ao manejo
de pequenos arquivos, com 100 a 200 fi-
chas, pois todas sdo mantidas em memo-
ria, simultaneamente, e gravadas ou lidas
em fita cassete, em blocos (paginas). O
esquema da ficha (nome e comprimento
dos campos) € definido dentro do progra-
ma, a partir da linha 6000, e deve ser mu-
dado pelo usudrio de acordo com a apli-
cagao especifica desejada. O programa
listado exemplifica os campos usados em
uma agenda telefonica. Os dados neces-
sarios para o esquema sao, em ordem:
nimero de campos (maximo de 7) e titulo
do arquivo (maximo de 25 caracteres),
seguidos do nome de cada campo (maxi-
mo de 8 caracteres) e seu comprimento
(maximo de 40 caracteres cada). O com-
primento total do registro limitara o nd-
mero de fichas que ird caber de uma vez
na memoria (conjunto A% de 16000 posi-
coes, definido na linha 52). No exemplo
cabem 152 fichas.

Ao se dar o comando RUN, o programa
pergunta se deve ler algum arquivo em fi-
ta. Responda S (sim) se quiser alterar ou
examinar um arquivo ja existente em fita.
Se quiser criar um arquivo novo, respon-
da N (ndo). Apos isso, o programa mostra
um menu de opgdes na tela, com as se-
guintes fungdes:

1. Adicionar uma ficha: faz aparecer na
tela 0 esquema da ficha, com 0s nomes
dos campos e espago para preenchimen-
to. Apos digitar o contelido de cada cam-
po, pressione RETURN. Ao final, o pro-
grama pede que vocé confirme se os da-
dos estdo corretos. Para mudar alguma
coisa antes de cadastrar a ficha, pressio-
ne N. Para manter os dados existentes
em um campo, pressione apenas a tecla
de igual (=) no seu inicio. O campo a ser
modificado deve ser digitado por inteiro
novamente.

2. Alterar uma ficha: altera os dados de
uma ficha ja existente, cujo nidmero de
ordem deve ser fornecide. O modo de
operagao € idéntico ao da fungao 1, s6

que a ficha é mostrada na tela com seu
contelido completo.

3. Mostrar uma ficha: leva a tela nome e
contetdo de uma ficha gualquer, indica-
da pelo nimero. Pode-se avangar para as
fichas seguintes a partir daf.

4. Pesquisar o fichdrio: lista na tela as fi-
chas que satisfagam algum parametro de
busca. Inicialmente mostra uma lista dos
campos, e 0 programa pergunta qual o
numero do campo a ser usado para a
busca e qual o que devera ser mostrado
na tela (apenas um de cada vez). Se a
resposta for O (zero), todos os registros
existentes na memoria serao listados. Em
seguida digita-se o que se quer procurar

5. Fim do programa: fungao acionada pa-
ra preservar as adigoes ou alteragdes fei-
tas. Antes de encerrar, o programa per-
gunta ao usuario se deseja gravar em
uma fita o arquivo que esta na memoria.
Convem usar fita nova para essa grava-
Gao, evitando a perda do arquivo anterior.
Para adicionar novas fungdes ao Minida-
ta, basta coloca-las no menu e alterar o
comando ON OP GOTO. Os usuarios que
querem colocar o programa no TK 2000
ou MPF Il devem manter a linha 61 con-
tendo o comando MP (mudanga de pagi-
na de video) no inicio do programa; para
todas as outras marcas essa linha deve
ser retirada.

no campo indicado. RM.ES
HINIDATA . e L
Paka TE ’l)Elﬂ AFPLE 11 E 523 IF M ¢ 4 OR M ) NF THEN 522
s2s I THE! $ = “*i GOTO S32
(CII9HA R.M.E.SARBATINT 530 INPUT “VALOR DE BUSCA:<;AS
1LRECAD ,COAD NCAD) 532 LE LEN (B%)3
L7 DIN A% (160000 535 FOR IR = { TO NR
55 LET T8 = 536 IF LB = 0 THEN 54
rararrraeameea s 540 LET J = FN A(IRY + NCD - 8
58 DEF FN ACIR) = H ® (IR - 1) + 542 GOSUB 1800
AU [OSUB SODDINR = [ 545 IF LEFTS (RSCI),L8) ¢ ) B THEN
560
E? HOME + PRINT ‘MINIDATA 1.00°% PRINT A ET I = Mr) = FN ACIR) & N(M) =

43 INPUT "LER ARGUIVO EM FITA (8/N)7°

SRS

64 IF RE = “N” THEN 70

44 INPUT “PREPARE O DRAVADOR, PRESSIO
NE CRETURN) " 1RS

25 PeIkT S PRINT “LENDO... "t RECALL A

30 nnnz + INVERSE * MTAB §: PRINT “HI

= 14— LEN (TTS) / 2.0 BRINT T
0

T

B0 NORMAL & PRINT 4 PRINT femumnmwmcs
0 PRINT "1 ADICIONAR UMA FICHA®
95 PRINT "2 ALTERAR UMA FICHA”
100 PRINT “3  HOSTRAR UHA FICHA"
102 PRINT “4  PESGUISAR FICHARIO”
105 PRINT “S  FIH DO PROBRAMA"

£40 PRINT “mmmsssssssssssssssssmmmes’
120 UTAB 15: INPUT “DIGITE O NUHERG O
A OPERACAD & ;0P

£40 0N OP BOTO 200,300, 400,500,500
150 0070 70

200 HOME * IF MR + 1 ) MX THEN PRINT
“wen EXCEDIDA CAPACIDADE"! GOSUB

1500: 00TO 70

205 LET NR = NR

210 LET IR = NR: *gosua 2000: Gosus 10

230 IF R = “6° THEN 200

230 6010 70

300 WOME 3 INUERSE © PRINT “ALTERAR":
L

HORHA
305 FRINT @ INEUT “NUMERO DA FI1CHA:"j
)

310 IF IR ( 1 OR IR ) NR THEN 70

320 GOSUB 3000 DOSUB 2010

330 BOSUB 10003 IF R$ = “8“ THEN 300
340 GOTO 70

ADD  MOME : INVERSE 3 PRINT “HOSTRAR”:

HORMAL
405 PRINT 3 INPUT “NUMERO DA FICHAI";

IR

A0 P 18 4 OR IR ) NR THEN 7O
420 GOSUB 2000 GOSUB 40N

A ETER Sl Tk o

440 LET IR + 12 GOTO 440

560 TWUERGE s PRINT “PEBGUTSAR”S
NORMAL t PRINT

502 FOR I = 1 TO NF

503 PRINT Iy TABC $);FECIE NEXT
305 PEINT Oy, Tha( s:,~L|stnn TuDo*
510 HTAB 1t

518 Plr Suinero to caneo p/suscar

1
520 IF NF THEN

T Hi
522 wﬂn "mm:no 20 CARRG. PUNORTRARS

1
13 GOSUB 1600
550 PRINT IR; TAB( S);RS(1)
560 NEXT IRi GOSUB 15003 GOTO 70
900 INPUT "QUER GRAVAR FITA (S/N) 37y

910 = N THEN 95
730 nPlT "PREPARE O SRAVADOR . PRESSI

iR
930 PRINT 3 PRINT "GRAVANDO...": STORE A%

END.
1000, VTA8. 491 INPUT “MATS ALOUMA (S/N
)1
{010 "RETURN
{800 _UTA8 (%s [NPUT “PRESSTONE (RETUR
N> PARA CONTIRUAR “ 3R
1510 RETURN
1800 LET R%(T)
1810 FOR K o L To CCINRSED) = RSEIY ¢
CHRS (A% (1))
4845 LET J = J v 1
1820 NEXT Ki RETURN
2000 LET IR = MR: GOSUB 3000
30

To
2037 VTAB 1 w2+ 2% Wrag 9+ mpuT 42

“3%
2038 IF X% ( ) "=* THEN RS(1) = X3
2048 LET L = LEN (RS(I))r FOR K = 1

2042 IF K ¢ =L mw AN(J) = ASC
{ HIoE (REMD), K 40
e LEE e e
2050 NEXT 13 UTAB 194 NTAR 1
2040 INPUT “CONFIRBA (5/N): ":RS
2065 IF RS = “N“ THEN 2035
2070 RETURN
00 HOMEM + INVERSE t PRINT TTSp TAR(
‘me o a1
= FN ACIR)
MC)RHAL LFRT e L 10 0
180

4 2% HTAB 1: INUERSE
L R
PRINT ~LEFTS (T$,C¢
T 21titan 4o PRINT B

HEXT T3 RETURN
LET N = D: KEAD NF,TT
FOR I = & TO HE1 REnD FRLIY,CAD)

LET NCE) = N+ 4
LET N oo N+ ECD) s HEXT I

LEX o L INp Cufosn /) RETURN
REH POS DO ARQUIVO ===

Shna 7 AGENDA O ENOERET05
DATA  GODIGO, &, NOME,

RECO,

DATA  CIDADE, 20
DATA  TELEFONE,

$7A00, 2, CEP, S

420
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(Je}§ REGISTRADORES DOS MICROPROCESSADORES

os capitulos anteriores introdu-

zimos o conceito geral de re-

gistradores, que sao circuitos

especiais para armazenamen-
to temporéario de informagao binaria no
interior da UCP. Foram descritos, tam-
bém, alguns tipos especiais de registra-
dores. Vamos estudar, a seguir, os regis-
tradores mais comumente usados em um
microprocessador.

Registradores de
armazenamento simples

Sao projetados para armazenar informa-
¢3o temporariamente, tendo portanto a
estrutura bem mais simples que os en-
contrados na memaria RAM ou ROM.
Suas principais caracteristicas séo:

® Ficam conectados ao barramento de
dados interno da UCP, através do qual re-
cebem informagao.

® Seu funcionamento é controlado por
meio de um sinal, que autoriza e sincroni-
za a entrada de informagao.

® Para transferéncia de seu contetdo,
séo conectados a um barramento de sai-
da. Em alguns casos, esse barramento
coincide com o usado para a entrada de
informagao.

® Para controlar a saida da informacao,
também é necessario um sinal, que pos-
sibilita a transferéncia do contetdo do re-
gistrador em um dado momento. Portan-
to, esses registradores funcionam em
modalidade sincrona: a entrada de infor-
magao é controlada por meio de um sinal
de relogio, que permite periodicamente a
conexdo do registrador ao barramento de
entrada. A saida de cada um dos bits dos
biestaveis do registrador & controlada
por portas AND, de maneira que a trans-
feréncia de informagoes so é feita quan-
do se envia um 1 légico pela saida.

A ARITMETICO 0 ouPLo £ FECHADO € A ESOUERDA
L L0GICO 5 SIMPLES A ABERTO D DIREITA
1+ VARIAVEL 24 VARIAVEL 3t vARIAVEL 40 VARIAVEL

Tipos de deslocamento que podem ser efetuados
num registrador de 4

por um retangulo, armazena 1 bit. As setas mostram a dire¢ao
de deslocamento dos bits dentro do registrador.

Esquema geral de um registrador
para palavras binarias de 8 bits.
Cada um dos bits é armazenado
. num elemento biestavel.

bits. Cada biestavel, representado

A capacidade do registrador € delimitada
pelo nimero de biestaveis que tem. Em
geral, um registrador com n biestaveis
pode armazenar até 2" combinacées di-
ferentes compostas de 1 e 0.

es de d 1ito

O funcionamento de um registrador de
deslocamento depende de ‘quatro varia-
veis, gue definem a maneira pela qual se
deslocam os bits do registrador.

A primeira varidvel pode ser de dois tipos:
L (I6gico) ou A (aritmético). No primeiro
caso, o deslocamento afeta nao somente
os bits do registrador, mas também o bit
de sinal armazenado num biestavel exte-
rior. No segundo caso, somente se deslo-
cam os bits do registrador. A segunda va-
ridvel indica o numero de bits envolvidos
no deslocamento, sendo seu valor S(sim-
ples) se deslocar somente um bit de cada

Registrador de armazenamento simples para palavras de 4 bits.

A linha de controle de carga autoriza a entrada de dados

no registrador quando toma o valor Iogico um. A saida é efetuada
quando o sinal de controie de descarga toma o valor logico um,
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| Glossario

'Resumo dos tipos de
registradores
Re de

simples

® Estdo conectados diretamente ao barra-

mento de dados.

* Por meio de sinais de carregamento/des-
carregamento, podem receber informa-

gdes do barramento de dados ou transferir

a este os dados que tém armazenados.

® Seu funcionamento & sincrono.

Registradores de deslocamento

® Sdo definidos por quatro variaveis:

1. légicos ou aritméticos;

2. simples ou duplos;

3. abertos ou fechados;

4. deslocamento 4 direita ou & esquerda.
* O tipo de deslocamento depende dos va-
lores dessas quatro variaveis. Esses regis-
tradores tém a tarefa de deslocar a infor-
magdo contida nos seus bits e, em alguns
casos, a admissao de um bit de entrada
elou um bit de saida.

w&m

® Transformam a informagao de um regis-
trador de n bits em n bits independentes,
que podem ser transmitidos em série.
® Sua principal utilizagao é a conversdo da

enviada do P
(parahh) a um periférico (série).

s80 usados nas unidad

UB entradalsaida.

Registradores de conversdo

sérielparalelo

® Armazenam, num registrador paralelo,
um nimero determinado de bits recebidos
em série.

® S#o colocados nas unidades de entra-
da/saida para receber envia-
das pelos periféricos (série), transforman-
do-as em informacao processével pelo mi-
croprocessador (paralelo).

Registradores contadores

. Slo usados prlncipnlmenla nos registra-
da unidade

dg controle do mbcropmcssaador

* Podem funcionar em duas modalidades:

— Modalidade sequencial: consiste em au-

mentar seu valor em uma unidade, para

que indique a posigéo de meméaria na qual

se enconira a proxima instrugao.

— Modalidade de desvio: seu conteldo

muda como consequéncia da execugao de

uma instrugao de desvio.

vez ou D (duplo) se os bits deslocados fo-
rem dois.

A terceira variavel controla a entrada de
informagao para o deslocamento ou rea-
lizagao auténoma dele. Se essa variavel
for A (aberto), a informagao contida no
registrador sera ‘‘empurrada’* por um bit
procedente do exterior (o Ultimo bit do re-
gistrador serd '‘jogado fora"'). Mas se for
F (fechado), o ultimo bit iniciara o deslo-
camento, colocando-se a seguir no lugar
do primeiro bit, e assim sucessivamente
(nenhum bit seré jogado fora).

A quarta variavel define o sentido do des-
locamento, que pode ser a D (direita) ou
a E (esquerda). No primeiro caso, 0s bits
se deslocam uma posigdo para a direita,
€ no segundo, uma posicdo para a es-
querda. Para definir completamente a
que categoria pertence um registro de
deslocamento, atribui-se a cada uma das
quatro varidaveis um dos possiveis valores

descritos acima. Assim podemos chegar
a definir até dezesseis diferentes combi-
nagées, embora nem todas cheguem a
ser implementadas em UCPs reais:

LSAD LDAD ASAD ADAD
LSAE LDAE ASAE ADAE
LSFD LDFD ASFD ADFD
LSFE LDFE ASFE ADFE

Registrador de conversao
paralelo/série

A transmiss@o em paralelo transfere de
forma simultanea todos os bits que inte-
gram a palavra de origem para os bits
correspondentes no registrador de desti-
no. A transferéncia em série & feita por
meio de uma linha de comunicagao entre
a palavra de origem e a palavra de desti-
no; cada um dos bits & enviado por ela

Exemplo de quatro deslocamentos consecutivos do tipa ASAE
(aritmético, simples, aberto, esquerda), efetuados num registrador
de 4 bits. O bit que entra num desiocamento
aritmético toma sempre o valor zero.
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em forma sequencial (um depois do ou-
tro). Em geral, o barramento dos micro-
processadores funciona de modo parale-
lo, enquanto determinadas unidades de
entrada/saida transmitem ou recebem os
dados em série. Para enviar dados do re-
gistrador interno do microprocessador a
um registrador na unidade de saida, por
exemplo, & necessario efetuar mudangas
na modalidade de transmissao, ou seja,
de paralelo a serial.

Para efetuar essa conversao, sao neces-
sérios os seguintes passos:

® [nicialmente a informagao esta coloca-
da em um circuito em paralelo (por exem-
plo, em um barramento) e desejamos
transmiti-la em série.

* A UCP comanda a transmissdo em pa-
ralelo do contelido do barramento de da-
dos a um registrador de conversdo na
unidade de E/S. Envia, para isso, um co-
mando de carregamento do registrador.

® A seguir, a UCP envia tantos impulsos
quantos forem os bits que tenha o regis-
trador de conversdo; com isso os bits
saem do registrader um a um pela linha
de saida.

® Para efetuar a converséo de uma nova
palavra, coloca-se esta no barramento de
dados e repete-se 0 processo.

Registradores de conversédo
série/paralelo

A operagdo inversa a anterior é efetuada
nos registradores série/paralelo. Esses

istradores sdo usados geralmente pa-
ra converter a informagao recebida se-
rialmente de um periférico para informa-
Gao em paralelo, para que possa ser pro-
cessada pelo microprocessador. A tarefa
desse registrador consiste em receber
um conjunto de bits que chegam seqlen-
cialmente por uma Unica linha de entra-

Esquema de um registrador de conversdo paralelo/série

de 4 bits. Os dados entram em paraleio, através

do barramento de dados. e saem, bit a bit, pela saida em série,

0 ser ativado o sinal de conversdo.

da, armazena-los num registrador e
envia-los ao barramento correspondente.
A conversdo série/paralelo de dados é
executada da seguinte forma:

e Temos uma palavra de informagao re-
cebida em série e desejamos transmiti-la
em paralelo.

* Armazena-se a palavra no registrador
de converséo da unidade E/S. Para isso,
enviam-se tantos sinais de relégio quan-
tos forem os bits do registrador.

® Para passar a informagao do registra-
dor para o barramento apropriado, temos
uma linha que efetua a transmissdo em
paralelo. Para efetuar essa operagao,
usa-se também uma linha de controle.

Registradores contadores

m contador ordinal & um circuito que
gera uma sequéncia de numeros, geral-

-
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mente em ordem crescente, ao ser ativa-
do por sinais sucessivos.

De forma anéloga, o registrador contador
tem a capacidade de armazenar informa-
¢ao temporariamente e, a partir da pala-
vra légica armazenada no seu interior,
gera uma seqliéncia progressiva de nu-
meros bindrios.

O registrador contador mais importante é
o de programas da unidade de controle
do microprocessador, que armazena a
posigdo de memaria na qual esta a proxi-
ma instrugao a executar. Esse registra-
dor pode trabalhar de duas maneiras: se-
glencialmente ou em desvios.

» Modalidade seqiencial

Inicialmente armazena-se no registrador
o valor do enderego de memoria no qual
se encontra a primeira instrugao do pro-
grama. Sendo n essa posi¢do de memé-

de Os bits entram

em série através da unica linha de enfrada.

ria, @ supondo-se que todas as instrugoes
ocupam uma Unica palavra, apos a exe-
cugao da instrugac o registrador & au-
mentado em uma unidade; com isso o va-
lor armazenado nele passa a ser n + 1,
que corresponde exatamente a posigdo
de memoria onde esté localizada a proxi-
ma instrugéo.

* Modalidade de desvio

Se a instrugao executada e um desvio, a
posigdo seguinte de memaria esta conti-
da na prépria instrugao. Dessa maneira,
o contetido do registrador contador, apos
a execugdo da instrugdo de desvio, ndo
tem relag@o com o valor gque tinha ante-
riormente. Passa a conter um novo ende-
rego, que serd utilizado para o processa-
mento subsequente, em modalidade se-
qliencial até que seja executada uma no-
va instrugdo de desvio.

Uma vez que os 4 bits estdo armazenados no registrador,
saem em diregdo do barramento de dados em formato paralelo.

|Conceitos basicos

Supamompuhdms

I’Wm
'mmmwmu
mwmum MIPS).

operagdes:

WFﬂeHﬂme&wm;
| conseguida com o ILLIAC IV, este ainda
insuficiente; mais tarde foi substituido

prowhm “anos o lanwmntods equipa-
‘mentos que superardo em milhares de ve-
265 0 que 0s "'monstros CRAY 1e CYBER'
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PC 2001/LINK 727

omo resultado da excelente re-
ceptividade no mercado norte-
americano do IBM PC, imedia-
tamente apos seu langamento
comegaram a surgir varios equipamen-
tos e acessérios compativeis com ele.
Além de utilizar uma tecnologia mais mo-
derna, o poder mercadologico da IBM le-
vou o PC a uma participagéo cada vez
maior no mercado.
0 6timo desempenho nas vendas trouxe
muitos beneficios aos usuérios do PC, es-
timulando o langamento de novos e pode-
rosos programas, bem como de um nd-
mero crescente de aplicagbes e recursos
que podem ser adicionados a essa cate-
goria de micros. No Brasil, ja existem al-
guns equipamentos compativeis com o
IBM PC, que prometem competir por fa-
tias cada vez maiores do mercado nacio-
nal de microcomputadores de uso profis-
sional e pessoal.
O langamento do PC 2001 e do Link 727
trouxe também uma forma de comerciali-
zagdo inédita no Brasil nessa classe de
equipamentos. O fabricante é a Microtec,
que comercializa o PC 2001. O mesmo
microcomputador, porém, é distribuido
com a designagdo Link 727 pela Link Tec-
nologia, que além de comercializar e dis-
tribuir, fornece também o suporte de soft-
ware, o treinamento e a garantia de um
ano para o equipamento, com assistén-
cia técnica executada no local onde o mi-
cro esta instalado.
As caracteristicas de hardware dos dois
modelos sdo idénticas, podendo haver di-
ferengas no software que acompanha ca-
da eguipamento. Ambos séo totalmente
compativeis com o IBM PC: é possivel
executar neles gualquer programa de-
senvolvido para o IBM PC, bem como
acoplar neles qualquer placa de expan-
530 desenvolvida para esse micro norte-
americano.

Unidade central

O microprocessador usado no Link 727 e
no PC 2001 é o INTEL 8088, de 8/16 bits,
operando com freqiiéncia de relogio de 5
MHz. Esse microprocessador € de arqui-
tetura hibrida, operando internamente
com 16 bits, enguanto a comunicagdo
com a memoéria e com os periféricos é
feita com palavras de 8 bits. Isso causa
uma certa perda de eficiéncia, em com-
paragao com microprocessadores de 16

bits, ndo-hibridos, mas esse microproces-
sador é bastante superior aos convencio-
nais de 8 bits.

Em sua configurag&o basica, a memoria
principal é de 64 kbytes, havendo ainda o
interpretador BASIC, gravado em 32
kbytes de ROM; outros 8 kbytes, também
em ROM, abrigam as rotinas basicas do
sistema operacional e dos testes da me-
méria e dos periféricos acoplados no sis-
tema. Toda vez que a maquina é ligada,
sdo feitos os testes da memoria disponi-
vel e verificados os periféricos do siste-
ma, gerando mensagens de erro quando
ha algum problema, como por exemplo o
teclado néo-conectado ao equipamento.
A meméria principal pode ser expandida,
teoricamente, para 1 Mbyte, que é o nu-
mero méaximo de posigdes distintas ende-
regaveis com o microprocessador de 16

bits, Na placa principal estdo montados
os circuitos de memoria RAM e ROM, a
primeira totalizando 64 kbytes, e a segun-
da, 40. Placas de expansdo conectadas a
placa principal elevam a memaéria RAM
para 256 ou 512 kbytes.

Ao todo, existem cinco conectores que
podem ser usados para 0s mais diversos
fins como, por exemplo, ligagao com con-
trolador de video colorido e controlador
de unidades de disco rigido. Também es-
tao sendo langadas no mercado nacional
varias outras placas de expansao.

Teclado

0 teclado usado pelo Link 727 e pelo PC
2001 & bastante parecido com o do IBM
PC original. Ele fica num console separa-
do, ligado & traseira do gabinete central
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por um cabo elastico.

As letras estao dispostas no formato pa-
drao QWERTY, apresentando diferencia-
¢ao de cores entre as teclas de letras e
as de controle do equipamento. De um
total de 85 teclas, 47 séo de letras, nume-
ros e simbolos. Ao lado esquerdo do te-
clado principal, encontram-se 10 teclas
programaveis por software, numeradas
de F1a F10.

Essas teclas s@o bastante Uteis, pois po-
dem ser definidas conforme o aplicativo
executado, havendo, na maioria das ve-
zes, fungdes ja pré-programadas quando
um aplicativo é carregado. Ao todo, pode-
se ter até 20 fungdes definidas nessas te-
clas, sendo 10 acessadas diretamente, e
outras 10, com a tecla SHIFT e uma tecla
de funcao.

A direita, esta o teclado numérico reduzi-
do, que possui também duas fungoes em
cada tecla. Esse teclado pode ser usado
para entrada de nimeros ou para acionar
as fungdes de movimentag&o do cursor.
Essas fungdes sdo selecionadas por uma
outra tecla (NUM LOCK), logo acima do
teclado numérico.

Além dos movimentos normais, nas qua-
tro diregdes, a movimentagédo do cursor
possui quatro outras fun¢des, bastante
Uteis; pagina acima (PG UP), pagina abai-
xo (PG DN) — ambas movimentam pagi-
nas inteiras da tela —, movimentos para
0 canto superior esguerdo (HOME) e final
da listagem (END)

Duas outras teclas para selecionar o mo-
do de edigao (INSERT/REPLACE e DELE-
TE) localizam-se logo abaixo do teclado
numeérico.

Uma diferenga entre o teclado da Micro-
tec e o original da IBM é a presenca de
uma tecla ENTER ao lado do teclado nu-
mérico, o que facilita muito a entrada de
dados. No IBM, existe apenas uma tecla
com o sinal de adi¢do (+ ) que, no mode-
lo da Microtec, foi reduzida de tamanho,
para permitir a colocagao da tecla EN-
TER. Outra diferenga, com relacdo ao
IBM, é a colocagao de duas teclas de tra-
va de letras mailsculas, uma de cada la-
do da barra de espagos.

As outras teclas sao usadas para as fun-
goes de controle do equipamento e sele-
Gao de letras mailsculas e minusculas.
Além da tecla CTRL (CONTROL), normal-
mente encontrada em outros microcom-
putadores e que determina uma terceira
fungéo para as letras, existe a tecla ALT,

que € usada da mesma forma gue a
CTRL, gerando uma quarta fungao para
cada tecla. Outra tecla também disponi-
vel nesses modelos é a ESC (ESCAPE),
que desempenha fungdes variadas, con-
forme o aplicativo utilizado.

Video

O video, também destacado do gabinete
central, pode ser de trés tipos diferentes
monocromatico, colorido composto ou
colorido padrao RGB. Na configuragao
normal, o Link € fornecido com um video
monocromatico fabricado pela Video-
compo, de fasforo verde; o PC 2001 usa o
video de outro fabricante, a Instrum, de
iguais caracteristicas. A tela pode ser
usada para textos ou para graficos, em
duas resolugdes (média e alta). Na tela

de textos, tem-se 80 ou 40 colunas e 24 li-
nhas para o usuario, havendo ainda uma
linha (a 252) utilizada para mostrar as
fungoes das teclas programéaveis e para
algumas mensagens do sistema.

No modo grafico, tem-se acesso a 200 x
320 pontos (pixels) em média resolugao,
com possibilidade de graficos coloridos,
com até dezesseis cores selecionadas
por software. As cores sao basicamente
oito com uma variagdo de cada (por
exemplo, azul e azul-claro). Em alta reso-
lugao, o numero de pontos gréficos au-
menta para 200 x 640, perdendo-se a ca-
pacidade de gerar imagens coloridas.

Memoria auxiliar

Duas unidades de disquete de 5 ¥ pole-
gadas acompanham 0s microcomputa-

A conf por trés disp

a

padréo é

unidade central, que aloja até duas unidades de disco, o teclado e o
monitor de video. O sistema & compativel com o IBM PC. Em termos

de hardware, o PC 2001 e o Link 727 sdo idénticos.
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dores Link 727 ou PC 2001, nas suas
respectivas configuragdes bésicas. Cada
uma dessas unidades tem dupla face de
gravagdo com capacidade de cerca de
320 kbytes em cada disquete.

As duas unidades de disquete sao monta-
das no gabinete central, e os circuitos
controladores j& estao na placa principal,
n&o ocupando nenhum conector de ex-
pansdo. Outras duas unidades ainda po-
dem ser ligadas, externamente, ao gabi-
nete central, nos mesmos controladores
da placa principal

Pode-se acoplar, com interfaces ligadas
a um dos conectores internos, até quatro
unidades de disco rigido, tipo Winches-
ter, de 5 ou 10 Mbytes cada, havendo ne-
cessidade também de uma verséo do sis-
tema operacional adequada (MS-DOS 2.0
ou similar).

Periféricos

Usando a mesma filosofia da linha Apple,
0s micros compativeis com o IBM PC
possuem conectores para expandir os re-
cursos do equipamento. O usudrio tem &
sua disposigédo cinco desses conectores.
Pode-se ligar impressoras seriais (padrao
RS-232) ou paralelas (padrdo Centronics),
de qualguer tipo disponivel no mercado
nacional, desde as matriciais simples
até tragadores de gréaficos (plotters) e im-
pressoras de linha e margarida (letter
quality).

Pode-se ligar ao Link 727 ou PC 2001
qualquer placa de expansao disponivel
para o IBM PC langada no mercado na-
clonal, como a placa de comunicagées,
que permite 0 uso do microcomputador

como terminal inteligente de computado-
res de grande porte (emulagao de termi-
nais e RJE — Remote Job Entry), a trans-
missdo e a recepgao de dados por linha
telefonica, o trabalho com controladores
de redes locais, o controle de processos
industriais ou, ainda, o controle de até de-
zessels terminais, em operagdes multiu-
sudrio. Nesse caso, & necessario um sis-
tema operacional diferente, para geren-
ciar as fungdes de multiusuério.

A placa principal contém um local onde
pode ser montado o co-processador arit-
mético 8087, que aumenta significativa-
mente, para certas linguagens, a veloci-
dade dos calculos de ponto flutuante,
aconselhave| para aplicacdes cientificas
ou programas com nimero muito grande
de célculos.

Software basico

O Link 727 e 0 PC 2001 podem trabalhar
com a maioria dos sistemas operacionais
disponiveis para o IBM PC. O sistema pa-
drao empregado é o MT-DOS (que é uma
versdo com algumas mensagens traduzi-
das do original PC-DOS) ou o MS-DOS,
que também pode ser usado sem proble-
mas de compatibilidade.

Em breve também sera oferecido o siste-
ma operacional desenvolvido pela Sco-
pus para o Nexus 1600 (igualmente com-
pativel com o IBM e ja aprovado pela
SEl). Trata-se do SISNE, escrito em lin-
guagem C, permitindo maior facilidade
de manuten¢do e adaptacdo a outros
equipamentos.

Sao varias as linguagens suportadas, tan-
to pelo MT-DOS como pelo SISNE. Den-
tre elas, sdo fornecidos o interpretador
BASIC, em duas versdes (BASIC, BASIC-
A — Advanced, com recursos graficos),
0s compiladores FORTRAN, COBOL, PAS-
CAL, C e varias outras linguagens.

Software aplicativo

Um grande numero de aplicativos pode
ser usado nesses micros, devido princi-
palmente ao sucesso do IBM PC, que tem
mais de 50000 programas nas mais diver-
sas areas de aplicagao.

Destacam-se principalmente alguns pro-
gramas, como Lotus 1-2-3, SuperCalc 3,
dBase Il e WordStar, que sao os mais
vendidos no mercado norte-americano
para esse tipo de equipamento
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Outros programas aplicativos na area co-
mercial estdo sendo desenvolvidos por
software houses nacionais, e pelas pro-
prias Link e Microtec.

A Link, em acordo operacional com a Mi
croStar, fornece com seu equipamento os
quatro programas da linha Star: WordStar,
CalcStar, DataStar e InfoStar, respectiva-
mente processamento de texto, planilha
eletrénica, banco de dados e gerador de
relatorios (entre varias outras fungdes).

Suporte e distribuicdo

O acordo comercial entre a Microtec e a
Link permite uma melhor distribuigdo dos
equipamentos, bem como suporte de
software, assisténcia técnica e cursos de
treinamento e atualizagao, oferecidos pe:
la Link. A distribuicao e feita atraves de

8088 da INTEL. Na versdo usualmente
ializada, o microcomputador

0ssul 256 kbytes

uma rede de revendedores credenciados
em todo o pais, e € dada uma garantia de
fabrica de um ano.

E fornecido com o equipamento o manual
do MT-DOS, em portugués, contendo
duas partes. Na primeira, a operagac do
micro e as fungées basicas do sistema
operacional. Na segunda parte, sdo des-
critos os comandos e fungdes BASICA

(Advanced), com cerca de 140 paginas

no total. Sao fornecidos outros trés ma-
nuais: Sistema Operacional MS-DOS, Ma-
nual do Usuério (de operacao) e Manual
do BASIC, todos em inglés, copias dos
originais da IBM. O software que acom-
panha o Link 727, a linha Star, tem ma-
nuais em portugués

F.S.M.

das placas de
expansdo. As principals
sdo: saidas para

O equipamento pode ser exparidido com diversas opgoes de
periféricos e placas conectaveis. Além da impressora,

pade ser utilizado um disco.igido (Winchester),
que substitul uma das unidades de disquete.

O teclado € dividido em
trés partes: na c
as teclas all

numérica reduzido
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SISTEMAS OPERACIONAIS PARA MICROPROCESSADORES

om excegdo dos mais elemen-

tares, todos os computadores

utilizam sistemas operacionais

que sao programas prontos, |i-
berando o usuario da necessidade de
programagao de rotinas basicas de con-
trole, e facilitando o uso e a formatagéo
dos periféricos, além da transferéncia e
das listagens de arquivos, etc.
Geralmente, o tipo e a capacidade de me-
maria principal e auxiliar de um microcom-
putador determinaréo que tipo de sistema
operacional sera utilizado e qual o numero
de fungdes de que ele dispora

Tipos de si p

(exemplos: MP/M e UNIX), sistemas ope-
racionais para multiprogramacao e siste-
mas operacionais para redes de micro-
computadores. Recentemente tém surgi-
do os sistemas operacionais integrados,
para computadores de 16 e 32 bits. Em-
bora alguns microcomputadores permi-
tam o uso de somente um sistema opera-
cional especifico, a tendéncia atual & que
os sistemas operacionais sejam padroni-
zados e possam, portanto, ser utilizados
em diversos sistemas.

Sistemas operacionais
monousuario para 8 bits

para microprocessadores

O tamanho da palavra do microprocessa-
dor (8, 16 ou 32 bits), a possibilidade de
utilizagdo por varios usuarios e a opgao
de conexdo a redes sdo os principais fa-
tores que determinam os diversos tipos
de sistemas operacionais existentes.

Assim, existem sistemas operacionais
monousuario para 8 e 16 bits (exemplo:
CP/M 80 e CP/M 86), sistemas operacio-
nais para multiusuario para 8 e 16 bits

- MEMORIA DO COMPUTADOR
| e

Os primeiros computadores pessoais pa-
ra 8 bits, como o TRS 80, o Apple e ©
Commodore Pet, tinham seus proprios
sistemas operacionais, geralmente gra-
vados em ROM, para a versao cassete,
ou tipo DOS, para disquete, todos incom-
pativeis entre si. Mas a Digital Research
aos poucos conseguiu impor seu sistema
operacional CP/M como padrdo dos mi-
crocomputadores de 8 bits. O sistema
CP/M se destaca por ter um numero mui-
to maior de aplicativos do que os existen-

tes para outros sistemas do mesmo tipo.
A maioria dos microcomputadores, inclu-
sive agueles que tém sistemas operacio-
nais proprios, permite a utilizagdo do
CP/M e dos pacotes de aplicatives exis-
tentes para ele. Em alguns modelos, co-
mo no TRS 80 mod. | e Ill, é necesséria
uma modificagdo interna de hardware
para conseguir essa compatibilidade.
Atualmente, o CP/M esta implementado
em mais de mil marcas e modelos de mi-
crocomputadores em tode o mundo.

O CP/M inicialmente tinha muitos pontos
fracos no tocante a seguranga de arqui-
vos, mas nas (ltimas versdes foram corri-
gidas muitas dessas falhas e foram inclui-
das funcdes mais poderosas de gerencia-
mento de arquivos, protegao por meio de
palavras-chave e gerenciamento de um
maior nimero de unidades de discos e de
maiores memorias RAM. Qutro ponto fra-
co inicial era que o CP/M tinha sido de-
senvolvido para a familia de processado-
res8080 INTELe Z 80 Zilog, que estaoper-
dendo rapidamente a lideranga para os
microprocessadores de 16 bits. Entretan-
to, ja existem versdes do CP/M para va-
rios microprocessadores de 16 bits. Ou-

1. O programa A,
que deve imprimir
250 paginas, &
iniciado.

As péginas vdo
sendo armazenadas
no spool, em disco.
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Iﬂlouirlo I

0 que é um sistema concorrente?

E um sistema operacional que permite aos
usudrios 0 processamento simultaneo de
\drionjnbs(por isso, também & chamado
multijobs).

0O que & password?

Em inglés, significa “senha'. Designa a
chave necesséria para se ter acessoa cer-
tos programas ou arquivos.

0O que & spool?

E um arquivo em disco no qual sdo armaze-
nadas informagdes de saida durante a exe-
cugdo dos programas.

Dessa forma a impressdo € feita de manei-
ra continua, uma vez finalizado o progra-
ma. O spool melhora o rendimento das im-
pressoras, sendo especialmente Util quan-
do se tem somente uma e se trabalha em

oM Varios pi

requishandu a saida para a impressora ao
mesmo tempo.

O que & booting?

E a atividade executada pelo boot loader,
um de inici de

Ele efetua o carregamento na memaria
principal do programa residente do siste-
ma operacional. Em geral & acionado auto-
maticamente quando se liga © computador.

0 que significa utilities?

E um termo em Inglés que designa as roti-

nas utilitérias, ou seja, as que o usuario
emprega para uma série de tarefas basi-
cas do computador.

O que é linking?

E a operagéo de consolidar, na memoria
principal e/ou auxiliar, as rotinas utilitarias
& o programa aplicativo, formando um dni-
co programa executavel.

faz parte do p: d
pilagéo e é associada ao programa de car-
regamento (loader).

tros sistemas operacionais desse grupo
sdo as versoes de 8 bits do UCSD PAS-
CAL e do TURBODOS

Sistemas operacionais
monousuarios para 16 bits

Com o aparecimento dos microprocessa-
dores de 16 bits e a integragdo de discos
rigidos de maior capacidade aos compu-
tadores pessoais, tem aumentado consi-
deravelmente a capacidade de processa-
mento desses sistemas. O conjunto de
instrugdes dos novos microprocessado-
res, baseados principalmente na familia
de microprocessadores INTEL de 16 bits,
é bastante diferente do conjunto dos anti-
gos sistemas de 8 bits.

Para isso o CP/M original foi reescrito,
surgindo entdao o CP/M 86. Esse sistema
gradativamente vem ocupando o lugar de
seu antecessor, embora a IBM (a princi-
pal usuéria) tenha encomendado a Micro-
soft um segundo sistema operacional pa-
ra seu computador pessoal, o MS-DOS.
Como a compatibilidade de software de
qualquer equipamento com o software
IBM é uma caracteristica que a maioria

1l. Armazenadas 50 paginas do programa A,
comega a execugdo do programa B, e abre-se
novo arquivo no spool para armazenar as 40

dos fabricantes tenta oferecer, o sistema
operacional MS-DOS colocou-se na lide-
ranga desse grupo de processadores de
16 bits. O MS-DOS é similar, inclusive no
nome dos comandos, ao CP/M 86, com o
qual é parcialmente compativel. Seu uso
€ mais simples, e o acesso a disco, mais
rapido que o do CP/M 86. Seu principal in-
conveniente & o numero de aplicativos
com gue conta atualmente, mais reduzi-
do que o do sistema operacional da Digi-
tal Research. A versédo posterior do MD-
DOS 20 tem algumas semelhangas com
o XENIX, também da Microsoft. Tem uma
interface de usuério do tipo CP/M, embo-
ra incorpore menus, fungdes de ajuda ao
usudrio (HELP) e estrutura de arquivos
hierarquizada como no UNIX (sistema
evoluido de onde deriva o XENIX). Embo-
ra nao seja um sistema operacional com
multiprogramagao, incorpora de fato fun-
Gdes que permitem o correio eletronico,
o spool de impressdo e comunicagao
com outros sistemas

O UCSD é o terceiro sistema operacional
genérico, em termos de difusdo, embora
muito abaixo do CP/M. Tem muitas carac-
teristicas em comum com o MS-DOS e o

IIl. Embora ndo esteja concluida a execugdo
dos programas A e B, jé se inicia a execucdo
do programa C. Abre-se um novo arquivo para

pdginas a serem imp por esse p

VI. O programa D, porém, & cancelado por erro.
O operador anula o arquivo D, comanda a
suspensdo da saida de A e ordena a impressdo
de cinco copias da saida do programa C.

seus

Vil, Conclui-se a execugdo do programa A

A impressora sta ocupada com os resultados
do programa B, e a execugdo do programa C
ainda néo acabou
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CPI/M 86, sendo também razoavelmente
compativel e portavel de um equipamen-
to a outro. Seus principais inconvenien-
tes sdo a lentidao e a rigidez de estrutura
de comandos, fortemente hierarquizada.
Usa um pseudocadigo a nivel de maqui-
na, sendo com isso independente do mi-
croprocessador. Com um tradutor ade-
quado, qualquer computador pode exe-
cutar programas em UCSD PASCAL (sua
linguagem nativa). A tradugéo interme-
diaria do cédigo para linguagem de ma-
quina, porém, provoca lentidao. A utiliza-
G0 de novas versoes do UCSD PASCAL
diminui a importancia do pseudocédigo e
aumenta a compatibilidade entre o siste-
ma operacional e a linguagem. Com o
UCSD é possivel também executar FOR-
TRAN 77, BASIC, APL e LISP. No Brasil, a
grande maioria dos microcomputadores
de 8 bits utiliza o CP/M ou versdes nacio-
nalizadas dele, amplamente compativeis.
O sistema UCSD é importado e nao tem
grande difus@o aqui. Para os sistemas de
16 bits, predomina no Brasil o sistema
MS-DOS, cujo principal compativel é o
SISNE, desenvalvido e licenciado pela
Scopus Tecnologia.

SAIDA DE SPOOL
"PARA IMPRESSORA

IV, Terminada a execugdo do programa B, estdo
armazenadas no spocl as 40 paginas de seus
resultados. A impressora, até entéo inativa,
passa a imprimir essas péginas.

VIll. Termina a impressdo dos resultados
do programa B. A impressora, porém, fica
inativa, porque o programa A estd refido,
por ordem do operador.

Sistemas operacionais
multiusuarios para 16 bits

0O aumento da capacidade dos computa-
dores pessoais de 16 bits permite o aces-
so simultdneo a varios processos, sem
muito tempo de espera. Para isso, 0 siste-
ma operacional tem que realizar algumas
fungoes tipicas dos sistemas operacio-
nais dos grandes computadores, como
administrar processos concorrentes em
tempo, encarregar-se dos protocolos de
comunicagéo e da estrutura de niveis de
acesso aos arquivos e interconexao de
periféricos. Embora a Digital Research
tenha langado, na categoria multiusuario,
a versao MP/M 86, que é um sistema ope-
racional basico compativel com o CP/M
86, a lideranga foi ganha pelo sistema
UNIX (desenvolvido pela Bell Laborato-
ries, da AT & T), que oferece um excelen-
te ambiente para o desenvolvimento de
programas multiusuario. As caracteristi-
cas principais do UNIX séo:

e Controle de acesso dos usuarios.
® Sistema de arquivos hierarquizados.

V. A execugdo dos programas A e C ainda nao
estd terminada, e s6 10 péginas do programa B
estdo impressas. inicla-se o programa D, para o
que é aberto um novo arquivo no spool.

IX. Termina a execugdo do programa C, e
principia a impressdo de seus resultados,
uma vez que a saida do programa A
continua retida

| Conceitos basicos |

O spool de impressédo

‘Quando um computador trabalha em multi-
programacao, vlrluapmaramspomms'
quisitar simt

Ummmmm«wmm
soras; outra seria deter 0s programas até
que o primeiro que eslfvassa utilizando a

Nesse tipo de nperagén a perda de tempo
& grande, j& que a impressao é lenta, com-
parada com o tempo de processamento.
Este segundo problema é resolvido pelo ar-
quivo de imp spool. As nao
sS40 enviada a
mas sao armazenadas em disco. O siste-
ma operacional as enviard & impressora
posteriormente, quando ela estiver disponi-
vel ou quando o operador assim ordenar.
O sistema operacional utiliza uma lista de
espera chamada fila do spool; assim os
véo sendo © suas
saklas. enviadas & impressora segundo a
ordem que tenham na fila (a ndoser que o
dor dé uma em
Outra vantagem do spool & que os progra-
mas sdo executados em menor tempo, por-
que escrever uma linha em disco é muito
mais rapido que imprimi-la em papel.
Assim, a impresséo pode ser feita nos mo-
mentos de menor ocupagao do sistema
(por exemplo, & noite).
A terceira vantagem do spool € que o ope-
rador tem controle direto sobre ele: podem
ser impressas tantas copias quantas se de-
sejar, sem necessidade de repetir o pro-
cesso de célculo; é possivel suprimir uma
listagem da fila de espera, sem necessida-
de de perder paginas que ja estejam im-
pressas; pode-se iniciar uma listagem em
qualquer pagina e também pode-se contro-
lar a pagina na qual se pretenda acabar a
impresséo, etc.
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* Linguagem de comandos selecionados.
pela base de usuarios.

® Alto grau de compatibilidade.

e Utilizagdo também em computadores
de grande porte.

Uma das suas melhores caracteristicas &
o controle das fun¢des de gravagao e/ou
leitura de arquivos por meio de senhas
(passwords). O aspecto mais importante
de sua operacao é sua linguagem de co-
mandos, chamada shell (nicleo), tao po-
derosa que pode ser considerada uma
linguagem de programagéo. Sua potén-
cia é reforgada por uma grande quantida-
de de rotinas utilitarias, fornecidas junto
com o sistema. Os comandos do shell po-
dem ser armazenados em arquivos; com
isso, jobs especificos mais longos podem
ser executados por meio de apenas uma
instrugao. Seus pontos fracos séo a falta
de retroalimentagdo interativa, a fraca
consisténcia da sintaxe e dos nomes de
comando e o grande numero de versoes
existentes. No Brasil encontram-se em
desenvolvimento sistemas compativeis

com o UNIX, que ainda ndo & muito
utilizado.

Entre os sistemas operacionais multiu-
suérios para 16 bits, destaca-se, no exte-
rior, 0 OASIS, desenvolvido para o micro-
processador Z 80, mas reescrito em lin-
guagem C. E de facll incorporagao a dife-
rentes hardwares baseados em proces-
sadores de 16 bits. Suas melhores carac-
teristicas aparecem no gerenciamento
de arquivos. Estes podem ser classifica-
dos como publicos, privades ou de aces-
so compartilhado. Os métodos de acesso
aos arquivos abrangem também as orga-
nizagoes direta, sequencial, aleatéria e
sequencial indexada.

Sistemas operacionais para
redes de microprocessadores

Uma possibilidade cada vez mais utiliza-
da para os microcomputadores é a inter-
conex@o de computadores auténomos
em uma rede que permita o0 acesso com-
partilhado as bases de dados e o compar-

tilhamento de recursos entre eles, como
disco rigido, impressoras, etc. O funcic-
namento da rede é gerenciado através
de um sistema operacional adequado. Um
dos mais importantes sistemas desse tipo,
hoje, € o TURBODOS, cujo tnico compati-
vel brasileiro é o REDE da DISMAC, para
microcomputadores da série 3000. Nes-
se sistema, um processador mestre se
encarrega do gerenciamento de todos os
processamentos de discos e impresse-
ras, e 0s microprocessadores escravos
executam os programas aplicativos.

As principais caracteristicas do TURBO-
DOS séo:

e Cada processador mestre tem até de-
zesseis processadores escravos.

® O sistema pode gerenciar até dezes-
seis unidades de disco.

* Tem spool para impressoras com mul-
tiplas filas de espera.

® Apresenta compatibilidade com o
CP/IM 2.2

® Sistema de correio eletrbnico simples
® Senhas de seguranga.

SISTEMAS OPERACIONAIS PARA ALGUNS MODELOS DE
MICROPROCESSADORES USADOS EM EQUIPAMENTOS
OFERECIDOS NO EXTERIOR
Fabricante Modelo Microprocessador Sisla!nls_
X. A impressora Operacionais
5x500 PAG, groduz cinco édpres
i] e Altos 586 8086 XENIX,
K armazenados os MS-DOS,
S eee 880N resu/!ad’asAdo CP/M 86,
ety MP/M 86,
i 0ASIS
operador. ACS68000 68000 UNIX
Digital Rainbow 8080/Z 80 CP/M 86,
PRINCIPAIS SISTEMAS OPERACIONAIS PARA MS-DOS
MICROPROGESSADORES 1BM PC 8088 PC-DOS,
= CP/M 88,
F = n io MS-DOS,
P B bits | 16 bits | 8 bits | 16 bits )
Digital CP/IM X NCR DM-V 8088/Z BOA CPIM,
Research CP/M 86 X CP/M 86,
MP/M > X MS-DOS
MP/M 86 X Olivetti M20 Z 8001 PCOS,
Microsoft MS-DOS X CP/M 86
XENIX X Philips P2500 ZBOA CPIM, UCSD
Softech P3500 Z 80AS TURBODOS
Microsystems usco X X Tandy/ TRS 16 68000 UNOS,
Phase One OASIS ) X X Radio Shack TRS-DOS
Software 2000 | TURBODOS X X =
AT&T UNIX X Victory Spirit 80186 CP/IM-86,
Interactive Systems MP/IM-86
Systems UNIX X Factor 68000 UNIX
INTEL IRMX-86 X
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m dos periféricos mais Uteis
para 0 microcomputador pes-
soal ou profissional é a impres-
sora. Como vimos anteriormen-
te nesta secao, existe uma grande varie-
dade de impressoras que podem ser co-
nectadas como unidade de saida de um
microcomputador. Entretanto, um dos fa-
tores que impedem uma malor utilizagao
das impressoras, principalmente em con-
junto com os microcomputadores pes-
soais mais baratos, é o seu prego. Por ser
um periférico dependente de técnicas de
construgdo mecanica de grande preci-
sé@o, as impressoras costumam custar
mais que a propria UCP dos microcompu-
tadores pessoais mais comuns
Por essa razao, tem sido grande o empe-
nho dos fabricantes de computadores e
de periféricos em achar formas mais ba-
ratas de construgdo de impressoras, vi-
sando coloca-las a disposicdo da maioria
dos usudrios. Examinaremos, a seguir, 0s
mecanismos mais usados em impresso-
ras de baixo custo para microcomputado-
res e outros sistemas de pequeno porte
para processamento de dados (por exem-
plo, terminais de caixa, calculadoras de
mesa, efc., que representam na atualida-
de o maior mercado para impressoras de
pegueno porte). Para ilustrar as tendéen-
cias mais atuais no desenvolvimento de
impressoras desse tipo, apresentaremos
0 modelo 5840 da Racimec (batizada Car-
la) pelo fabricante

Impressoras de pequeno porte

Embora os seus mecanismos impresso-
res sejam muitas vezes idénticos, criou-
se na industria uma classificagao basica
para as impressoras de pequeno porte:

1. Microimpressoras, usadas em calcula-
doras portateis ou de mesa e em micro-
computadores de bolso da nova geragao,
como o Sharp PC 1211. A menor impres-
sora desse tipo é tao pequena que usa
uma fita fina de papel, com saida lateral,
em vez do rolo de deslocamento longitu-
dinal normalmente usado. No Brasil, a
Sharp, a Texas Instruments, a Dismac e a
Hewlett-Packard fabricam modelos de di-
mensdes reduzidas, para serem acopla-
dos a seus varios tipos de calculadora
portatil

2. Mini-impressoras para equipamentos
de caixa: sao empregadas como termi-

nais bancarios, caixas registradoras ele-
tromecanicas ou digitais, etc

3. Mini-impressoras para equipamentos
de processamento de dados funcionam
com maquinas contabeis, microcomputa-
dores, efc

Os mecanismos de impressao utilizados
também sdo bastante variados. Em geral,
para abaixar-se os custos do mecanismo,
sacrifica-se a velocidade de impressao, a
resolugdo e/ou o nimero de caracteres.
Para diminuir-se o nimero de partes mé-
veis (e a necessidade de mecanica fina),
€ comum 0 uso de papéis especiais (ter-
mo ou eletrossensiveis).

1. Termoimpressdo: o mecanismo impres-
sor € do tipo matricial, mas as agulhas
que imprimem os caracteres nao se mo-
vem: sdo elementos aquecidos eletrica-
mente, que impressionam um papel ter-
mossensivel (que se torna azul ou preto,
de forma indelével, em contato com o
calor).

2. Eletroimpressdo: € um mecanismo ma-
tricial semelhante ao anterior. O papel,
entretanto, & sensivel a um arco elétrico
mintsculo, deflagrado entre as agulhas

da cabega impressora e um rolo metalico
por baixo do papel. O papel consiste de
trés camadas: uma base de papel co-
mum, outra de carbono, e a de cima, de
folha ultrafina de aluminio (por isso & cha-
mado papel metalizado). O arco elétrico
vaporiza a camada de aluminio, expondo
a base negra. A impressora para micros
tipo Sinclair usa esse mecanismo.

3. Impressédo por impacto: esté é um me-
canismo mais convencional. As impres-
soras com algarismos, apenas, costu-
mam ser construidas com um mecanis-
mo mais barato: um conjunte fixo de bar-
ras verticais contendo tipos formados.
Esse mecanismo ndo € pratico para re-
presentar as letras e outros caracteres
especiais; por isso tem sido mais usado
em mini-impressoras para computadores
o sistema de impressdo matricial por
agulhas moveis, gue € o empregado pela
Racimec 5840

A termo e a eletroimpressao séo relativa-
mente rapidas e silenciosas, nao exigem
fita tintada e gastam pouca energia. Por
esse motivo sdo as preferidas dos usua-
rios para calculadoras portateis. Tém, no
entanto, a desvantagem de exigir rolos
de papel especial, geralmente caro. O
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unico microcomputador nacional a dis-
por de uma impressora térmica como
equipamento padrao & o HP 85.

A impressora Racimec 5840

O aparecimento no mercado de cabegas
de impressao matricial por agulhas, de
preco reduzido e grande durabilidade,
tende a fazer desaparecer as impresso-
ras com papel especial.

A impressora Racimec 5840 é baseada
em uma cabega de sete agulhas, com du-
rabilidade de 300 milhdes de caracteres,
capaz de gerar os 96 caracteres alfanu-
méricos do conjunto padrao ASCII. Suas
caracteristicas séo as seguintes

& impressao bidirecional;

® velocidade de impressao de 120 carac-
teres por segundo (modo normal) ou de
180 caracteres por segundo (modo con-
densado);

* densidade horizontal selecionavel por
software de:

10 caracteres por polegada — modo
normal,

omparagao com
velocidade de impres:

15 caracteres por polegada — modo
condensado,

5 caracteres por polegada — modo
alongado,

7.5 caracteres por polegada — modo
condensado;

® densidade vertical fixa de 1/6 polegada
de entrelinha;

® caracteres por linha: 40 (modo normal)
ou 60 (modo condensado), selecionavel
por software;

* matriz de caracteres de 5 x 7 (normal),
3 x 7 (condensado) ou 5 x 8 (alongado);

® tragao por arrasto (rolo de borracha),
alimentagao por bobina de papel normal
52, com 89 mm de largura e 83 mm de
diametro (maximo);

® impressdo em original mais duas co-
plas;

e fita de impressao tipo cartucho, de
nylon retintavel, uma so6 cor e vida Gtil de
3 milhdes de caracteres.

uz também a impressora 5832, chamada Ita, de porte bem maior do
ime o méxima de 132 caracteres por linha, em
40, em modo normal, e 80, em modo cond
0 da lta, no entanto, € inferjor 4 da Carla.

A impressora é construida em um movel
de metal, de dimensdes reduzidas (29 x
16,3 x 27,3 cm), que inclui um comparti-
mento para a bobina de papel e uma tam-
pa de acrilico transparente. A alimenta:
¢ao é de 110 ou 220 V CA, e o consumo,
de apenas 85 W

Comunicagdo com o computador

A interface de comunicagao € do tipo se-
rial RS-232 ou paralelo, tipo Centronics
(esses s@o os padrées usuais do merca-
do). Opcionalmente pode ser instalada
uma interface padrao Dataproducts, tam-
bém paralela. A taxa de transferéncia e
de 960 bytes por segundo, havendo um
buffer interna com capacidade de 90 li-
nhas. Devido & pequena capacidade em
termos de numero de caracteres por li-
nha, a utilidade da impressora fica limita-
da a listagens de programas (especial-
mente para a linha de microcomputado-
res compativeis com o Apple Il, pois o
seu formato de tela é de 40 colunas), a
relatérios de pequenas dimensdes ou en-
tdo a aplicagdes dedicadas em equipa-
mentos de processamento de dados (por
exemplo, terminais bancarios em siste-
mas distribuidos)

R.M.E.S.

Tanto a Carla como a lta

ade tipica de 300 m
caracteres, segundo o fabricante
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RESUMO DE IMPRESSORA ITA IMPRESSORA CARLA
ESPECIFICAGOES (RACIMEC 5832) (RACIMEC 5840)
Impressao Bidirecional Bidirecional
Velocidade de impressao 100 caracteres/s ou 33 linhas/min 120 caracteres/s ou 120 linhas/min
(normaly (normal)

120 caracteres/s ou 37 linhas/min
(condensado)

180 caracteres/s ou 120 linhas/min
(condensado)

Caracteres por linha

132 maximo (normal)

40 (normal), 60 (condensado), selecao por
software

Tipo de caractere

Matriz de pontos, 9mm (L) x 7mm (H)

Matriz de pontos, 5x7 (normal), 3x7
(condensado), 5x8 (alongado)

Densidade vertical (I pi)
(selegéo por software)

6,8 ou 12 linhas/polegada

Distancia entre linhas 4,2mm (1/6"')

Densidade horizontal (cpi)
(selegao por software)

Caracteres:

* normais 10 polegadas
condensados 15 polegadas

« alongados 5 polegadas
condensados 7,5 polegadas

Conjunto de caracteres

94 caracteres ASCII, alfanuméricos
26 simbolos europeus
30 padroes graficos

94 caracteres ASCI|, alfanuméricos
Possibilidade de geragao de caracteres
especials programaveis, via
comunicagoes

Possibilidade de underline

Tempo de vida da cabega

300 milhdes de caracteres (tipico)

300 milhdes de caracteres (tipico)

Avango do papel

Por trator (continuo ou por 1/12 linha)

Tragao por arrasto

Interface

Serial tipo RS-232C (opcional)

Paralelo tipo Centronics (conector de 36
pinos F. AMPHENOL),

compativel com Apple Il e TRS 80
Paralelo tipo Dataproducts (opcional)

Serial tipo RS-232C

Paralelo tipo Centronics (conector de 36
pinos)
Paralelo tipo Dataproducts (opcional)

Taxa de transferéncia

1 kb/s (1000 bytes por segundo)

960 bytes por segundo. Buffer de 90 linhas

Autoteste

Verificagao funcional e impressao do
conjunto de caracteres

Verificagao funcional e impressao do
conjunto de caracteres

Largura do papel

De 4 ate 15 polegadas, tipo ISO/R 216
(lados perfurados)

1 bobina de papel normal de 52 a 64gim2
e largura 89mm * 1mm
» diametro 83mm (maximo)

Copias

1 original + 5 copias (sem carbono)
1 original + 2 copias (com carbono)

1 original + 3 copias (sem carbono)
1 original + 2 copias (com carbono)

Fita de impressao

Tipo cartucho, nylon retintavel, vida util
de 3 milhdes de caracteres
aproximadamente

Tipo cartucho, nylon retintavel, vida Gtil
de 3 milhoes de caracteres
aproximadamente

Alimentagao 110 ou 220 V CA, 50/60 Hz 110 ou 220 V CA, 50/60 Hz

Consumo 85 Watts (fusivel 3 A ) 85 Watts

Dimensoes 61cm (comp.) x 16cm (alt.) x 34cm (prof.) | 29cm (comp.) x 16,3cm (alt.) x 27 3cm
(prof.)

Peso 13 kg 4,6 kg

Temperatura de funcionamento

De 5 até 40°C

De 0 até 50°C

Temperatura de armazenamento

De 20 até 70°C

De 20 até 70°C

Fator de umidade de operagéo

De 40 até 80% nao-condensado

De 40 até 80% n&o-condensado

Fator de umidade no armazenamento

De 20 até 90% nao-condensado

de 20 até 90% nao-condensado
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rede bancaria tem sido pionei-
ra na adogdo de sistemas de
automacdo. As entidades fi-
nanceiras tém dado forte im-
pulso & implantagdo da informatica, prin-
cipalmente para facilitar e agilizar opera-
¢des, e também para oferecer maiores
garantias. Os bancos com servigos com-
putadorizados concorrem pela preferén-
cia dos clientes, cada um exaltando as
virtudes de seu sistema
Isso se reflete no proprio conceito do su-
porte material das relagoes de troca. Um
breve retrospecto historico mostra que,
num passado longinquo, as trocas eram
feitas diretamente com os préprios bens
(escambo). Com o tempo, foram-se fir-
mando os meios de troca, convergindo
para agueles feitos de metal, de pureza e
valor intrinseco cada vez mais baixos, até
chegar as atuais moedas de niquel ou
aluminio, ao papel-moeda (de valor con-
vencional, ndo-conversivel em moeda me-
talica), aos cheques e aos cartoes de cré-
dito. Nos dias de hoje impde-se cada vez
mais o dinheiro eletrénico, isto &, a moe-
da representada por cartdes magnéticos

Um dos objetivos das instituicOes bancérias
€ acabar com o uso do papel-moeda: o dinheiro
se
de bits dentro da memoria de um computador

nverterd em um bem ndo-palpavel, armazenado em forma

O DINHEIRO ELETRONICO

respaldados por
computadorizados.

complexos sistemas

O sistema bancario do ano 2000

O sistema bancario moderno nao dorme
nunca, literalmente. Os caixas automati-
cos on-line estao sempre a disposicéo
dos clientes para facilitar os saques,
atualizar os saldos e efetuar uma série de
operagdes de rotina, a qualquer hora do
dia ou da noite, sem distingdo entre dias
uteis e feriados. O interessado tem ape-
nas que procurar o terminal de caixa au-
tomatico mais préximo e entrar com o nu-
mero de sua senha particular apés intro-
duzir no sistema o cartdo magnetico que
o banco forneceu.

A informatica facilita, tambem, o funcio-
namento interno das entidades financei-
ras. As operagoes sao registradas eletro-
nicamente; assim, elimina-se a papelada
e evita-se que 0s clientes esperem dema-
siadamente.

O cartao de crédito, primeiro passo na di-
recdo do “‘banco do ano 2000", ultima-
mente tem perdido popularidade para o

cartdo magnético. Esse Ultimo dispde
de uma faixa magnetizavel no verso
que é usada para armazenar informa-
goes Uteis, tanto para o banco quanto pa
ra o cliente. Ele é a chave para um leque
de muitas outras aplicagdes, como caixa
automatico e terminais de venda para to-
do tipo de comércio e, a medio/longo pra-
20, para 0 “'banco em casa'' ou a tele-
compra. A imagem do terminal domeésti-
co ligado diretamente a agéncia bancaria
estd em um futuro bem préximo. Uma
agéncia de banco sera um pouco diferen-
te da de hoje, sem piso de marmore ou
poltronas de couro, com poucos funcio-
nérios e muitos computadores

O setor bancario tem sido um dos princi
pais responsaveis pelo desenvolvimento
da telematica no Brasil ao fomentar a im-
plantagao de redes de teleprocessamen-
to, utilizando a Embratel, da qual € um
dos principais usuarios. Milhares de ter-
minais bancaries, em agéncias espalha-
das por todo o territério nacional, utilizam
na atualidade os servigos da rede TRANS:
DATA. Mais de 50% das redes de tele-
processamento séo utilizadas pelo siste-

Num futuro préxime, o comércio e as empresas

de servigos dispordo de terminais de ponto de venda,
através dos quais se efetuardo as transferéncias de fundos
entre as conias correntes do cliente no banco e o comercio.




ma bancario, que ultimamente tem-se ex-
pandido muito gragas ao conceito de
‘‘agéncia eletrnica’’. Algumas redes de
bancos particulares chegam a alugar li-
nhas de transmissao via satélite geo-es-
tacionario, de modo a atingir os pontos
mais remotos do pais. Outra rede digital
em implantagdo pela Embratel, a REN-
PAC (comutagao de pacotes), servira pa-
ra diminuir os custos altissimos desses
sistemas, pois permite o uso compartilha-
do deles.

On-line versus off-line

Muitos pensam que a luta pelo *‘dinheiro
do futuro™ vai ser entre o taldo de che-
ques e o cartdo de crédito, de um lado,
contra o cartdo magnético “'inteligente’’,
de outro. Na realidade, o verdadeiro con-
fronto seré (ou melhor, ja esta sendo) en-
tre os sistemas on-line e os off-line. Nos
sistemas on-line, todos e cada um dos
terminais (caixa automatico, ATM, etc.)
da organizagao estao em continua comu-
nicagao com o centro de processamento
de dados do banco. Toda operagéo que
um cliente efetua é imediatamente refleti-
da em sua conta. J& nos terminais que
operam off-line, o processo se realiza
sem envolver o computador central da
organizagdo. As transacgdes sdo efetua-
das localmente, apenas pela dupla termi-
nalicartao. A informagao fica armazena-
da numa unidade de meméria do terminal
(geralmente fita magnética) e & processa-
da posteriormente pelo computador do
banco

Uma variante dos processos de paga-
mento off-line é a que utiliza os cartdes
“inteligentes'' ECC (Eletronic Card Chip),
assim chamados por conterem um pe-
queno circuito integrado embutido, com
informagaes relativas a conta do cliente
As transagoes sao atualizadas na memo-
ria eletronica (em vez de magnética) des-
se cartao, que, de certa forma, passa a
ser uma ‘‘agéncia bancaria em miniatu-
ra"", levada pela pessoa para todo lugar
Esse sistema também pode ser utilizado
no pagamento de mercadorias, ou de ser-
viges, como restaurantes, diversoes, trans-
portes, telefonemas, etc. De fato, essa é
uma das primeiras formas de dinheiro
eletronico. Ha ainda outras vantagens
com relagao aos sistemas de pagamento
em tempo real, como a economia de des-
pesas em comunicagoes e equipamentos

para a organizagao bancéria. Ao usuario,
oferece a vantagem adicional da margem
de tempo envolvida num pagamento off-
line comum, isto é, alguns dias de crédito
gratuito que nao existem nos sistemas
em tempo real.

Conforto, seguranca, flexibilidade

A maior desvantagem dos cartdes ‘‘inteli-
gentes” é seu alto custo, varidvel com o
grau de sofisticagdo. Atualmente gira em
torno dos 50 délares por unidade, na Eu-
ropa e nos EUA (ainda nao foram implan-
tados no Brasil). Os fabricantes que tém
maior interesse nesse sistema esperam
que os pregos possam ser reduzidos com
seu uso macigo. De fato, o desenvolvi-
mento da tecnologia VLS| (very large sca-
le integration) promete tanto diminuir os
pregos quanto ampliar a faixa de aplica-
¢oes desses dispositivos

Assim, comegam a aparecer junto aos
supermercados os primeiros sistemas de
ponto de venda (POS, do inglés point of
sale), que podem ser também instalados
em lojas e grandes magazines, permitin-

Os cartdes eletronicos de pagamento
oferecem as vantagens do dinheiro em espéecie
& protegem ¢ usuario de possiveis

perdas por roubo ou fraude.

do compras com ‘‘dinheiro eletrdnico’’.
Esses sistemas retnem importantes ni-
veis de flexibilidade, seguranga e confor-
10 em seu uso

Tudo isso, inevitavelmente, influira no re-
lacionamento entre a entidade financeira
e o cliente/usuario; este podera efetuar
uma transagao bancaria nacional ou in-
ternacional através de um sistema mun-
dial de identificacdo capaz de permitir
operagoes financeiras em qualguer lugar
do mundo. O comércio também fara par-
te dessa organizagao de fornecedores de
novos servigos, ligando-se as redes de
transmisséo de dados. O acesso do publi-
co a esses sistemas sera seguramente
tao simples guanto as redes telefonicas
de hoje. Apesar dos grandes custos ini-
ciais, prevé-se a implantacao gradativa
em varios paises de sistemas semelhan-
tes, que recebem a denominagao genéri-
ca de EFT (efetronic funds transfer ou
transferéncia de fundos eletrénicos).

As redes domésticas de video-texto, de
microcomputadores, etc., terdo um im-
portante papel a desempenhar nesse
sentido.

437



9 APLICAGOES

AB
DE
GHI

Sistema Padrdo de Locagdes

de Imoéveis, desenvolvido pela

empresa fabricante de micro-

computadores nacionais Dis-
mac Industrial S.A., visa a automatizagao
das fungoes administrativas e financeiras
basicas realizadas em empresas de ad-
ministragdo de imoveis, tais como con-
trole dos iméveis em carteira, contas cor-
rentes, pagamentos e informe de rendi-
mentos dos locatarios, emissdo de reci-
bos e listagens de locadores em atraso,
etc. Embora simples, do ponto de vista
puramente mecénico, essas atividades
sdo repetitivas, tediosas, demoradas e
sujeitas a muitos erros. O sistema basea-
do em microcomputador permite a agili-
zagao e racionalizagao do servico, elimi-
nando langamentos redundantes e sujei-
tos a erro, conseqientemente economi-
zando tempo e mao-de-obra. Em sua ver-
sa0 completa, o sistema consta de um
conjunto de vinte fungdes basicas e pode
ser executado em um microcomputador
Alfa 2064, com dois a quatro disquetes
de 8 polegadas, ou em um sistema Alfa
3003/SP, com dois disquetes de 5% pale-
gadas, de dupla face e dupla densidade.
Essa configuragdo permite o trabalho
com um volume de imoveis, locadores,
locatarios e demais arquivos de informa-
¢do ao alcance de empresas administra-
doras de imoéveis de porte pequeno ou
médio (na versdo de maior capacidade,
até 1000 imoveis e 30000 lancamentos a
crédito, por més). Uma versao reduzida

CONTROLE DE LOCAGAO DE IMOVEIS

do aplicativo, com apenas doze fungoes,
esta disponivel para o Alfa 3003, a um
custo mais baixo.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema é dividido em varios médulos
separados, armazenados no disquete.
Esses programas realizam fungoes relati-
vamente auténomas, a partir de um con-
junto de arquivos globais, mantidos pelo
aplicativo. As fungdes séo ativadas a par-
tir de menus, exibidos na tela. O sistema
tem as seguintes caracteristicas bésicas:

e £ conversacional, e tem atualizagao
on-line dos arquivos pertinentes.

e Emprega codificagao numérica para
as informagdes mais utilizadas (como os
histéricos dos langamentos) e para inde-
xacao cruzada entre os arguives (como
os codigos de imoveis, locadores, locata-
rios, fiadores, etc.).

e Utiliza arguivos seqlienciais indexa-
dos, de acesso direto, para agilizar a pes-
quisa de informagoes

® Permite a emissédo de relatorios ou lis-
tagens sob demanda ou periodicamente.
® Engloba fungdes de manutencao de re-
gistros, assim como de controle contabil,
fiscal e de emiss@o de chegues e corres-
pondéncia padronizada (até 250 modelos
de cartas).

* Permite o reajuste automatico dos va-
lores de aluguéis e o controle automatico
de devedores em atraso.

Operagéo do aplicativo

Ao ser implantado o sistema, o usuario
deve inicializar e preencher, com os da-
dos até entao arquivados no sistema ma-
nual, os seguintes cadastros:

1. Cadastro de iméveis: contém dados
sobre tipo, enderego e codigo do locador,

Aplicativo: Sistema Padréo de Locacgédo de Imobveis
Computadores: Dismac Alfa 2064 e Alfa 3000/3003
Configuragdo: UCP com 64 kbytes de RAM, video, teclado,
2 a 4 unidades de disquete de 8 polegadas (Alfa 2064) ou

de 5% polegadas

(Alfa 3000/3003/SP) e impressora

Sistema operacional: CP/M 2.2

Linguagem: KBASIC

Suporte: 2 disq do 8p
Documentaoao I do ¢

das ou 5% polegad:

, em por

Produgéo e distribuicao: Dismac Industrial S.A.

ORTA: 02701/88

m ™SI

724008

o016 0 WISTORIED
A,

Rt
114886 /125

A S0 GABRIEL 4578
AFTD. 35 - 3. AOAR

W
)
iy

o o
TASLL 1853
10
H

O Sistema Padréo de Locagdo de Imoveis é um
aplicativo desenvalvido para administradoras

de iocagdes, para microcomputadores protissionais
da linha Alfa/Dismac.

HISTORICD

10 pramIAL
caniTh FONE
I, REMIA RET.FOMTE

LISTAGEN

CO0IE0 1O HISTORICD  MISTORICD

AR (CARE LED)

O aplicativo tem operagdo bastante
simples, orientada por menus,
©-de natureza conversacional,

As fungbes sdo modulares.
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locatario e fiadores, além de valor e for-
ma de pagamento, vigéncia do contrato
de locagao, dia e tipo de pagamento e
reajuste de aluguel, etc.

2. Cadastro de locatarios: dados sobre as
pessoas fisicas ou juridicas gue alugam
0s imoéveis, incluindo identificagao, ende-
rego e informagdes bancarias.

3. Cadastro de locadores: idem, sobre 0s
donos dos iméveis

4. Cadastro de fiadores: idem, para os fia-
dores de imoveis em locagao.

5. Cadastro de histéricos: contém os co-
digos numéricos dos historicos habitual-
mente utilizados (capacidade de até 100
historicos).

Esses cadastros sao criados, alterados
ou atualizados através de programas se-
parados, que também sdo chamados pa-
ra imprimir listagens classificadas dos
cadastros.

Durante a operagdo diaria do sistema,
sao digitados no computador os dados

referentes aos langamentos, ou seja, pa-
gamentos de aluguéis feitos pelos locata-
rios, taxa de condominio, imposto predial
e mesmo langamentos complementares
por conta deles, como &gua, luz, telefo-
ne, etc., quando se deseja fazé-lo em car-
teira, Estes Gltimos sao feitos automati-
camente pelo sistema, isto &, nao preci-
sam ser digitados todo més. O arquivo de
langamentos é utilizado para atualizagdo
do arquivo contendo as contas correntes
dos locadores, mantidas mensalmente
para todos os iméveis que confiaram a
administradora. Outro arquivo mantido
pelo sistema é o de valores a receber (re-
cibos pendentes ou em atraso).

Com base em todos esses arquivos, fun-
cionam diversos programas auxiliares,
que permitem a obtengao de um grande
numero de relatérios, tais como:

# |ocadores em débito;

e exiratos das contas correntes em no-
me dos locatarios;

® diario auxiliar (langamentos diarios);

* previsdo de vencimentos entre duas
datas, por locatario;

® emisséo de recibos.

Para o controle dos pagamentos e reco-
Ihimentos fiscais dos locatérios registra-
dos, o sistema dispde ainda de fungoes
para emissao de:

e carné de recolhimento antecipado do
imposto de renda (“'carné-leao");

e cheques de pagamento de rendimen-
tos mensais;

e informes de rendimentos trimestrais e
anuais.

Finalmente, as fungbes de emissao de
etiqguetas gomadas, a partir dos diversos
cadastros de pessoas fisicas e juridicas,
associadas a emissao automatica de car-
tas padronizadas, permitem a agilizagéo
do relacionamento € da comunicagéo
com todos os clientes da administradora.

R.M.E.S.

. Cadastramento de locadores
Cadastramento de locatarios

RESUMO DAS FUNGOES DO SISTEMA PADRAO DE LOCAGAO DE IMOVEIS

9. Emisséo do razdo analitico (extratos por locador)

1
2
3, Cadastramento de imdveis

4. Cadastramento de fiadores

5. Langamentos a crédito (aluguel, condominio e impostos)

6. Emissao do recibo para os locatarios, controle de valores a receber
7. Langamentos complementares (agua, luz, telefone, etc.)

8. Langamentos de baixas e estornos

10. Controle de contas correntes dos locadores

11. Emisséo e alteragéo dos valores de cheques para os locadores
12. Previsdo de vencimentos (contas a receber por periodo)

13. Emissdo do "'carné-ledo" para locadores

14. Informe de rendimentos para declaragéo

15. Listagem de locatarios em débito

16. Etiquetas e correspondéncia padronizada

LANCAMENTOS TATA: TS/ PAG. 1

AT CODHIST, MISTORICD VALOR LT

15/03/85 Ay
s/

0,07
/8 10
15/08/43 ABK/ 3
I5/05/83

5,000,00
113400

Entre os diversos tipos de relatérios e listagens que
o aplicativo pode emitir, constam: langamentos a
crédito, contas correntes de locadores

informes de rendimento, etc.

ANTONIO
[ RIA SAO GABRIEL 4578
8oL

DA SILVA
TA AIBETRO 458

CEP. 01000

BEKEDITO
)
PALD

CEP. 01000

ERANINONDAS CRUZ
AV, PAULISTA 2501
S0 PAULO -
£0387

CEP. 01541

O sistema pode emitir automaticamente

cheques, etiquetas de enderecamento

para locadores, locatérios, etc., com até 250 modelos
de cartas diferentes.
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APLICACOES

=4

PROGRAMA

Titulo: Forca

Computadores: compativeis com Sin-
clair ZX 81 (modelos nacionais: TK
82C, TK 83, TK 85, CP 200, Ringo, etc.)
Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

O popular “jogo da forca'' consiste em
adivinhar palavras propostas por um dos
jogadores, letra a letra. Para cada letra
proposta que nao existe na palavra, dese-
nha-se uma parte do corpo de um enforca-
do. Perde 0 jogo quem nao adivinhar a pa-
lavra antes que todo o enforcado aparega.
O programa aqui apresentado é uma va-
riante desse jogo. Quem apresenta as pa-
lavras € o computador, a partir de uma
lista interna (que pode ser aumentada ou
substituida) com 55 palavras comuns, de
3 a 7 letras. Na tela aparecem os espa-

gos correspondentes ao numero de le-
tras que ha na palavra (sorteada ao aca-
50). A cada erro, um ‘‘condenado’’ sobe
um degrau a mais, em diregdo ao patibu-
lo! Vocé tera oito chances antes de impe-

Como na popular versdo com lépis e papel, no
no fogo da forca o usudrio tenta adivinhar

as letras que fazem parte de uma palavra
secreta, proposta pelo computador

dir o seu enforcamento (independente do
tamanho da palavra). O computador nun-
ca apresenta a mesma palavra duas ve-
zes. Boa sorte!

R.M.E.S.

A cada erro cometido (entrada de letra que
ndo existe na palavra) 0 '‘condenado” que aparece
na tela do microcomputador sobe um degrau em
diregdo & forca. Sua “execucdo’’ pde fim & partida

P81, 77)
1 018, 11)

LET =@

GOSUB 500
GOSUB 1909
LET PI=14
LET PI=5

BC B 45¢@
GOSUB 1060
LET =INT
LET J=INT
IF 0(1,d)=1

LET O(I,d2=1
LE 2

GOBUR 300
GUSUE 408
LF Pe (N7

LET L

PRINT AT @,@3"
PRINT AT §5,2;"
5 FOR L=1 TO 7
IF AL TO L
PRINT AT S,L*
LET LP=LP+1
NEXT L
PRINT AT
LET X$=INKEY®
‘4O THEN €
PRINT AT 21,103
LET IX=@

FOR 1 TO LP
IF X$<As(L TO L)
LET IX=1

PRINT AT S,L*2;X$
LET LA=LA+1

PRINT AT
7 RETURN

NEXT L
IF IX>@2 THEN 60T0
LET U=U+1

CRND*MD 1
(RND#*7) +1
THEN GUTO 7¢
LET A$=P$ (1, (J-1)#7+1

2 THEN 6010 &5

21,85 "QUE

0

IF LA<LP THEN GOTO
21,0;"4 C ER T O U

310

TO CA-1)%7+7)

478 PRINT
4

486 PRINT
468 PRINT
RETURN
SEEYLET

THEN GOTO 314

LETRA: "5 ERELAAGUIA
ANAL15EC

520 530 LET
F

THEN GOTO 358 GRE
OCHICOTEBRE
650 LET N=S
909 RETURN

358 1

1815 LET

PRINT
BOSUE 400
GOSUB
IF UCB THEN GOTO 310
PRINT
FOR L=1 TO LP
PRINT AT 5,2%L; A% TO L)
NEXT L
PAUSE
RETURN
FOR
PRINT AT
NEXT
PRINT TAB PJ;"
RETURN

L=1

L

Pé (1

% (4) ="0VD
CLTOFURIDSOSANTO
SURTUDOMARMOREPANTANOCOBRA
540 LET P$(S)="FLAUTA GIRINO TI
PARTIDOVAZIO

@9 LET DS="XXXXXXXXXAXUXXXXXXX
XXXXXXXXXXXX
191@ FOR 1=13

M PRINT

AT @,Ui X%

450

c

AT 21,3"ER R O

240

T0 &
PI+L~1,PJs"

=P+
AT FI1,PJ; H
TAR PJ3™ ¥
TAB
TAR
TAB
TAB
TAB
TAB

MACHADOF A
MARLJO QUETJ0 TREM
ETEBEIJO  FERRO "
ZABUMBAABAJUR HO
SAROTEIMOS0ASS1DU
A JANELA GRUTA "
"PRATO  SALSA GU
CROSTA LATIDO PERENE
INOCURIOSOTECLADO"
FARDA AS
CANELA FRETA

QUE ESTUPCRCOMA ko

~2w (I-8)3D8¢ T
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[XeYs] INFORMATICA BASICA

000
001

o estudar a arquitetura dos sis-
temas de microcomputagéo,
vimos que sua UCP era consti-
tuida por um microprocessa-
dor. Ja sabemos também que as diferen-
tes caracteristicas dos microprocessado-
res (comprimento da palavra processa-
da, capacidade de enderecamento, velo-
cidade de execugao, etc.) influem decisi-
vamente no comportamento geral do
equipamento ao qual se integram.
Neste capitulo iniciaremos a analise dos
principais microprocessadores de 8 bits,
utilizados como UCPs em microcomputa-
dores. Comegaremos descrevendo os
microprocessadores 6502 da MOS Tech-
nology e Z 80 da Zilog, € no proximo capi-
tulo nos ocuparemos do 6809 da Motoro-
la e do 8085 da Intel.

Esquema das conexdes externas
do 6502. O

ae
esta representado pela letra E (EO, E1, ..., E15)
e o barramento de dados pela letra X (X0, ..., X7).

MICROPROCESSADORES DE 8 BITS (1)

Microprocessador 6502

® Generalidades

A organizagao interna do microprocessa-
dor 6502 & muito semelhante a dos mem-
bros da familia 6800 da Motorola. A nivel
de software, esses microprocessadores
néo séo, contudo, compativeis.

A caracteristica principal dos equipamen-
tos da MOS Technology é que oferecem
uma familia de processadores com ©
mesmo conjunto de instrugdes e idéntica
organizagdo de barramentos, embora
com diferentes capacidades de endere-
gamento. A tecnologia de fabricagdo do
6502 é do tipo N. MOS. Alimenta-se com
uma tnica fonte de 5 VCC. A pastilha em
que esta instalado dispde de 40 cone-

AQCOHECTADAS

seLEcAo B8

X0 Organizagdo
X1 dos registradores

X2 de 8 bits 6502,

>

xdes com o exterior, através das quais o
microprocessador recebe e fornece a in-
formagao. A capacidade de enderega-
mento do 6502 é de 64 kbytes.

® Registradores

O microprocessador 6502 dispde apenas
de cinco registradores internos de 8 bits,
e um de 16 bits, distribuidos da seguinte
forma:

— 2 registradores indices (de 8 bits).

— 1 apontador de pilha interna de dados
(de 8 bits).

— 1 acumulador (de 8 bits).
— 1 contador de instrugdes (de 16 bits).

— 1 registrador de cédigo de estado do
microprocessador (de 8 bits).

internos do microprocessador

Registrador de estado do microprocessador 502.
Cada um dos elementos biestaveis

armazena 1 bit de condigdo, cujo significado
esta indicade na flustragdo.




INFORMATICA BASICA

MICROPROCESSADORES DE 8 BITS (1)

O apontador (pointer) de pilha contém a
Gltima posigao de uma parte da meméria
a qual se denomina pilha (stack) interna,
onde se localizam instrugdes de progra-
mas permitindo saber qual foi a ultima
instrugao executada.

0 acumulador & utilizado pelo micropro-
cessador para efetuar as operagoes arit-
mético-logicas.

O contador de instrugdes se encarrega
de apontar a posi¢do de memaria que
contém o codigo de operacao da proxima
instrucdo a executar. Dispondo de 16
bits, 0 maior numero que pode chegar a
armazenar é 2'¢ = 65536, que corres-
ponde ao maior numero enderecgavel pe-
lo microprocessador 6502 (65536/1024
= 64 kbytes).

O ditimo registrador interno & o destinado
a armazenar a informagao codificada do
estado do microprocessador. Cada um
de seus 8 bits possui um significado dis-
tinto e, conforme contenha um Oouum 1,
indica que a condigéo que esse bit repre-
senta estd desativada ou ativada, respec-
tivamente. As diversas condigoes possi-
veis sd@o as seguintes:

— Transporte (C).

— Zero (Z). Se esta em 1, indica que o re-
sultado de uma operagao foi anulado.
— Interrupgao (I). Permite ou inibe as
possiveis interrupgdes durante a execu-
Gdo do programa.

— Modo (D). Quando este bit é 0, as ope-
ragdes se realizam em modo binario; em
compensagao, quando é 1, o modo &
decimal.

— Interrupgao (B). Se € 1, o programa se
interrompe.

— Transbordamento ou overflow (V). In-
dica que o resultado de uma operagao
aritmética ou ldgica excede a capacida-
de maxima do microprocessador.

— Sinal (N). Serve para controlar o sinal
(positivo ou negativo) do resultado de
uma operagao.

® Possibilidades de enderegamento
O microprocessador 6502 dispde de oito
tipos diferentes de enderegamento:

— Implicito
— Imediato
— Estendido
— Indireto
— Direto

— Indexado

— Indexado indireto
— Relativo

® Conjunto de instrugoes

O conjunto bésico de instrugdes do mi-
croprocessador 6502 é constituido por
56 instrugdes diferentes.

Quanto a possibilidade de interrupgoes, o
6502 admite dois tipos distintos: por soft-
ware e por hardware.

Microprocessador Z 80

Comercializado desde 1976 pela Zilog, o
Z 80 integra 8000 transistores e é basica-
mente uma ampliagdo do 8080 da Intel.
Seu tamanho é aproximadamente 20%
malor que o 8080. Aceita todas as instru-

coes do 8080 e mais algumas.

E fabricado com a tecnologia N. MOS e
se alimenta com 5 V. Integra uma pasti-
Iha com 40 conexdes com o exterior e po-
de gerir uma memoaria de até 64 kbytes. A
caracteristica geral deste microproces-
sador, gue o diferencia dos restantes, &
que ele dispde de varios registradores
duplicados com os guais consegue uma
grande versatilidade.

® Registradores

O Z 80 possui um total de 22 registrado-
res internos, parte dos quais esta duplica-
da. Dentre os registradores duplicados
cabe destacar 0 conjunto de seis regis-
tradores de utilizagao geral, cada um de-
les de 8 bits, gue podem ser utilizados

EN

E13
Ea
E15
RELOGIO

TENSAO 5V
xz
X7
X0
X1
INTERRUPGAO
INTERRUPGAO
HALT
REQUISIGAO AC. MEM.
OPERAGAOC E1S

B

Et
€0

TERRA

SINAL

1° CICLO MAQUINA
INICIALIZAGAQ

REQ. BARRAMENTO
SINCRONIZAGAO

FIM REQ. BARRAMENTO
SELEGAO GRAVAGAO

SELEGAO LEITURA

Distribuicdo

de pastilhas

do chip
microprocessadar Z 80.
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concatenados, formando registradores
duplos de 16 bits.

Os 22 registradores do Z 80 s&o os se-
guintes:

— 2 registradores Indices, |, e |, (de 16
bits).

— 1 apontador de pilha, SP (de 16 bits)
— 1 registrador de enderecamento de
pagina, PA (de 8 bits).

— 2 registradores acumuladores, A, e A,
(de 8 bits)

— 2 registradores de estado, E, e E, (de
8 bits).

— 2 jogos de 6 registradores gerais {(de 8
bits), G, G, ... Gy,

— 1 registrador contador de instrugdes,
PC (de 16 bits)

— 1 registrador contador refresh (reavi-
vador), R (de 8 bits)

Os registradores |, e |, sao usados para
facilitar alguns tipos de enderegamento,
e 0 ponteiro de pilha P serve para contro-
lar a pilha de instrugdes

Mediante o fegistrador de enderegamen-
to de pagina (PA) pode-se ter acesso a
primeira posigao de um bloco de memé-
ria principal (pagina).

Os registradores acumuladores e os de
cédigo de estado estao duplicados no mi-
croprocessador Z 80. Conseglentemen-
te, a fungdo encomendada a ambos 0s
registradores & a mesma que a de qual-
quer acumulador ou registrador de codi-
go de estado. Os significados dos diver

|Glossario |

Conclusdes sobre o 6502

A caracteristica mais original da MOS
Technology é que ela oferece uma familia
de p e com o
mesmo conjunto bésico de instrugdes e o
mesmo sistema interno de barramentos,
porém com diferentes capacidades de en-
deregamento.
O microprocessador 6502, como integran-
te da familia anterior, inclui-se plenamente
nessa caracteristica.
O defeito mais apontado desse micropro-
cessador & possuir um conjunto de regis-
tradores internos especializado e muito
restrito que impede altas velocidades de
e nao permite realizar célculos

HEERESEE [TITIITIT1] e
[ILIIIID] ~ (IO =
o 6 o o
@[TTTTTTT] C[LIII[IC® e[[IIITI1 CIITITIT]e
w[(TTTIIT0] CLILIIITe e[IIITITT] CIIIIIII]ee
EEERANRNEAENUNEE [TTITTTTTTTITILT I n
LLLLLLLULUTLL L] L e [TTTTTITTTTIITTT ] P
CIIIIIOm FLLIT TN
0 duplo jogo de registradores internas constitui
uma das as basicas do 2Z 80.
Costuma-se designar os registradores gerais (G1, ..., G6)
pelas letras B, C, D, E, He L
sz VIN]C
|—-. TRANSPORTE
L 3 SUBTRAGAD
b OVERFLOW
“TRANSPORTE PARCIAL
= ZERO
= SINAL

0 registrador de estado

do microprocessador Z 80
consta de 8 bits, dos quais
utilizam-se apenas 6.

com precisao elevada.
Conclusbes sobre o Z 80

O fabricante Zilog conseguiu situar o mi-
croprocessador Z 80 entre 0s primeiros co-
locados na lista de vendas de microproces-
sadores. Muitos dos computadores pes-
soais de 8 bits se baselam exatamente no
Z 80 (por exemplo, 0 ZX 81 e o Spectrum
da Sinclair, bem como todos os seus simi-
lares brasileiros).

Embora outros microprocessadores o su-
perem em caracteristicas técnicas e o
quociente qualidade/preco do Z 80 seja
muito alto, seu nivel de integragao & bas-
tante aceitavel.

Apenas o surgimento dos microprocessa-
dores de 16 e 32 bits pode ameacar a he-
gemonia do Z 80 no mercado da microin-
formatica.




INFORMATICA BASICA
MICROPROCESSADORES DE 8 BITS (1)

sos bits de cada um destes dois Gltimos
registradores sdo os seguintes:

— Transporte (C)

— Subtragao (N)

— Overflow (V)

— Transporte parcial (H)
— Zero (2)

— Sinal (S)

O Z 80 tem dois jogos de seis registrado-
res de 8 bits de utilizagao geral, que po-
dem agir concatenados como dois jogos
de trés registradores de 16 bits e median-
te os quais se acelera a velocidade de
execugao. O Z 80 possui, além disso, um
registrador contador de instrugdes de 16
bits e outro “contador de refresh’ de 8
bits para memarias dindmicas.

® Possibilidades de enderegamento

O microprocessador Z 80 possui seis for-
mas para enderecar até 64 kbytes:

— Implicita

— Imediata

— Direta

— Por registradores

— Indexada

— Relativa

® Conjunto de instru¢oes

O jogo de instrugdes do Z 80 & mals po-
tente que o do 6502. Tem 158 instrugoes
bésicas e as converte em 696 ao combi-
na-las com as diferentes possibilidades
de enderegamento. Outra caracteristica
fundamental do Z 80 & seu conjunto de
trés tipos de interrupcao, para o que dis-
pde de duas conexdes na pastilha.

CMOS/S0S

Grafico representativo do fator qualidade

das principais familias tecnoldgicas de circuitos
integrados Iogicos. O fator qualidade relaciona

a velocidade de operagdo com o consumo de energia.

No eixo estd

o grau de
dos componentes eletrénicos alcangado por cada uma das famifias
logicas das tecnologias bipolar € MOS, geralmente
utilizadas na fabricagdo de microprocessadores.

>
Familias de circuitos

Mem inugmlos (0]

da i f
mwwrmfamnhn TTL padrao, TTL |
Schottky, etc.

Tecnologia bipolar
Os circuitos dessa tecnologia empregam

mmobtmmmlmothMBr
Suas ais familias sao as

® Familia RTL (resistor-transistor logic).
Essa familia propiciou a base para a fabri-
cagéo dos primeiros circuitos integrados.
 Familia DTL (diode-transistor logic). De-
h T a familia
RTL. O principal problema da DTL & que
permite uma densidade de integragao mui-
to reduzida.
. me(mnsmissor rranslsmrm).
& amais dift
A entrada do operador se efetua através
'de um transistor multiemissor.
® Familia TTL Schottky. Emprega a mesma
|6gica que a familia TTL padrao, incorpo-
‘rando, porém, di schumw com a fina-

de tran-
sicdo de um estado ao\nro
® Familia ECL (emitter coupled logic). Essa
& a mals rapida de todas as familias da tec-

nologia bipolar.
* Familia I°L. Essa familia utiiza pares de
'sobre um mesmo.

ngmaum A velocidade dessa 1a-
il
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= HARDWARE

BR 1000

s microcomputadores profis-

sionais de alto desempenho

fabricados pela Brascom —

Computadores Brasileiros, de
Sao Paulo, apresentam caracteristicas
de modularidade e expansibilidade que
os colocam entre os de tecnologia mais
avangada entre os computadores de 8
bits, no Brasil. Os modelos da linha BR
1000 tém em comum a utilizagao do mi-
croprocessador Z 80, memoria estatica
minima de 64 kbytes, expansivel atraves
de comutagdo rapida de bancos, e barra-
mento padrao S 100. Sao eles

— BR 1000B: monousuério, com discos
de 5% polegadas;

— BR 1000BM: multiusuério, com discos
de 5% polegadas;

— BR 1000: monousuério, com discos de
8 polegadas;

— BR 1000M: multiusuario, com discos
de 8 polegadas.

Todos os modelos podem ser conectados
a discos rigidos de alta capacidade, car-
tucho ou Winchester, e apresentam com-
patibilidade com os sistemas operacio-
nais de maior difusdo na atualidade, o
CP/M 2.2 (versdo monousudrio) e o Unix
versao 7 (vers@o multiusuario). O Foxy,
apresentado em separado nesta Enciclo-
pédia, € uma versdo reduzida, para utili-
zagao pessoal ou profissional de peque-
nas dimensdes, compativel em software
com a linha BR 1000

Unidade central

de 64 kbytes cada, chaveadas fisicamen
te em bancos de memoria, numerados de
0 a 6. Um sistema desse tipo, com ape:
nas um usuario, exige duas dessas pla-
cas: os B4 kbytes basicos do sistema
mais 64 kbytes para o usuario, uma vez
que o sistema operacional ocupa todo o
banco 0. Para cada processamento con-
corrente que se deseja adicionar ao sis-
tema (normalmente usuarios conectados
através de terminais remotos), & necessa-
rio adicionar-se mais uma placa de 64
kbytes, podendo-se chegar até o maximo
de 448 kbytes. De cada placa adicional, o
sistema operacional exige apenas 1kbyte,
liberando 63 kbytes, aproximadamente,
para 0 processamento concorrente.

A configuragdo monousuario ou a multiu-
suario minimo (um usuério e até dois pro-

‘Computador: BR 1000

cessos concorrentes) é ligada a um ter-
minal de video (console central) atraves
de porta localizada na placa controladora
das unidades de disco flexivel. Para adi-
cionarem-se terminais de video, sao ne-
cessarias placas de interface serial, com
capacidade de dois terminais cada. O nu-
mero de portas seriais pode chegar a cin-
co, e o de portas paralelas, a dois (padrao
Centronics, para impressoras). A taxa de
transferéncia do protocolo RS-232C se-
rial pode ser selecionada entre 110 e
9600 bauds.

Além disso é oferecida, opcionalmente,
uma interface de comunicagdes, espe-
cial para teleprocessamento (conexao
com outros computadores), com quatro
canais, velocidade de até 9600 bauds,
operagao sincrona ou assincrona, micro-

Fabricante: Brascom — Computadores Brasileiros

Pais de origem: Brasil

Projeto de fabricagéo aprovado pela SEI - Secretaria Especial de Informética

A unidade central desses microcomputa-
dores € inteiramente montada em um ga-
binete vertical retilineo, que contém to-
das as placas do sistema (UCP, meméria
e controladores de E/S), assim como as
unidades de |eitura/gravagao de disco fle-
xivel e de disco rigido, tipo Winchester.
A UCP da série BR 1000 & baseada no mi-
croprocessador Z 80, de 8 bits, que pode
ser operado a velocidade de 4 MHz (ver-
sd0 padrdo monousuario, com UCP Z
80A) ou de 6 MHz (versao multiusuério,
com UCP Z 80B).

O sistema monousuario BR 1000 incorpo-
ra apenas uma placa de memaoria RAM
estatica de 64 kbytes, dos quais cerca de
15 s&o ocupados pelo sistema operacio-
nal. O sistema multiusuario BR 1000M
permite a adigdo de seis placas PME6G4,

Os microcomputadores profissionals da
linha BR 1000, fabricados pela
Brascom, séo oferecidos em diversas
configuragdes moduiares e expansiveis.
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processador Z 80A, meméria EPROM e
RAM dedicados.

Video

Teclado

O médulo do teclado é moldade em pléas-
tico amarelo, em dimensdes compactas,
e ligado ao médulo de video por um fio
flexivel. O teclado & do tipo eletromecani-
co, com disposigdo de maquina de escre-
ver elétrica (QWERTY), contendo 69 te-
clas, agrupadas do seguinte modo:

— teclado alfanumérico padrao ASCII,
com mailsculas e minisculas e demais
teclas de controle;

— teclas de fungéo, programaveis, em
nimero de 20;

— bloco numérico reduzido.

A versao padrao da linha BR 1000 incor-
pora um monitor monocromatico com te-
la em fosforizagdo verde, de 12 polega-
das na diagonal. O formato de apresenta-
Gdo é o convencional, de 24 linhas por 80
colunas, podendo representar todos os
caracteres ASCI|, em matriz de 5 x 7 pon-
tos. Uma linha adicional, em video inver-
so, & reservada na parte de baixo da tela,
para indicagao permanente do status do
sistema. O controlador padrao de video
néo tem capacidade grafica. Os atributos
de video podem ser selecionados por
software, caractere a caractere, e s&o:
— normal (caracteres claros sobre fundo
escuro);

— reverso (caracteres escuros sobre fun-
do claro);

— piscante;

— sublinhado;

— invisivel.

O BR 1000 (monousuério) pode receber
ainda um subsistema de video grafico em
cores, com 08 seguintes modulos:

— Placa de controle grafico: tecnologia
de rastreamento, paleta de 4096 cores,
selecionaveis em grupos de 16 ou 2; ge-
ragao de sinais modulados em radiofre-
quéncia, compativeis com os sistemas
NTSC e PAL/M, e interface de video com-
posto RGB. A EPROM do controlador
contém implementag@o em firmware de
geragao de graficos primitivos, intercala-
gao de janelas, ampliagéo e preenchi-

UNIDADE CENTRAL

CARACTERISTICAS BASICAS
ViEo 1

PERIFERICOS

UCP: microprocessador Zilog Z BOA ou Z
80B, com rel6gio de 4 ou 6 MHz,
respectivamente.

RAM, versdo basica: 64 kbytes, estatica.
RAM, versdo expandida: 448 kbytes (64
kbytes para o sistema operacional, 64

Versdo padrdo: monitor

matriciais, de 100 a 340

de 12", em fésforo verde. |
Formato: 24 linhas x 80 colunas mais
uma linha de status do sistema. Conjunto
de caracteres em matriz de 5 x 7, padrdo
ASCII, maidsculas e minisculas. Atributos

cps, 80 ou 132 colunas, conjuntos de 64,
96 ou 128 caracteres; impressoras de
linha de 300, 600 ou 900 Ipm com 132
colunas; impressoras de texto (margarida)
de 40 cps.

kbytes por processe concorrente) de video: normal, atenuado, reverso, Terminais de video: com caracteristicas
Acesso a periféricos: 5 portas seriais sublinhado, piscante e invisivel. semelhantes ao console central, 64
padrao RS-232C e 2 portas paralelas Opcional: monhur cromético de alta kbytes de meméria dedicada, conexao
40 Ci para grafico e para impi (serialip )
controlador de discos e |n|erlace de meméria HAM dedicada de 48 kbytes, Outros: o controlador de video grafico
para telepi média resolugéo (16 cores, em formato aceita conexao para joystick analégico e
de 377 x 241 pontos) e alta resolugao placa digitalizadora.
(mapeado em bits, com 2 cores em
formato de 754 x 482 pontos), sinal
PAL/M ou NTSC ou interface RGB, paleta
de 4096 cores e tonalidades.
TECLADO MEMORIA AUXILIAR SISTEMAS OPERACIONAIS E
LINGUAGENS

Versdo padréo: teclado mecénico tipo
magquina de escrever, padrdo ASCI|, de
89 teclas, incluindo bloce numérico
reduzido e teclas de controle e de fungdo
programaveis.

Discos flexiveis: até 4 unidades de 5% "
(BR 1000B e BR 1000BM), cabeca

BR 1000, vers&o padréo: sistema

simples, dupla, ou unid: de
8" (BR 1000 e BR 1000M), cabeca dupla,
densidade dupla. Capacidade de até 1,2
Mbytes formatados por disquete (8" ) ou

monousuério BR 1000,
compatibllidade CP/M 2.2.
BR 1000M, versdo padrdo: sistema
operacional multiusuério,

780 kbytes (5% ). Taxa de
de 250 kbytes por segundo.
Disco rigido: unidade de disco tipo
cartucho, com até 3 discos fixos e 1
removivel; capacidade de até 80 Mbytes
fixos e 16 Mbytes removiveis, a uma taxa
de transferéncia de 1,2 Mbytes por
‘segundo. Unidade de disco tipo
Winchester, com 5, 10 ou 16 Mbytes de
capacidade, 4 faces, taxa de
transferéncia de 5 Mbytes por segundo.

multip! para até 6

de video. Compatibilidade com Unix
verséo 7 para Z B0B.

Linguagens: BASIC (interpretado e
compilado), COBOL, FORTRAN IV,
PASCAL, PL/I, ASSEMBLER Z 80 e C
(nativo Unix).
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mento automatico de cores em figuras
solidas.

— Duas placas de meméria RAM de 48
kbytes para o mapeamento de video. Elas
permitem mapeamento tipo nibbie por pi-
xel (4 bits), com 16 cores e resolugéo gra-
fica de 377 por 241 pontos, ou tipo bit,
com duas cores e resolugdo de 754 por
482 pontos. Uma interface anal6gico-di-
gital de 12 bits permite a conexao de dois
tipos de periférico grafico: joysticks conti-
nuos ou tabletes digitalizadores. A saida
gréfica pode ser realizada através da in-
terface RS-232C, para plotters digitais.

Meméria auxiliar

A memoria auxiliar padréo é constituida
de uma a quatro unidades de disco flexi-

Diversos tipos de impressora podem ser
conectados aos microcomputadores da linha BR 1000,
inclusive matriciais e de tipo margarida
(para processamento de texio).

vel de 5 ' ou 8 polegadas, em face sim-
ples ou dupla, densidade simples ou du-
pla. Essas unidades s&o acondicionadas
no gabinete vertical, e tém as seguintes
capacidades de armazenamento: 188
kbytes (face simples, 5 ' polegadas),
780 kbytes (face dupla, 5 % polegadas) e
1,2 Mbytes (face dupla, 8 polegadas), por
disquete. Para um funcionamento mais
eficiente do sistema multiusuério, é ne-
cessario adicionarem-se memarias auxi-
liares e maior capacidade, através de

— Discos tipo cartucho (pack), com dis-
cos fixos (até cinco faces, com uma ca-
pacidade entre 16 e 80 Mbytes) e discos
removiveis (um cartucho com duas fa-
ces, 16 Mbytes de capacidade). Essa uni-
dade tem um gabinete separado.

O video gréfico
opcional (para sistema
BA 1000 monousudrio)
adiciona capacidade
gréfica de média ou
alta resolugdo, através
de conexdo com TV ou
‘monitor @m cores.

— Discos tipo Winchester, nao-removi-
veis, com duas ou quatro faces, e capaci-
dade de armazenamento de 5, 10 ou 16
Mbytes. Esses discos (5 Y% polegadas)
séo acondicionados no gabinete da uni-
dade central.

Periféricos

Os periféricos mais usados com a linha
de microcomputadores BR 1000 séo as
impressoras, com uma grande variedade
de modelo e capacidade:

— Impressoras matriciais, com interface
serial ou paralela, impressdo bidirecio-
nal, matrizesde 7x 7, 7 x 9 ou 9x 9, 80 ou
132 colunas de largura e velocidades de
100 até 340 cps (trés modelos diferentes).

— Impressora de texto, tipo margarida,
buffer de 48 kbytes, 40 cps, protocolo
Diablo

— Impressoras de linha, com velocida-
des de impresséo de 300, 600 ou 900 li-
nhas por minuto e 132 colunas.

Software basico

O sistema operacional para a versdo mo-
nousuério é inteiramente compativel com
o CP/M 2.2, Tem comandos intrinsecos e
extrinsecos, além de utilitdrios de opera-
¢ao. Muitas linguagens (interpretadoras e
compiladoras) operam sob esse sistema,
como BASIC, FORTRAN, COBOL, RPG,
PASCAL, PL/I e LISP. Comparado com o
multiusuério, esse sistema & lento e de
baixa capacidade, por nao poder acessar
mais de 64 kbytes de RAM e por ter pou-
cos buffers de E/S.

O sistema multiusuério é compativel com
o Unix, versao 7, com adaptagdes para o
microprocessador Z 80. Tem encontrado
grande difusdo principalmente em mi-
cros de 16 bits e minis. Esse sistema tem
as seguintes caracteristicas:

e Tarefas ou processamentos concor-
rentes, multiprogramagao e multiusua-
rios (até sete processos ou usuarios)

® Diretérios multiplos e hierarquizados
® Controle de acesso por senhas a pro-
gramas e arquivos, com trés classes de
usuarios (dono, grupo e publico) e quatro
formas de acesso (escrita, gravagao, adi-
GEO0 € execugao).
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* Controle de tempo.

® Spooling de impressao.

® Reconfiguragao de dispositivos de E/S
e canais para intercomunicagao de pro-
cessos

e Interface de usuario.

® 82 comandos intrinsecos (em portu-
gués), com processamento concorrente
no banco 0.

* Conversao de programas para o siste-
ma CP/M (parcial).

Software aplicativo

A compatibilidade dos sistemas monou-
suario e multiusuario com os padrdes in-
ternacionais do CP/M e Unix para 8 bits,
respectivamente, assegura 0 acesso a
um enorme acerve de software aplicativo

O mdédulo do teclado é separado do video
& contém 69 teclas em disposicdo
tipo méquina de escrever mais um
bloco numérica reduzido.

para as mais diversas areas, tanto a nivel
nacional quanto internacional

A linguagem béasica do sistema multiu-
sudrio € o C, um compilador estruturado
com grandes recursos de acesso a ma-
quina e que pode ser usado para desen-
volvimento de sistemas. A Brascom ofe-
rece diversos sistemas aplicativos, tais
como: contabilidade geral, contas a rece-
ber e a pagar, controle de estoques, folha
de pagamento, controle de faturamento,
controle- de loteamento e de condomi-
nios, Pert/CPM, processamento de textos
e planilhas eletrnicas.

Suporte e distribuigéo

Sao fornecidos varios manuais de opera-
¢do, instalagdo, sistema operacional (mo-

Alé quatro unidades de disquete de 5 ¥ ou 8"
e um disco Winchester de 5 a 16 Mbytes
podem ser acondicionados no sistema

como membria auxiliar.

A unidade central do sistema é montada em
gabinete vertical de pertil estreito, que contém
a UCP, placas de memoria RAM,

interfaces e controladores de E/S.

no ou multiusuario) e programagéo. Os
sistemas utilitérios e aplicativos tém ma-
nuais separados de operagao. A distribui-
Géao de hardware e software pode ser por
revendedores autorizados ou por venda
direta. A garantia e a manutengao sao
asseguradas pelos representantes.
Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes
de RAM, teclado, video monocromatico,
um acionador de disquete de 8 ou 5 %
polegadas.
Configuragdo méxima: UCP com 448
kbytes de RAM (64 kbytes para a UCP, 64
kbytes por processamento concorren-
te/usuério), seis terminais de video, im-
pressoras seriais ou paralelas, disco rigi-
do tipo Winchester ou cartucho (capaci-
dade méxima de 80 Mbytes)

R.M.E.S.

| Rede local Brascom |

Os vérios modelos de microcomputadores
fabricados pela Brascom, como o compu-
tador pessoal monousudrio Foxy e os com-
putadores profissicnais BR 1000 e BR
1000M, podem ser interconectados em
uma rede local com topologia de barra-
mento aberto (open bus), desenvolvida pe-
la mesma empresa. Até 256 microcompu-
tadores e outros dispositivos de acesso se-
rial podem ser conectados. O processador
da rede tem as seguintes caracteristicas:

* DistAncia maxima entre computadores:
2000 metros por cabo blindado.

® Modo de transmisséo: serial sincrona ti-
po SDLC, com protocolo de detecgéo de
colisdes e portadora, detecgao de erros ti-
po CRC e arquitetura padrao 1SO.

* Interface de processamento com barra-
mento S 100, UP Z 80A a 4 MHz, memoéria
ROM de 2 a 8 kbytes e RAM estéaticade8a
32 kbytes.

® Taxa de transmissao: nominal de 500
kbauds, méxima de 880 kbauds; numero
maximo de dados por pacote: 1500 bytes.
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automagao de sistemas de pro-
cessamento, mediante o uso de
computadores, como & o caso
da contabilidade ou da folha de
pagamento de uma empresa, implica a
realizagao de numerosas atividades, que
tém inicio no momento em que se toma a
decisdo de comegar o projeto e termi-
nam no instante em que todos os progra-
mas estédo funcionando perfeitamente no
computador.
Essas tarefas sdo, geralmente, agrupa-
das em fases ou etapas que permitem or-
ganizar a seqUéncia de atividades de to-
da a equipe que intervém no projeto.
Quase todos os projetos de implantagéo
de sistemas (informatizagao) compreen-
dem as seguintes fases:

® Estudo de viabilidade.

* Analise do problema.

® Projeto propriamente dito.
® Programagao.

* |mplantagao.

Estudo de viabilidade

Nessa primeira fase, estuda-se se o pro-
blema ou trabalho a ser mecanizado po-
de ou ndo ser adaptado ao computador.
Em seguida, analisa-se o custo e se esta-
belece a quantidade de recursos (de tem-
po, humanos e econdmicos) necessarios
para sua realizagéo.

Alguns fatores dignos de andlise nessa
fase séo:

® Vantagens e inconvenientes do projeto.
* Efeitos produzidos.

® Equipe, tempo e custos envolvidos.
Todos esses pontos sao abordados pelo
analista de sistemas em conjunto com o
usuério que solicitou o projeto. Essa fase
é tipica de qualquer tomada de decisdo
em nossa atividade cotidiana. Ninguém
opta por nenhum projeto sem um estudo
prévio de sua exequibilidade.

Fase de analise

Essa fase tem inicio quando se toma a
decisdo de aceitar o projeto. E dirigida
pelo analista que, em conjunto com o
usuario, estuda de forma detalhada as in-
formagées e os dados, estabelecendo
quais podem ser eliminados e quais de-
vem ser utilizados no projeto. O analista
emprega diversas técnicas para a coleta

dessas informagées e sua posterior andli-
se, denominada de organizagao e méto-
dos (O & M). Uma das técnicas mais usa-
das para a coleta de informacgdes é a en-
trevista, feita com todas as pessoas que
futuramente irdo utilizar o sistema. Os
usudrios podem acrescentar sugestoes e
requisitos necessarios para um melhor
desenvolvimento. Outras formas de obter
informagdes é o uso de questiondrios, a
pesquisa individual e a observacao do
processo manual, quando existe.

Essa fase faz parte também de muitas
outras atividades profissionais. Uma vez
coletados os dados, procede-se a uma
andlise detalhada deles, tanto em seus
aspectos quantitativos quanto qualitati-

O estudo prévio de viabilidade & fundamental para
elaboragdo de qualquer projeto. Por analogia, um arquiteto
que queira construir uma casa precisa primeiro estudar

os custos da o numero de

vos. Antes de iniciar a fase de projeto, o
analista e o usuario estudam os resulta-
dos obtidos e séo tomadas decisdes tais
como: continuar o projeto, mudar alguns
de seus objetivos, cancelar o projeto, etc.

Fase de projeto

Nessa fase intervém um novo persona-
gem: o projetista de sistemas, que se
ocupa de encontrar o tipo de estrutura
dos programas ou médulos que sejam
mais apropriados para o caso. A forma
ideal de trabalho de um especialista des-
sa area é comegar o projeto conhecendo
0s resultados que deve alcancgar. A se-
guir, ele estabelece os procedimentos

As fases de elaboragdo
de um projeto de
informatizagdo sdo de
duragdo muito
desigual. Como mostra
a ilustragdo, as fases
de projeto e de
programagdo sdo as
mais demoradas.

elc.
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mas durante as fases de viabilidade e de
andlise para incorpord-la ao sistema que
esté projetando. E o especialista que torna
possivel gue o projeto se processe pelo
computador.
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mente, ao se realizar um projeto de in-
formatizagio?

Quando existe uma mlwqao prm

do siste-
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por outro n

necessdrios para processar esses resul-
tados e definir os dados de entrada que
precisa introduzir nesse processo.

Suponhamos, por exemplo, que uma em-
presa necessite automatizar o recolhi-
mento do Fundo de Garantia por Tempo
de Servigo de seus empregados. O ana-
lista de sistemas sabe que precisa conse-
guir um relatério ou uma listagem com a
importancia a ser recolhida para cada
empregado. Para tanto, ele precisa de
uma série de outros dados correspon-
dentes a cada empregado. Dados tipicos
desse exemplo sdo: se o empregado é
solteiro ou casado, guantos filhos tem,
qual seu salério, etc., ja que a quota a ser
recolhida dependera dessas informa-
¢oes, A partir delas, o analista procura as

tabelas e os calculos necessarios para
chegar a informacéo de saida desejada
Uma vez conhecidos esses dados, o ana-
lista tem de estrutura-los adequadamen-
te, de maneira que se cumpra o seguinte
postulado da informatica: "“O sistema
perfeito &€ aquele em que se tomam as
medidas adequadas com base em dados
corretos para obter resultados necessa-
rios para o memento oportuno.”

Para alcangar esse objetivo, o projetista
utiliza também a analise hierarquica, que
consiste em separar o problema nas di-
versas partes de que & composto.

No exemplo que examinamos, a divisao
em hierarquias tem dois niveis. No nivel
superior encontra-se a obtencao da lista-
gem de recolhimentos ao FGTS e no se-

Os dados necessérios para a analise de um projeto de informatizagéo

sdo de dols tipos: quantitativos, como dados dos pagamentos ou seu volume,
& quaiitativos. Entre estes ultimos estdo, por exemplo, o organograma de
funcionamento interno de uma empresa que se queira automatizar.
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gundo, os dados de entrada e processa-
mento. Os dados de entrada podem, por
sua vez, ser hierarquizados segundo sua
importancia. O mesmo ocorre com o pro-
cessamento, isto é, pode-se dividir o pro-
jeto de forma que aparegam todas as va-
iaveis que nele intervém.

Uma vez que se tenha hierarquizado to-
dos os componentes do sistema, é preci-
SO juntar todas as pegas adequadamen-
te, criando um fluxograma gue redna to-
dos os componentes.

Quando essa fase de projeto termina, é
preciso realizar, junto com o analista das
duas primeiras fases, um teste completo,
com a finalidade de verificar se o sistema
cumpre todas as especificagdes neces-
sarias. Esse teste pode levar a conclu-

soes tals como: continuar com a fase se-
guinte, trocar algumas especificagdes,
abandonar o projeto, etc.

Fase de programacéo

Nesta, intervém o programador, que co-

difica o programa para em seguida pas-
sé-lo a um meio de entrada como, por
exemplo, o cartdo perfurado, a fita mag-
nética, o terminal de entrada, etc.

Uma vez compilados os programas, da-
se inicio a etapa de depuragao, que con-
siste em testar os programas e corrigir os
possiveis erros. Os programas sao testa-
dos individuaimente e se combinam con-
forme a estrutura do registro, em conjun-
tos chamados rotinas. Apés o teste de

Para testar o bom funcionamento de um sistema de processamento de dados,
pde-se para funcionar, durante um certo lempo, o sistema novo
simultaneamente com o antigo, para verificar os resultados

obtidos em ambos os casos. A isso dd-se 0 nome de feste em paralelo.
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cada programa, as rotinas também sao
testadas.

Finalmente, testa-se o sistema, simulan-
do o funcionamento real. Se estiver cor-
reto, passa-se para a fase de implanta-
¢ao. Se nao estiver correto, fica-se nessa
etapa até resolverem-se as falhas que
foram detectadas.

Fase de implantagédo

Na maioria dos casos, o novo sistema é
implantado para funcionar, durante certo
tempo, ‘‘em paralelo'’ com o programa
antigo, o que permite a comprovagao dos
resultados obtidos.

O “teste em paralelo’ é o Unico que ga-
rante que todos os casos reais, tanto ge-
rais como particulares, sdo processaveis
corretamente pelo computador. Quanto
mais longo e completo esse teste, maior
seguranga se tera em relagao ao funcio-
namento-correto do sistema.

A fim de facilitar aos usuarios a mais
completa informagao sobre as possibili-
dades do novo sistema e sobre a maneira
pela qual este ira afetar seu trabalho coti-
diano, a empresa ou grupo que realizou o
projeto recicla o pessoal que vai maneja-
lo. Organiza para tanto cursos que permi-
tem aos usudrios em geral compreender
0 novo sistema e resolver qualquer duvi-

da que se manifeste em sua utilizagdo.
Uma vez instalado, o sistema entra na fa-
se de operagao normal, chamada fase de
producdo. Os usuarios devem receber
uma documentagdo completa sobre o
sistema, incluindo manuais de operacao,
diagramas de sistema e o corresponden-
te dossier de analise e programacao para
facilitar futuras corregdes e revisdes. Es-
ses manuais sdo elaborados durante to-
das as fases do projeto.

O projeto deve ser revisado pericdica-
mente para incorporar, se necessario, al-
gumas mudangas ou comprovar que esta
cumprindo perfeitamente a fungao enco-
mendada no momento de sua realizagao.

bE AL

ADO (RECEPGAO)

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO.

-

Um documento
importante para a
andlise de um projeto é
o diagrama de fluxo
dos documentos, que
mostra o processo de

do seguido por

1. ENTRADA (AT. O

7. CLASSIFICAGAO (AT. 020)

cada um deles.

3 _ATUALIZAGAO (AT. 030)

Os diagramas do sistema mostram a forma

Como 0§ arquivos devem ser empregados e quais as
operagdes a serem realizadas pelo programa

que esta sendo projetado.
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PERIFERICOS

BUFFER PARA IMPRESSORA

interface de spooling & uma

memoéria auxiliar intermediaria

(buffer), controlada por micro-

processador. Ela possibilita a
operagdo simultdnea do microcomputa-
dor com uma impressora. Como exemplo
de interface desse tipo, mostramos o mo-
delo brasileiro BYTESSPOOL, que tem 64
kbytes de RAM dinadmica, controlada por
um microprocessador Z 80A.

Prir de funcior o

P

Comeo a impressora & um equipamento
mecanico, possui velocidade de trabalho
centenas de vezes menor que a velocida-
de de processamento de um computa-
dor. Portanto, todas as vezes que o com-
putador enviar dados para a impressora,
enquanto esta nao acabar de imprimir, o

computador n@o podera voltar a proces-
sar, ou seja, a impressora ficara ‘'‘pren-
dendo'' o computador.

Teoricamente, existem duas maneiras de
se contornar esse problema.

A primeira é a substituigao da impressora
de que se dispde por outra mais rapida.
Porém, supondo que a troca seja feita,
por exemplo, por uma impressora com o
dobro da velocidade da original, na maio-
ria dos casos nos veremos diante de um
novo inconveniente: estaremos triplican-
do o custo do equipamento.

Por outro lado, o recurso a uma impres-
sora ultra-rapida nao ira evitar a parada
do processamento do computador. Pior
ainda, o periférico ficard subutilizado,
pois permanecera inativo enquanto o
computador estiver processando, e essa
ociosidade serd muito onerosa.

A outra alternativa, mais I6gica e econd-
mica, € fazer tante o computador descar-
regar o mais rapidamente possivel os da-
dos a serem impressos (para poder voltar
a processar) como a impressora funcio-
nar a maior parte do tempo.

Spooling

SPOOL é a sigla de Simultaneous Peri-
pheral Operation On Line (operagao peri-
férica simultdnea em conexao com o
computador); spooling é a realizacdo de
operagoes de leitura ou gravagao dos da-
dos em memoria auxiliar, de forma con-
corrente com a execucao dos trabalhos.
Com uma memoria auxiliar como o
BYTESSPOCL ligada entre o microcom-
putador e a impressora, o usuario tem um
sistema com o seguinte desempenho:

Meméria auxiliar para impressora 8YTESSPOOL, produzida pela Bytess/Claritron,
conectada a um computador Prolégica CP 500. Na foto véerm-se os cabos que
fazem as interiigagdes. Para cada tipo de equipamento sdo fornecidos cabos
especificos, conforme indicagdo dos fabricantes.

453



PERIFERICOS

BUFFER PARA IMPRESSORA

® O computador trata o buffer como sen-
do uma impressora que recebe até 2300
caracteres por segundo. Um computador
que funcione com linguagem interpreta-
da tem uma velocidade maxima de envio
igual a 700 caracteres por segundo.

® A impressora recebe os dados normal-
mente e os imprime a sua velocidade no-
minal; caso haja falta de papel, ou inter-
rupgao ordenada pelo operador, a memo-
ria auxiliar *‘segura’’ os dados, até que a
impressora esteja apta a funcionar nova-
mente, sem perder nenhum dado.

O sistema computador/memoria interme-
diaria/impressora deve otimizar o tempo
de processamento em, pelo menos,
30%, podendo chegar até 60% ou mais,
dependendo da estrutura do software
aplicativo em processamento

Melhor aproveitamento
da impressora

O uso da impressora é otimizado, ou se-
ja, ela imprime, em média, mais caracte-
res por hora, tendo em vista que fica me-
nos tempo parada e ociosa. Como ela
néo é obrigada a funcionar mais depres-
sa e opera dentro das especificagoes do
proprio fabricante, o desgaste de suas
pecas nao é acelerado. Além da raciona-
lizagao do uso do equipamento, isso abre
a possibilidade de se ganhar uma fatia de
tempo diaria, permitindo, até, rodar mais
um aplicativo.

Um exemplo é um aplicativo do tipo ativo
fixo de uma indUstria media; sem o
BYTESSPOOL, gastam-se 2h30min para
roda-lo inteiramente, com relatorios; com

Com a intertace de spooling BY TESSPOOL pode-se usar ransmissdo serial ou paralela;
a vantagem da transmisséo em paralelo & que se obtém maior velocidade, ja que os

8 bits de um caractere sdo transmitidos ao memo tempo, o que ndo acontece

com a transmissao serial, que se processa 1 bit por vez.

a memdria auxiliar, o tempo cai para
1h30min, com os mesmos relatorios. Nes-
sa hora ganha, pode-se rodar um aplicati
vo de contas a receber, com relatorios

O BYTESSPOOL pode ser colocado entre
qualquer computador e uma impressora
compativel com ele. Tendo em vista, po-
rem, a falta de normalizagao de conexdes
e cabos, por vezes torna-se necessaria a
elaboragao de um cabo canector proprio
para um determinado equipamento.
Existem duas versées bésicas do BYTES
SPOOL: uma para transmissao paralela e
outra para serial. Ha casos em que 0
usuario possui um computador serial e
quer usar uma impressora paralela, ou vi
ce-versa; para resolver esse tipo de pro:
blema, o BYTESSPOOL pode ser forneci
do numa verséo serial/paralela ou parale
la/serial

Vista frontal

do BYTESSPOOL.

com o interruptor

de energia e
indicador de
‘ligado

A caixa é de

piastico infetado,

com ranhuras para
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Em termos operacionais, essa memoria
aceita comandos por software para

— Autoteste: testa ROM e RAM

—AReset: apaga 0 conteudo da memoéria
intermediaria

—NMuiticopias: permite copiar o texto ar-
mazenado até 254 vezes, com Incluséao
de variaveis, por exemplo, nomes e ende-
recos diferentes a serem colocados em
uma circular

Multiplexador

Para uso opcional com o BYTESSPOOL,
existe o BYTESSLICER, um multiplexador
(multiusuario) que permite ligar um com
putador a duas ou mais impressoras. O
chaveamento é feito por hardware (bo-
tao) ou software (comando no programa

que gera relatorios). Um exemplo dessa l Especificagdes técnicas

configuragao é um computador que, para
processar um aplicativo de controle de
vendas, usa duas impressoras, uma com
formulario continuo para nota fiscal e ou-
tra para fatura. O programa necessita um
comando para '‘desviar'’’ os dados de
uma impressora para outra, No momento
certo. Outra versao do emprego de multi-
plexador do tipo BYTESSLICER é a de
dois computadores para uma so6 impres:
sora, otimizando o uso desta, com rela-
Gao aos usuarios
O BYTESSPOOL possui um interruptor de
poténcia, com luz de energizagao, chave
de resel e conectores de interface que,
através de cabos especificos para cada
tipo de comunicagao (serial ou paralela),
se ligam ao computador e a impressora
L.R.P.

0 BYTESSPOOL por dentro, retirada a tampa superior. Véem-se o
microprocessador Z 80A, a EPROM (onde reside o firmware),

0 banco de memérias RAM & 0s cabos que vao para 0§ conectores
do computador e da impressora.

Microprocessador; Z BOA
Relégio de memdrias: 4 MHz

Area total de RAM: 64 kbytes
(65536 bytes)

Area util de armazenagem:
64736 caracteres (verséo paralela)
64256 caracteres (versao serial)

Velocidade maxima de recepgo e
transmisséo de caracteres:

2300 CPS, na versao paralela
9600 bauds, na versdo serial

Configuragbes possiveis para versio
serfal:

Paridade: N&o, Par, impar
Stop bit: 1 0u 2
Numero de bits de dados: 5, 6, 7 ou 8

Gama de velocidades de transferéncia
de dados:

150, 300, 600, 1200, 2400, 4800 & 9600
bauds, podendo ser diferentes para
recepGao e transmisséo.
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O MUNDO DA INFORMATICA

ntroduzida paulatinamente, a infor-
matica tem hoje grande responsabi-
lidade no desempenho de muitas
empresas de telecomunicagdes. Ne-
las, os computadores nao s6 contribuem
para agilizar a infra-estrutura da empresa
como também desempenham importante
papel no atendimento aos assinantes. As
informagdes acessadas pelo publico
através de um cédigo especial, por exem-
plo, sdo obtidas pelas telefonistas, que as
transmitem gracas ao uso de terminais
de video conectados a computadores de
grande porte.
No Brasil, as centrais telefdnicas eletro-
mecanicas vém sendo substituidas pelas
digitais, que funcionam por programa ar-
mazenado, conhecidas pela sigla CPA.
Véarios bairros da cidade de Sao Paulo,
por exemplo, ja dispdem de centrais con-
troladas por microprocessadores, envol-
vendo cerca de 80 mil dos mais de 3 mi-
Ihdes de terminais telefonicos do Estado.
A digitalizagéo da rede telefonica consis-
te basicamente na instalagdo de equipa-
mentos de transmissdo e comutagao di-
gitais que permitem que os sinais analé-
gicos da voz sejam processados e trans-
mitidos em forma de pulsos elétricos digi-
tais, possibilitando também a comunica-
¢édo de dados, em bits, através da linha
telefonica. Além de propiciarem conside-
ravel melhora na qualidade de comunica-
¢&0, as CPAs garantem a ampliagao, em
até trinta vezes, da capacidade dos cir-
cuitos. Elas oferecem, ainda, menor cus-
to e ocupagao de menos espago fisico.
Os beneficios gerados pelas CPAs esten-
dem-se também a implantagac de novos
servigos, antes inviaveis:

— Atendimento simultdneo: permite que
© assinante envolvido com uma ligagao
receba um sinal sonoro especial avisan-
do-o de que ha outra chamada para ele.
— Blogueador de interurbano: através de
programacao, permite bloquear ou libe-
rar a saida de ligagdes interurbanas.

— Consulta e conferéncia: permite que
um assinante A, falando com outro assi-
nante B, possa simultaneamente falar
também com um terceiro assinante C. E
possivel ainda conectar as duas ligagdes,
formando uma conferéncia telefonica.
— Discagem abreviada: através de pro-
gramagao, permite memorizar até dez
nimeros de telefone (os discados com
mais freguéncia).

— Linha direta: permite estabelecer uma
linha direta com o telefone chamado com
mais frequéncia e falar com ele sem ne-
cessidade de discar ou teclar.

— Néo perturbe: permite ao assinante
evitar a recepgao de chamadas no perio-
do em que seu telefone estiver programa-
de com essa facilidade. As pessoas que
ligarem para o numero receberao uma
mensagem gravada, avisando que o assi-
nante nao atendera temporariamente.
— Transferéncia de chamadas: permite
transferir as chamadas automaticamente
para um outro numero, de modo a acom-
panhar seu destinatario. A transferéncia é
restrita aos assinantes de uma sé cidade.
— Musica funcional: permite a transmis-
sdo de mUsica ambiente pela linha telefo-
nica, sem prejuizo das ligagdes normais
— CPCT em condominio: por meio de ra-
mais, a companhia garante a prestagao
de servigo tanto local quanto interurbano,
através da Central Privada de Comutagao
Telefonica, aos usuarios de um determi-
nado condominio.

INFORMATICA NA COMPANHIA TELEFONICA

A informatica na infra-estrutura
da companhia telefénica

Nao é sé no controle de linhas telefoni-
cas e nos servigos prestados ao publico
que as companhias telefonicas vém-se
utilizando da informatica. Ela também
permite a agilizagdo da infra-estrutura
desse tipo de empresa. O servigo de pro-
cessamento de dados contribui para a ra-
cionalizagao de atividades técnicas e ad-
ministrativas, através de sistemas como
faturamento, cobranga, contabilidade, pla-
no de expansdo, administragao de pes-
soal, controle de materiais, etc. O proces-
samento de dados presta apoio as aten-
dentes nas lojas, através de consuitas on-
line sobre pagamento de contas atrasa-
das, religamentos e outros servigos.

O video-texto

A informatica também tem participagao
no sistema de video-texto, que consiste na

Terminal de central digital, por

(CPA).

ido de micr

e modem telefénico. O modem

a informagdo digital bindria do computador em sinais dentro do

espectro sonoro audivel pelos seres humanos
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transmissao de informagdes prestadas
por fornecedores de servigos, atraves da
linha telefénica. Essas informagdes sdo
mostradas em videos de televisores co-
muns (gragas a um dispositivo que 0s co-
necta ao telefone), de terminais institucio-
nais e também de microcomputadores.

Servigos de transmisséo de dados

A Embratel — Empresa Brasileira de Te-
lecomunicagdes — oferece uma variada
gama de servigos de telecomunicacao
de dados para os usudrios da informati-
ca. A maior parte deles usa linhas telefo-
nicas como meio de transporte:

— Airdata: servigo acessivel a compa-
nhias aéreas; possibilita o intercambio de
mensagens e dados com escritérios, su-
cursais, agéncias e correspondentes no
exterior.

— Findata: servigo publico de comunica-
Gao de dados, nae-comutado, que permi-
te o acesso on-line de usuarios brasilei-

Terminais de CPD da TelecomunicagGes de Sdo Paulo S.A
TELESP. O servigo de processamento de dados serve ao

assinante prestando apoio as atendentes nas lojas,
mediante consultas on-line

ros a informagdes sobre o mercado fi-
nanceiro mundial, disponiveis em bancos
de dados sediados no exterior.

— Interdata: servigo plblico de comuni-
cagéo de dados, utilizando a tecnologia
de comutacao de pacotes; permite o aces-
so de usuarios estabelecidos no exterior a
bancos de dados localizados no Brasil.

— Reparte: a rede telegrafica particular
& uma modalidade especial de servigo de
telex que possibilita a formagao de redes
privativas destinadas ao intercambio de
mensagens telegraficas entre pontos de-
terminados pelos assinantes.

— Sicram: sistema computadorizado de
retransmissdo automatica de mensa-
gens; permite a uma empresa formar uma
rede local interligando varios terminais.
— ATD: a assinatura de telefone a distan-
cia proporciona o acesso a rede telefoni-
ca de uma localidade longinqua sem utili-
zagdo do servigo interurbano. Mediante
uma taxa fixa mensal, a empresa interes-
sada passa a figurar nas listas telefonicas
da cidade & qual se encontra interligada.

— Comunicagdo por som e imagem: es-
se servigo, também conhecido como TV
Executiva, é constituido pela utilizagdo
dos canais de televisdo da Embratel em
circuito fechado para uso exclusivo da
entidade que o contrata.

— Teleprocessamento: Servico especia-
lizado ponto a ponto, s para transmis-
soes interurbanas. No sistema denomina-
do Transdata, a Embratel providencia os
modems e 0s canais exclusivos para o
servigo. A empresa fica responsavel pelo
gerenciamento e pela manutengao da li-
nha e dos modems. O prego é fixo, inde-
pendente da intensidade de uso.

Um servico menos especializado & a
transmissdo de dados através da rede
comutada, por onde também s&@o escoa-
das as comunicagdes por voz. O assinan-
te compra um modem ou o aluga de ter-
ceiros; o servigo de comunicagao local e
interurbana é cobrado a base de impul-
sos, como ligagdes normais.

s.C.

Desde 1982, as centrais eletromecdnicas existentes no
Brasil vém sendo substituidas por centrais por programa

de comunicagdo

, que néo S6

a
como também parmitem aumentar a capacidade dos circuitos
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ntre as muitas atividades que
uma empresa comercial ou de
prestagdo de servigos precisa
realizar, a de controle de Contas
a Receber é bastante importante e com-
plexa. Como a pratica mais corrente en-
volve o faturamento de mercadorias e
servigos comprados pelos clientes da
empresa contra pagamentos a prazo,
torna-se imprescindivel um controle mui-
to bem feito das quantias devidas e dos
prazos de vencimento, consolidados em
um documento de compromisso de paga-
mento conhecido como duplicata. Nor-
malmente as duplicatas sdo colocadas
em bancos ou outras instituigdes finan-
ceiras (denominadas portadores), que se
encarregam da cobranga e do depdsito
em conta. Portanto, esse € um outro as-
pecto da operagdo que precisa ser con-
trolado.
S&o os objetivos de um sistema de con-
trole de Contas a Receber:

1. Organizar sistematicamente a informa-
¢do a respeito dos clientes, das duplica-
tas langadas e emitidas, dos valores em
poder dos portadores, etc.

2. Acompanhar a situacao dos clientes,
principalmente quanto a prazos de venci-
mento; duplicatas liquidadas, pendentes
(ainda sendo pagas) e vencidas (isto &,
que nao foram pagas no prazo).

3. Emitir documentos contabeis e dupli-
catas, evitando repeticéo indevida de en-
tradas de langamentos e a produgao ma-
nual dos documentos.

4. Analisar a situagdo da empresa quanto
ao ativo a receber, isto é, 0 quanto se es-
pera receber em 30, 60, 90 dias ou mais,
a partir dos compromissos dos clientes.

O sistema de Contas a Receber exposto
aqui foi desenvolvido para @ microcom-
putador profissional Brascom BR 1000M.
Quando usade com a configuragao mini-
ma do computador, presta-se a empre-
sas com movimento pequeno ou médio
de duplicatas. A capacidade total pode
ser bastante expandida, em proporgéo &
memoria de massa de grande porte (dis-
cos rigidos) que pode ser adicionada ao
computador.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema de Contas a Receber Brascom
consta de 28 programas escritos em CO-

CONTAS A RECEBER

BOL compilado, acionados através de
cardépios (menus) de orientagéo via ter-
minal de video. Os arquivos que com-
pdem o sistema sao em numero de doze,
incluindo-se ai quatro arquivos de cadas-
tramento, um arquivo de langamentos e
sels arquivos de indexagao (todos os ar-
quivos mestres sdo de tipo seqUencial in-
dexado). Normalmente os programas re-
sidem no disco A (sistema), assim como o
cadastro de langamentos e de duplica-
tas. No outro disco residem os arquivos
de cadastramento de clientes, portado-
res e vendedores

O aplicativo trabalha de forma interativa,
através de menus e telas formatadas pa-

Aplicativo:
oom dor;

ra entrada de informagodes. A operagao
com os arquivos € em tempo real, ou se-
ja, os dados digitados alteram imediata-
mente os registros correspondentes nos
cadastros, assim como em seus indices.
Outra caracteristica importante do apli-
cativo aqui examinado é a sua possibili-
dade de integrac&o com 0s outros subsis-
temas comerciais oferecidos pela Bras-
com para 0 mesmo computador, como
Gestao Contabil, Faturamento, Contas a
Pagar e Folha de Pagamento. Esses pro-
gramas constituem, juntamente com o
Contas a Receber, os chamados “‘cinco
grandes'’, usados praticamente em todas
as empresas comerciais

Sistema de Contas a Receber Brascom
Brascom

onfiguragdo: UCP com 64 kbytes, video, 2 unidades de
disquete de 8 polegadas, face dupla, impressora
‘Sistema opego mﬁﬂi.‘ BR 1000M (compativel Unix)

Linguagem

Suporte: um disquete de 8 polegadas, dupla face

Documentagéo: mmﬂd&mmv:e e de implantagao
Bri Sotad S S

iros

Diagrama da organizagdo
geral dos médulos constituintes
do sistema de Contas a
Receber Brascom.
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Operagéo do aplicativo

A operacdo do sistema de controle de
Contas a Receber Brascom é relativa-
mente simples, ndo exigindo conheci-
mentos especializados de processamen-
to de dados. Divide-se em duas fases: im-
plantagao e operagao de rotina

A implantagdo consiste em colocar o sis-
tema em funcionamento, através da ini

cializagao dos arquivos; estes, a seguir,
sao preenchidos com os dados ja exis-
tentes no sistema anterior, na seguinte
ordem: clientes, portadores, duplicatas
relativas aos clientes

0 sistema de Conitas a Receber foi desenvolvido para
os microcomputadorss profissionals Brascom BR 1000M, com

Nesse momento, e posteriormente em in-
tervalos  periodicos  (diarios, por
exemplo), é feita uma copia de seguran-
ca (backup) dos discos de trabalho.
Todas as fungdes do sistema séo ativa-
das através de um menu principal, segui
do de menus secundarios ou auxiliares,
conforme o caso. A rotina de processa-
mentc das Contas a Receber € normal-
mente didria, consistindo nas seguintes
atividades

1. Novos clientes ou portadores admiti-
dos no sistema sao cadastrados e, quan-
do necessario, efetuadas alteragbes em
seus dados

2. Duplicatas emitidas por clientes sdo
cadastradas, produzidas ou impressas

3. Pagamentos realizados sdo langados e
atualizam o saldo devedor da duplicata
correspondente. Estornos de duplicatas
também podem ser realizados aqui.

4. Duplicatas liquidadas sdo baixadas e
listadas

5. Periodicamente, ou sob demanda, os
diversos tipos de relatorio existentes sdo
emitidos. Se a movimentagao dos langa-
mentos for grande, esses relatorios serdo
emitidos diaria e mensalmente.

R.M.E.S.

COMPUTADORES BRASILEINOS LTOA

- ] Bl

it

CTEeeT

10,931

" [DEZ MIL CRUZELROS e

Yimos ox wans s aasio o0 33433 sa0s

Exemplo de duplicata emitida pelo sistema em rormulério apropriado

avangado sistema operacional multip
em configuragdc minima com duas unidades de disco.

TSI

O sistema pode ser usado para émiss&o periédica de diversos tipos de relatario
gerencial e de relatoria de controle e conferéncia, como a relagdo de duplicatas

pendentes ou a tabulagdo analitica das quantias a receber,

ASCON = COMPUTADORES ARASELELRCS LTDA
CEBER

< EMA DE CORTAS A

IMISSAD DE pUPLICATAS

BIGITE A TATA D JU
Thuh CORRETAY (S

FOSICIONE O FORLANID

RSTE POMMULANLD E3TA EX ORGEMT (8

BUTE Do CLEENTE:
A3 CLimaTE:

© programa para emissdo de duplicatas prevé
a entrada da taxa de juros cobrada
atualmente, por emissdo, para um
subconjunto determinado de clientes.

Todas as alividades de manutengdo dos cadastros proprios
do sistema, como inclusdo, altera¢do e consulta
dos clientes com duplicatas, séo realizadas por
digitagde direta nos arquivos, através de mascaras de tela
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APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Génio

Computadores: compativeis com MPF
Il (modelo nacional: TK 2000)
Memoaria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

QO “brinquedo inteligente"” Simon, que re-
cebeu no Brasil o apelido de Génio, e que
teve um enorme Sucesso entre criangas
e adultos, & simulado por esse programa,
em um microcomputador do tipo TK
2000, ou compativel. Com modificagao
em apenas guatro linhas, o programa po-
de ser rodado também em computadores
compativeis com a linha Apple, represen-
tada no Brasil por muitos modelos, como
o MicroEngenho, Unitron Apll, Maxxi,
Dismac D 8100, Appletronic, Exato, Elp-
pa Il, Magnex, etc.

O jogo &, ao mesmo tempo, divertido e
desafiante para a memoria visual e auditi-
va de quem participa

Na tela aparecem cinco retangulos, nu-
merados de 1a 5 e que se iluminam com
cores diferentes, obedecendo a uma se-
quéncia aleatoria cadenciada, gerada pe-
lo programa. A apresentagao de cada cor

Génio & um jogo de meméria e conceniragdo, para
microcomputadores pessoais da linha Appie. O
jogador tenta reproduzir uma sequéncia aleatoria de
sans & cores, apresentada na tela do computador.

A medida que o jogador acerta as sequéncias,
elas véo ficando mais rdpidas e fongas.

O numero de pontos acumulados é

mostrado no final do jogo

€ acompanhada por um som distinto, se-
guindo a escala musical (na versdo modi-
ficada para o Apple esses sons nao apa-
recem). O objetivo do jogo & reproduzir a
seqiéncia apresentada pelo computa-
dor, pressionando-se as teclas numeéri-
cas correspondentes (1, 2, 3, etc.)

Inicialmente, sdo apresentadas segién
cias lentas, cada uma delas com trés ele-
mentos (cores e tons correspondentes)
Se o jogador acertar, a segiéncia fica
um pouco mais dificil: mais rapida e com

maior numero de elementos (a cada qua-
tro acertos, aproximadamente). O progra-
ma ndo da chance para reentrar uma se-
quéncia erronea: trés erros sucessivos
encerram o jogo, e o nimero de pontos &
entdo apresentado. A atribuigao de pon-
tos depende do grau de dificuldade das
segléncias.

Para executar o programa em um micro
tipo Apple, retire as linhas 25, 196, 1005 e
1900.

@

ENIO
7HPPLE I1 E COMPATIVELS
) 191

REN -== 84 R.SABBATINI

DIN 8(S) AC20)

FOR 10 5: READ S(I)i NEXT I

LET OiNp = OINE = O

CET 1 =t

LET =

GR ETC =2

HLT

HL T

FoR P

cot 1%5arJ

IF 0

coL

FoR

REA 2+ X,40 - (I -
)

NEXT K2 LET C = € # 1

NEXT

LET ML = NL - 25: LET MR = NR + O.

© NEXT J

e e b bbb DRI N WUIICIES 5.8 5 BRI bais [
BN OO CRAOY | BONUCE WANOALAC S NO

0 LET C = INT ¢ RND (1) # 5) + 2
5 LET J - 7
0 Gosul

5 LET A

0 FOR J

5 COLOR

0 HEX

S LET N

0 GET X

5 LET I

a0 IF IN

R.M.E.S.
70 LET € = IN 4 43 LET Jt = & ¢ (C -
B0 GOSuUB 1000
85 FOR J = 1 TO 400: NEXT J
20 COLOR = 0f GOSUB 1010
95 LETN = N+ £0°1F ACN) = C THEN 1
26 .SOUND 154,40 TO 4,40 T0_154,40
{97 LET WE = RE '+ 1: IF'NE = 3 THEN 9
1%8 GOTO 7%
199 IF N ¢ INT (NR) THEN iS0
00 LET'WF = NP ¢ NR % {00 + (400 - N
05 LET NE = 0
10 BOTO 75
00 HOME 1 INVERSE 3 PRINT TABC 15);
IP ; PONTOS"
%E HOKHAL + INPUT "GUER JOGAR NOVAWE
20 ‘li RS = “S5” QR RS = “SIM” THEN RUN
30 TEXT = END
000 COLOR = C
005 SOUND S<C 1,30
010 FOR J = 1 T0 1 + 5
020 ULIN'T, 1+ S AT J
030 NEXT J
040 RETURN
700 DATA
2000 DATA
025 a
{:;ﬂ: =
“bata
1 T' o

ESTRUTURA DO PROGRAMA QUADRO DE VARIAVEIS
Linhas Fungéo Variavel Fungéo
10- 14 | Titulo do programa A Conjunto que contém as
20- 40| Inicializagdo e cores da seqiiéncia gerada
dimensionamento (o3 Varidvel auxiliar referente a
42- 70| Traga mostrador do jogo na cor de apresentacao
tela NE Numero de erros
75- 79| Inicio de nova seqliéncia de consecutivos cometidos
apresentagao NL Numero de iteragoes de
80- 130 | Geragdo e apresentagédo de espera (retardo de tempo na
uma sequéncia aleatoria apresentagao)
135- 195 | Toma e mostra resposta do NP Numero de cores a serem
jogador apresentadas na seqléncia
195 - 198 | Resposta errada NR Numero de pontos feitos
199 - 210 | Resposta certa pelo jogador
900 - 930 | Fim do jogo, mostra numero S Conjunto que contém as
de pontos freqiéncias das notas
1000 - 1040 | Sub-rotina para mostrar cor musicais
& som XS Resposta do jogador (teclas
1900 - 2040 | Dados para notas e para 1a8)
numeros na tela 1,JJ1,K LN | Variaveis auxiliares de
propésito geral
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(*§§ MICROPROCESSADORES DE 8 BITS

oncluindo nosso répido estudo
sobre os microprocessadores
de 8 bits mais frequentemente
usados, vamos descrever nes-
te capitulo o microprocessador 6809, da
Motorola, e 0 8085, da Intel. Embora exis-
tam muitos microprocessadores de 8
bits, os quatro modelos analisados refle-
tem, com pequenas variagées, as princi-
pais caracteristicas daqueles que néo
chegaram a ser apresentados.

Microprocessador 6809

® Generalidades

Esse microprocessador é provavelmente
um dos mais potentes que existem no
mercado. Possui muitas das caracteristi-
cas gerais da familia a que pertence, a
6800 da Motorola, como, por exemplo, o
barramento de enderecamento que dis-
pde de 16 bits e o de dados, de 8 bits.
A tecnologia utilizada em sua fabricagao
é a N.MOS e ele é alimentado por uma
tensdo de 5 V. A pastilha possui 40 cone-
xdes com o exterior.

Como integrante da familia 6800, pode
empregar a maioria dos componentes
projetados para outros microprocessado-
res “irmdos".

® Registradores

0O 6809 é um microprocessador de 8 bits
externos, mas de 16 bits internos: todos
os registradores utilizados para a mani-
pulagdo de dados e enderegamento sdo
de 16 bits.

O 6809 dispde de nove registradores in-
ternos:

— Dois registradores indices X e Y (de 16
bits).

— Dois apontadores de pilha U e S(de 16
bits).

— Dois acumuladores A e B (de 8 bits)
que podem ser utilizados, quando conec-
tados, como um acumulador de 16 bits.
— Um registrador contador de instru-
coes Cl (de 16 bits).

— Um registrador de estado CC, que in
dica o cédigo de condigao (de 8 bits).
— Um registrador de enderego de pagi-
na EP (de 8 bits).

Vejamos o funcionamento de cada um
desses registradores.

Os registradores X e Y, de 16 bits, s&o uti-
lizados principalmente para o enderega-

mento indexado (indexed addressing); ne-
le, a posigao de memoria representada é
aquela cujo endereco esta armazenado
na posigdo de memaria apontada pelo re-
gistrador. Ocasionalmente, esses regis-
tradores também servem para realizar al-
gumas operagoes aritméticas ou légicas.
Os apontadores de pilha U e S, que tam-
bém dispdem de 16 bits, desempenham o
trabalho tipico desse tipo de registrador.
O registrador S serve para a pilha do sis-
tema (por exemplo, interrupgoes), en-
quanto o registrador U é empregado para
controlar a pilha do usuario.

TERRA
! NTEHRUPGAO{

INTERRUPGAO RAPIDA
sAlDAS COM © {
ESTADO DA

UNID. DE CONTROLE

TENSAQ SV

£0

E1

E2

E3

E4

€5

E6

£

€8

=

E10

En

Ef2

Os acumuladores A e B, de 8 bits, sao uti-
lizados para realizar as operagoes arit-
méticas e logicas. Apresentam a possibi-
lidade adicional de funcionarem conecta-
dos, convertendo-se num Unico acumula-
dor de 16 bits.

O registrador contador de instrugdes CI,
de 16 bits, funciona como qualquer outro
contador de instrugdes de um micropro-
cessador: indica a posigao de meméria
na gual se encontra a instrugao seguinte
a executar.

O registrador de enderego de pagina EP
& usado para enderecar a pagina de me-

PARADA
} CONEXAOQ QUARTZ

INICIALIZAGAO

CONEXAO PERIF. LENTOS
} SAIDA RELOGIO

LINHA ACESSO DIRETO
SINAL LEIT/GRAV.

x0

x1

x2

X3

xa

X5

X6

BARRAMENTO DE ENDERECOS (EO, EY, ..., E15)

BARRAMENTO DE DADOS (X0, X1, ..., X7)

Esquema das externas do P
o de

pela letra E (EO, E1, ..., E15),
& o de dados, pela lelra X (X0, X1, ... X7).
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méria em que se encontram os dados;
aponta o primeiro byte de um grupo de
256 bytes onde se encontra a informagao
procurada.

O registrador de codigo de condigao CC
possui apenas 8 bits e cada um deles tem
um significado diverso:

— Transporte (C): é o bit utilizado para o
transporte tanto da soma como da sub-
tragao.

— Overflow (V). esse bit indica se o resul-
tado de uma operagao excede a amplitu-
de maxima tratavel. Quando ocorre um
overflow, passa a valer 1; caso contrério,
vale 0.

— Zero (Z): quando o resultado de uma
operagao é zero, passa a valer 1; se o re-
sultado for diferente de zero, passa a va-
ler 0.

— Negativo (N): indica o sinal do resulta-
do da operagao executada (0 se for posi-
tivo e 1 se for negativo).

— Interrupgéo (I): mediante seu valor se
administram os diferentes tipos de inter-
rupgao.

— Semitransporte (H): utilizado para o
transporte em determinado tipo de instru-
¢des que atuam sobre 4 bits.

— Interrupgdo répida (F): encarrega-se
de administrar outros tipos de interrup-
¢&o, diferente dos controlados pelo bit |.

— Tipo de cépia (E): se seu valor for 1, in-
dicaréd que durante a interrupgao se pro-
duziu uma copia de seguranca de todos
os registradores do 6809. Se valer 0, indi-
cara que foram copiados apenas os re-
gistradores Cl e CC.

® Possibilidades de enderegamento

O microprocessador 6809 dispoe de dez
possibilidades para realizar o enderega-
mento das posigdes de meméria:

— Implicito

— Imediato

— Estendido

— Indireto estendido
— Direto

— Por registradores
— Indexado

— Indexado indireto
— Relativo
— Relativo indexado

® Conjunto de instrugées

O conjunto de instrugdes do micropro-
cessador 6809 pode ser decomposto em
cinco grandes grupos:

— Operadores aritméticos e l6gicos so-
bre palavras de 8 bits (meméria, acumu-
ladores A e B, registrador de estado CC e
registrador de enderego de pagina EP).

— Operadores aritméticos e logicos que
trabalham com um registrador acumula-

dor composto pela conexéo de A e B e,
portanto, dotado de 16 bits.

— Operagoes relacionadas com os re-
gistradores indices X e Y e com os regis-
tradores apontadores de pilha U e S.

— Operagdes de desvio condicionais e
incondicionais.

— Operagdes de sincronizagao e inter-
rupgéao.

Microprocessador 8085

® Generalidades
Embora compartilhe as caracteristicas
gerais da familia 8080 da Intel, o micro-

. EEENEEEEEEREEER
; EENENNEEEARERN
(AEEEENEEEEEEEERS
S EEIEEEEEEAmE e
L RN EEEEEEEESERE
[ I ENEN EEEARERE

HEEEREDS

INDICES
]

} APONTADORES DE PILHA

CONTADOR DE INSTRUGOES
B ACUMULADORES

©C CODIGO DE CONDIGAO

aEEEEENS

Organizagéo dos registradores internos do
: r; :

podem ser utilizados simultaneaments, dispondo-se,
assim, de um acumulador unico de 16 bits.

[e]e[u] i [n]z]Vv]c

EP ENDEREGO DE PAGINA

de 8 bits

TRANSPORTE
OVERFLOW
ZERO

NEGATIVO
MASCARA P/INTERRUPGOES

SEMITRANSPORTE
MASCARA P/ INTERR. RAPIDAS

F

O registrador de estado do microprocessador 6809 é
constituido por oito biestévels. Cada um deles
armazena 1 bit de condigdo, cujo significado

esté indicado na flustragdo.

FORMATO COMPLETO OU REDUZIDO
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processador 8085 significou um avango,
no sentido da integragéo, em relagéo ao
8080, que marcou o inicio dessa familia.
E construido segundoatecnologia N.MOS
e, enguanto o 8080 necessita de uma ali-
mentagao simétrica, o B0B5 liabalha com
.5V CC.

A pastilha do microprocessador 8085 dis-
pde de quarenta conexdes com o exte-
rior, através das quais recebe e devolve a
informagao. b

A nivel 16gico é importante destacar que
0 8085 é completamente compativel com
0 8080, porém suas possibilidades de in-
terrupgao foram muito ampliadas.

CONEXAQ QUARTZ {

ESPERA
SAIDA SERIE

ENTRADA SERIE
INTERRUPGOES

DEMANDA DE INTER.
APAG. DEM. INTERRUP.
X0

x1

x2

x3

x4

X5

X6

x7

TERRA

BARRAMENTO DE ENDEREGOS (X0,

® Registradores
O microprocessador 8085 dispde de dez
registradores internos:

— Um acumulador (de 8 bits) A.

— Seis registradores gerais (de 8 bits)
G, G, G, G, G,eG,

— Um registrador contador de instru-
coes Cl (de 16 bits).

— Um apontador de pilha SP (de 16 bits).
— Um registrador de estado CC (de 8
bits).

Os raglstradores geraisG,, G, G, G, G
e Gy, de 8 bits cada, nao possuem 1uncao

TENSAO 5V

HOLD (SUSP. DE BARRAM.)
RECEPGAO HOLD
SAIDA RELOGIO
INICIALIZAGAO

CONEX. PERIF. LENTOS
VALIDAGAO EIS
CODIGO DE ESTADO
SINAL LEITURA

SINAL GRAVAGAQ
VALID. ENDEREGO
CODIGO DE ESTADO
€7

E6

E5

E4

E3

£2

E1

EO

.X7,E0, ..E7)

BARRAMENTO DE DADOS (X0, ..., X7)

Distribuigdo dos contatos externos do
8085. 0 de

enderecamento e o bar}nmen!o de dados
compartitham as oito linhas X (X0, ..., X7).

[Concaitos basicos |

Tecnologia MOS.
Emtmmdutmwm"nh
iy 3

6xido metlico). &umﬁumm
tantes s&o as seguintes:

L utilizada, 7

® Familia P.MOS: baseada em transistores
MOS de canal P. A velocidade dessa fami-
lia & inferior & da familia TTL-Schottky. Con-
some, contudo, menos poténcia, sua estru-
tura é muito mais simples e seu nivel de in-
tegragdo & muito alto.

® Familia N.MOS: baseia-se em transisto-
res MOS de canal N. Sua estrutura é muito
similar & da familia P.MOS; sua velocidade
de transi¢do, porém, & muito mais elevada.
® Familia C.MOS: emprega transistores
P.MOS e N.MOS. Seu consumo & minimo e
o nivel de integragéo & igual, ou até maior,
ao da familia N.MOS. A velocidade de fun-
cionamento é sensivelmente inferior.

® Familia SOS: essa familia surge como
um apt gico da fami-
lia C.MOS para aumentar a velocidade e
usa uma tecnologia diferente: silicon on sa-
phire (silicio sobre safira).

Tecnologia CTD

Essa tecnologia, mais moderna que as an-
teriores, é o resultado dos ultimos avangos:
obtidos em microeletronica.

Sua estrutura é mais simples que a das de-
mais tecnologias; torna-se, portanto, mais
econdmica e atinge um nivel mais alto de.
integragao.

Possui duas familias fundamentais:

® Familia CCD.

« Familia BBD, similar & familia CCD, dife-
rencia-se na disposigdo complementar das
zonas de P
ra a polarizagéo sucessiva.
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especifica, e podem ser utilizados para
realizar diferentes tarefas. Uma caracte-
ristica importante dos registradores ge-
rais é que podem ser usados em cone-
x&o0, podendo-se dispor, assim, de trés re-
gistradores duplos: G,-G,, G;G, G G,
de 16 bits cada.

O registrador contador de instrugdes Cl,
de 16 bits, € empregado para enderegar
as distintas posi¢des de memoria; logo, a
capacidade méxima de enderegamento é
2'8=65536 bytes ou, 0 que vem a dar no
mesmo, 64 kbytes.

O microprocessador 8085 dispde de um
unico apontador de pilha SP de 16 bits,

cuja fungdo € analoga a dos registrado- I Conclusdes

res apontadores do 6809.
O registrador CC dispe de 8 bits para in-
dicar 0 estado do microprocessador.

® Possibilidades de enderegamento

O microprocessador 8085 da Intel dispde
de cinco tipos diferentes de enderega-
mento:

— Implicito

— Imediato

— Direto estendido

— Por registro direto
— Por registro indireto.

ACUM.

| 1 58 1 . 8

cc [T T T T TTIT] coo oeconnigio

II G1

G2 I ll

G3

G4 I

REGISTRADORES GERAIS

IGﬁ

GEI I

o [TTTTTTITTTTTTTTT] contaponoeinsTRUGOES

R s s || AzONTANCR DRRU AN

Os seis registradores gerais G1, ..., G6

do microprocessador 8085 podem trabalhar
conectades dois a dois formando um
conjunto de trés registradores de 16 bits cada.

TRANSPORTE

PARIDADE

SEMITRANSPORTE

ZERO

O registrador de estado do
microprocessador 8085 consta

de 8 bits. Cinco deles séo
empregados como bits de condic&o.

Y \L \J

SINAL

0 Motorola 6809
o 6809 da Motorola red-
ne duas caracteristicas gerais muito im-
P amplas e simpli-
cidade de projeto.

0O 6809 esta entre os primeiros colocades
nas listas de microprocessadores de 8 bits:
néo é exagero afirmar que possui certa oa-

com alguns P 9
res de 16 bits. ;
Sua utilizagao em microcomputadores em

gerale em particu
Inr prsmxpeu um avango nos aqulpam

guna lubrlcmeu “como a TandylHndlo
Shack, aubstitulram nos seus novos -qui-

:mmsmmm:::u(oamdo
TRS 80 Color Computer).

O Intel 8085

Em 1974, a empresa Intel iniciou a comer-
clalizagéo do microprocessador 8080, que
representava uma versao melhorada do
primitivo B008. As 48 instrugdes possiveis
do 8008 se ampliaram para 74 no 8080.
O Uitimo microprocessador dessa familia &
0 8085, que possui 78 instrugdes e redne
todas as caracteristicas basicas de um mi-
croprocessador de 8 bits. Em comparagao
com o projeto revolucionario do micropro-
cessador 6809, o 8085 baseia-se numa
configuragao classica e simples. Uma ca-
racteristica importante do 8085 & que os
barramentos de dados e de enderegamen-
tos compartilham oito linhas — dessa for-
ma é possivel dispor de mais conexdes pa-
ra outras tarefas. Entretanto, essa multiuti-
lizag@o implica outras desvantagens; por
exemplo, o aumento do tempo de execu-
Gao de certas instrugoes.
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Sisco, em atividade desde
1978, & uma das cinco empre-
sas nacionais que obtiveram
concesséo de licenca de fabri-
cagao de minicomputadores quando foi
concretizada a reserva do mercado de in-
formética no Brasil. A Sisco produz varios
equipamentos de processamento de da-
dos, para os mais diversos fins como, por
exemplo, terminais de video, micros e su-
permicros, minis e superminicomputado-
res e unidades remotas para supervisédo
e controle de processos industrials.
Entre os produtos dessa empresa, exis-
tem dois microcomputadores, o MS 800 e
o MB 8000/SM (as letras SM indicam Su-
perMicro). A designagao ‘‘super’ deve-
se principalmente as diferengas de confi:
guragdo dos equipamentos e do sistema
operacional e de software basico que ca-
da modelo utiliza. O supermicro € um
equipamento que deve operar com pelo
menos uma unidade de disco rigido re-
movivel, de 20 Mbytes, pois seu sistema
operacional trabalha com memoria vir-
tual, o que requer grandes guantidades
de armazenamento auxiliar. O micro MS
800 & um equipamento mais convencio-
nal, comparavel a alguns microcomputa-
dores comerciais disponiveis no merca-
do nacional. Seu langamento, ainda em
fase final de projeto, foi durante a Feira
de Informatica de 1983, em Séo Paulo.

Unidade central

O microprocessador utilizado no MS 800
& 0 modelo Intel 8085 AH 2, com rel6gio
de 5 MHz, compativel com os sistemas
que utilizam a série Intel 8085. A memo-
ria principal total é dividida em dois ban-
cos de 64 kbytes. Em um deles s&o exe-
cutadas as rotinas do sistema operacio-
nal e de seus utilitarios, bem como algu-
mas rotinas especiais para uso geral, co-
mo sort (ordenagao) e controle de spool
de impressao. No outro banco séo execu-
tados os programas aplicativos do usua-
rio. Uma pequena parte da memoria é
permanente, contendo o sistema boots-
trap e 0 monitor, gravados em um circui-
to de EPROM (Erasable Programmable
Read Only Memory). A meméria principal
& composta por circuitos integrados de
RAM (Random Access Memory), onde
acesso e ciclo tém tempo de 300 e 600
nanossegundos, respectivamente. A uni-
dade central € montada num gabinete se-

parado do conjunto teclado/video e con-
tém, além das placas com os circuitos,
as duas unidades de disco flexivel de 5 Y
polegadas. A configuragao basica do MS
800 é composta pelos dois bancos de 64
kbytes, que podem ser acessados por
meio de um dispositivo especial, denomi-
nado mapeador de meméria, transparen-
te para o usudrio.

Efetivamente, a memaria disponivel para
um programa ser executado & de 62
kbytes, uma vez que os 2 kbytes restan-
tes sao utilizados pelo sistema operacio-
nal para gerenciamento dos bancos de
meméria e do mapeador do sistema.
A memdria disponivel é relativamente
maior que as de sistemas convencionais
com 64 kbytes, onde pouco mais de 35
kbytes estéo efetivamente disponiveis pa-
ra o usudrio. O recurso de uma memaria
maior traz uma série de vantagens opera-
cionais como, por exemplo, a diminuigao
da segmentagédo dos programas e o con-
seqlente aumento da velocidade de pro-

cessamento. Pode-se ainda introduzir ou-
tros dois bancos, elevando-se a 256
kbytes a memoria util. Essa memoria adi-
cional é acessada da mesma forma, atra-
vés do mapeador.

O microprocessador Intel 8085 AH 2 do
MS 800 pode controlar trés canais dife-
rentes para pulsos digitais (timer); um de-
les é projetado para comandar o relégio
de tempo real, e os outros dois, para defi-
nir taxas de transferéncia de dados por li-
nhas de comunicag@o em canais seriais
(RS-232). A definigdo da taxa de transfe-
réncia (baud rate) pode ser selecionada
por software. Além dos timers, o MS 800
tem quatro canais de acesso a memaria
auxiliar (DMA, Direct Access Memory)
que controlam as operagdes de entrada
e saida em unidades de disquete ou disco
rigido tipo Winchester.

Existem trés interfaces seriais RS-232:
uma para conexao do teclado e video, ou-
tra para impressora e a terceira para co-
municagdo com outros computadores
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(micros, minis ou de grande porte) ou ou-
tros periféricos seriais.

QOutra expansao, ainda em teste, prevista
no projeto do MS 800 é a possibilidade de
operagao com sistema multiusuério.

Teclado

Gomposto por 70 teclas e separado da
unidade central, o teclado do MS 800
possui 0s recursos essenciais para ope-
ragao e controle do equipamento. Seu
projeto foi desenvolvido visando também
a utilizagao como terminal de computa-
dores maiores e, por esse motivo, apre-
senta alguns recursos adicionais para es-
se tipo de aplicagéo.

O corpo principal & o padrdo normal
(QWERTY) que gera letras mailsculas e
mintsculas. A tecla FUN permite utilizar
12 teclas programaveis (Fy, Fa ..., Fi2),
dispostas na fileira superior do teclado,
nas mesmas teclas de nimeros e carac-
teres especiais. H4 também um teclado

modurar

o MS 800 e

numeérica reduzido, que pode ser usado
para movimentagao do cursor, acionan-
do-se a tecla SHIFT, sem possibilidade de
“travar'' s6 para movimentagdo ou sé pa-
ra teclado numérico. Alem de letras
mailisculas e minusculas, a cada tecla &
associada uma terceira fungéo, combi-
nando-se a tecla CTRL (control) e uma le-
tra. A tecla RETURN esta localizada logo
acima de uma tecla LF (/ine feed). As
duas sd@o praticamente do mesmo tama-
nho, o que pode causar alguma confuséo
para pessoas acostumadas com outros
teclados. A tecla RESET, que reinicializa
o sistema operacional no eguipamento,
podera causar problemas maiores, pois
esta ao lado de uma tecla de uso muito
frequente (backspace). Em outros siste-
mas, a reinicializagéo do sistema opera-
cional é feita pressionando-se duas te-
clas simultaneamente como, por exem-
plo, CTRL-RESET, ou mesmo duas teclas
RESET localizadas nas extremidades do
teclado.

e utiliza um terminal inteligente como console do sistema.

Além do video e do teclado, & compasto pelo gabinete

da unidade central e por uma impressora matricial.

Video

O monitor de video que acompanha o MS
800 é o terminal TV 3000, comercializado
pela propria Sisco, que na configuragao
padrao é de fosforizagdo verde, podendo,
opcionalmente, ser em preto e branco. A
tela é de 12 polegadas, podendo-se gerar
24 linhas de 80 colunas, com gerador de
caracteres de 7 x 9 pontos.

Alguns dos recursos do terminal TV 3000
podem ser usados quando em operagao
com o MS 800. Pode-se determinar atri-
butos aos campos da tela, como video re-
verso, piscante, protegido/desprotegido e
sublinhado. A edigao pode ser controlada
com insergdo ou apagamento de carac-
teres e por movimentagao do cursor no
teclado numérico reduzido. Apesar de
ter internamente um microprocessador
8085, 20 kbytes de memoria RAM e duas
saidas seriais RS-232, o MS 800 nao utili-
za esses recursos. Como elemento de se-
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guranga do sistema, o monitor de video
tem seu interruptor de energia acoplado
a uma fechadura, somente podendo ser
ligado com a chave

Memoria auxiliar

As duas unidades de disco flexivel de 5
% polegadas, j& montadas no gabinete
da unidade central, podem ser de qual-
quer combinagao de densidade e de fa-
ces de gravagdo. Numa unidade de face
e densidade simples podem ser armaze-
nados 90 kbytes, enguanto numa unidade
de face e densidade duplas tém-se 360
kbytes. Na configuragdo padrdo, sdo
montadas duas unidades de face dupla e
densidade também dupla. Opcionalmen-
te, pode-se acoplar mais duas unidades
externas de disco flexivel, chegando-se a
uma capacidade de 1,44 Mbytes com os
quatro discos de 5 % polegadas

Qutra possibilidade de armazenamento
auxiliar & o uso de unidades, em numero

maximo de quatro, de disco flexivel de
8 polegadas, com as mesmas combina-
goes de densidade e faces de gravagéo.
Estao disponiveis também discos rigidos
tipo Winchester, com 5 ou 10 Mbytes ca-
da um, igualmente com quatro unidades
na configurag@o méxima. As unidades de
tecnologia Winchester de 20 Mbytes en-
contram-se em fase de teste, com langa-
mento ainda nao fixado

Para aumentar a compatibilidade com
outros sistemas e facilitar o intercambio
de informagodes, a Sisco colocaré a dis-
posigao dos usudrios de discos de 8 pole-
gadas um sistema para formatacéo dos
discos no padrao IBM 3740

Periféricos

Com duas interfaces paralelas, o MS 800
aceita qualquer impressora do mercado
nacional, matricial ou de linha. A Sisco co-
mercializa, juntamente com o MS 800, im-
pressoras da Elebra, Globus ou Digilab,

v

com as mais diversas caracteristicas.
Opcionalmente, podera ser conectada
uma impressora serial em uma das trés
portas RS-232 disponiveis no MS 800. Ou-
tra interface RS-232 e usada para conec-
tar o conjunto video/teclado e a terceira
interface, para as comunicagdes com ou-
tros equipamentos ou para conectar ou-
tros periféricos seriais.

A comunicacao pode ser feita com com-
putadores de todos os portes, desde mi-
cros até os de grande porte (mainframes)
em duas modalidades: sincrona e assin-
crona. Para usudrios que operam com
terminais de outros computadores, o
Sisco MS 800 suporta os protocolos da
IBM, da Burroughs e, futuramente da
Honeywell-Bull. O software de comunica-
¢ao é desenvolvido por software houses
credenciadas pela Sisco. Quando for utili-
zada comunicagao com outros equipa-
mentos de fabricagdo da propria Sisco,
os programas de comunicagao sao forne-
cidos e suportados por ela mesma.

O gabinete central acomoda duas unidades de disquefe
de 5 % polegadas e tem 128 kbytes de memdria RAM
na configuragdo padrdo. Opcionalments,

pode-se expandir a memdria principal até 256 kbytes

r de video € monocromatico e, na configuragéo
de fosforo verde, podendo-se optar pelo

preto e branco, O interruptor do conjunto videofteclado
& acoplado a uma fechadura, para seguranga do sistema.

Além do teclado
numérico reduzido,
existem 12 teclas que
podem ser
programadas de
acordo com o
aplicativo. Algumas
combinagées de teclas
possibilitam seu uso
como terminal de um
computador central.
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MS 800

Sistema operacional — Software
basico

O sistema operacional do MS 800 é total-
mente compativel com o CP/M, mas com
alguns programas utilitarios néo disponi-
veis nos sistemas CP/M normais. Um
banco de 64 kbytes de memaria para o
sistema operacional aumenta muito a ve-
locidade de operagdo dos utilitarios tran-
sitérios do CP/IM. Além dos programas
normais, o MS 800 tem algumas rotinas
complementares como sort, controle de
buffer e spool de impresséo, aumento da
capacidade de gerenciamento de arqui-
vos (podendo chegar a 1 Gigabyte) e um
sistema de gerenciamento de menus gue
facilita muito a operagao de aplicativos e
do prdprio sistema operacional.

As linguagens suportadas pelo SMS —
Sistema operacional Micro Sisco —, em-
pregado no MS 80, sdo as normalmente
suportadas pelo CP/M: BASIC, compilado

e interpretado, COBOL, FORTRAN, PAS-
CAL, ASSEMBLER 8085, etc

Software aplicativo

A Sisco possui uma biblioteca propria de
programas aplicativos nas mais diversas
areas, com programas desenvolvidos in-
terna e externamente em software hou-
ses credenciadas e homologadas pela
empresa. Os programas mais gerais, co-
mo contabilidade, folha de pagamento,
estoques, contas a pagar/receber e fatu-
ramento, estdo imediatamente disponi-
veis com documentagdo e treinamento
fornecidos pela Sisco. Essa biblioteca de
aplicativos desenvolvidos para a sua li-
nha engloba sistemas voltados para apli-
cagdes em usinas de aglcar e alcool,
hospitais, hotéis, controle de processos,
comércio e industria, entre outros. No en-
tanto, nas versdes atuais, nem todos s&o
adequados ao MS 800 e exigem equipa-
mentos de maior porte. Podem ser usa-

O MS 800 pode ser configurado para operar com
qualquer impressora nacional, de interface paralela

ou serial. Por meio de outra interface, ele pode emular
um terminal IBM, Burroughs ou Honeywell-Bull,

dos também no MS 800 os demais aplica-
tivos disponiveis para o CP/M, como Su-
perCalc, WordStar e dBASE I

Suporte e distribuigao

A distribuigao do MS 800 sera feita direta-
mente pela Sisco ou por distribuidores
autorizados em todo o Brasil; a assistén-
cia técnica sera mantida pelos distribui-
dores, com técnicos treinados pela Sis-
co. Toda a assisténcia técnica sera feita
no local de instalagao do micro.
Devido a utilizagdo de recursos nao-con-
vencionais do CP/M, serd montada uma
equipe de analistas para suporte perma-
nente aos usuarios do MS 800.
Além da documentagéo do hardware, do
sistema operacional, da linguagem e dos
aplicativos, & dado treinamento aos usué-
rios, tanto a nivel de hardware nara ma-
nutengao corretiva e preventiva, como a
nivel de software basico e de aplicativos.
F.S.M.
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r
preciso distinguir dois grandes ti-
pos de problema que podem ser
resolvidos mediante o uso do
computador: problemas técnico-
cientificos e problemas administrativos. Os
problemas técnico-cientificos séo aqueles
em que o nimero de cdlculos a realizar
com os dados iniciais predomina sobre as
atividades de arquivamento e a mera mani-
pulacéo do volume de dados de entrada e
saida. Em outras palavras, com relativa-
mente poucos dados, podem-se efetuar
numerosos célculos. Por outro lado, esses
calculos sdo muito mais complexos do que
aqueles habitualmente realizados nos pro-
blemas de administragéo.
Sao exemplos de célculo complexo:

® Problemas estatisticos e de pesquisa
operacional.

® Resolugao de sistemas de equacgdes e
polindmios.

® Calculo integral e diferencial por méto-
dos numéricos.

® Calculos trigonométricos.

® Simulagao por métodos iterativos (repe-
titivos, de aproximagao) e probabilisticos.

Nos problemas técnico-cientificos o nud-
mero de dados de entrada e de resulta-
dos fornecidos em geral & pequeno, ra-
zao0 pela qual nao é necesséario analisar
com especial atengdo a organizagéo da
informagao de entrada e de saida, embo-
ra as vezes seja necessario recorrer a
manipulagdo de tabelas complexas.

As fases da analise

As rés primeiras fases compreendidas
pela andlise de um projeto de processa-
mento de dados sao: anélise de viabilida-
de, analise funcional e projeto ou anélise
orgénica. Em um problema técnico-cien-
tifico as fases de anélise sdo as mesmas
que as envolvidas em um problema de
gestdo. A importancia relativa das fases,
porém, € geralmente diferente, a ponto
de em algumas circunstancias interessar
apenas a andlise do fluxograma, que se li-
mita na maioria dos casos a indicar a for-
ma pela qual se deve introduzir os dados,
0s processos de célculo envolvidos (por
exemplo, equagdes) e o formato em que
se deseja obter os resultados.

A fase de analise funcional, ou analise
propriamente dita, termina quando os re-
sultados podem ser expressos em fungdo

dos dados. Isto &, se representarmos por
X os valores de entrada e por Y os resulta-
dos buscados, quando obtivermos a fun-
caéo Y = f(X) a andlise estaré terminada.
Nesse momento deve ter inicio a progra-
magao em uma linguagem técnico-cienti-
fica apropriada, como FORTRAN, BASIC,
PASCAL, etc. Contudo, a fungao f pode
ser muito complexa e incluir operagoes
que a unidade aritmético-légica ndo con-
siga realizar diretamente. Essa dificulda-
de obriga a redefinir o conceito de anali-
se para os problemas técnico-cientificos

Ampliacédo do conceito
de analise

O computador s6 é capaz de realizar as
operagdes que resultam da combinagdo

ANALISE DE UM PROBLEMA TECNICO-CIENTIFICO

das quatro operagoes basicas; por isso €
necessério reduzir qualquer calculo a
uma combinagao desse tipo. Em outras
palavras: integrais, derivadas, limites,
fungdes transcendentes e trigonomeétri-
cas, etc., precisam ser realizadas por um
conjunto de operagdes elementares.

A analise nao pode terminar, portanto, no
momento em que se encontra a relagao
funcional f, mas ela tem que prosseguir
até que a fungao ligue os dados de saida
com os de entrada mediante as quatro
operagdes elementares.

O analista necessita, nesse caso, de uma
sdlida base matematica na area denomi-
nada analise ou calculo numerico.
Muitas das expressdes funcionais mais
empregadas ja possuem um desenvolvi-
mento numérico padronizado, e muitos

b
XdX
a
DADOS RESULTADOS
b
Y (X+nhih
a
O
B
o ¢
DADOS é . RESULTADOS

Para calcular qualquer fungdo matemética
complexa mediante o uso do computador é
necessario decompd-la antes em uma

de 6
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fabricantes fornecem as rotinas corres-
pondentes. Assim, o analista precisa ape-
nas referenciar a expressao funcional
adequada a fim de que o programador
possa inclul-la no programa. E o casodas
linguagens de alto nivel para resolugé@o
matematica, como o FORTRAN (formula
translation).

fornega, para cada caso concreto, um
valor tao aproximado quanto determinar-
mos e que permita definir qual a margem
de erro que ocorre ao se tomar o valor
aproximado em lugar do exato.

Esses métodos introduzem desenvolvi-
mentos constituidos por operagdes arit-
méticas elementares (soma, subtragao,

Introdugéo a analise
numérica

Ainda ndo se encontraram métodos que
permitam calcular com exatiddo muitas
das expressoes funcionais mais comuns
nos calculos cientificos e de engenharia:
varios tipos de integral e equagéo dife-
rencial ndo tém uma solugdo analitica co-
nhecida. No entanto, néo se desiste, por
isso, de calcular os valores dessas ex-
pressdes: procura-se uma expresséo que

O valor de uma tntegral é definido como & 4rea sob uma curva. Um dos

métodos para resolver integrais consiste em fazer a aproximagéo

dessa area pela soma de uma série de retdngulos, com uma base (o pequena
«quanto se queira e tendo como altura o valor da fungdo no inicio de cada intervalo.

r ) e divisdo) e de légica (que
determinam se o erro & admissivel).

O problema que um analista enfrenta ao
reduzir sua fungao complexa a um con-
junto de operagdes elementares é um
problema de andlise numérica. Conse-
quentemente, os procedimentos utiliza-
dos na andlise numérica sdo os mesmos
empregados na resolugéo de problemas
técnico-cientificos mediante o uso de
computador.

Por sua vez, o aumento do uso de compu-
tadores levou a um sensivel desenvolvi-

mento do célculo numeérico, ja que a velo-
cidade de processamento reduz a impor-
tancia das numerosas operagoes que &
preciso efetuar por esses métodos e que
pelos métodos tradicionais seriam prati-
camente impossiveis. Gragas a esse de-
senvolvimento, é possivel nos dias de ho-
je resolver problemas que h& 20 ou 30
anos eram inabordaveis do ponto de vista
da matematica formal.

Algoritmos

Denomina-se aigoritmo o conjunto das
operagdes elementares (tanto aritmeti-
cas como logicas) que solucionam deter-
minado problema. Um algoritmo em lin-
guagem de computador € um programa.
Um mesmo problema pode ser resolvido
mediante algoritmos diferentes. Cada um
deles oferece uma solugao aproximada,

e* =
@ =0

a =1
n =0 "

quanto se desefe.

Fluxograma para calcular o valor
de e* com um efro inferior a €,
cujo valor pode ser téo reduzido
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mas existe sempre algum que se aproxi-
ma da solugdo correta com maior rapi-
dez. E importante determinar, levando
em conta as caracteristicas do computa-
dor, qual o algoritmo mais adequado para
a solugao do problema em questao.

© erro de um método ¢ a diferenga entre
o valor exato e o calculado na execugao
do algoritmo. Em geral, todos os algorit-
mos tém carater iterativo, isto &, repetem
uma mesma seqliéncia de operagdes.
Trata-se de cadeias de operagdes aritme-
ticas e légicas executadas utilizando o
valor obtido na operagédo anterior. Cada
vez que se executa o algoritmo, a solu-
Gdo obtida vai-se aproximando do valor
real, diminuindo-se assim o erro.

A forma mais facil de representar os algo-
ritmos @ mediante umdiagrama de blocos.
A precisao desejada, ou seja, a margem
de erro aceita como admissivel, influi

bastante no numero de iteragoes a reali-
zar e, portanto, no tempo de processa-
mento. Quanto maior for a precisdo dese-
jada, maior sera o tempo de execugdo. E
preciso ressaltar que o aumento de tem-
po de execugao ndo é proporcional a pre-
cisdo. Geralmente, o tempo & uma fun-
Gao exponencial da preciséo: para obter
o dobro de precisdo necessita-se de mais
que o dobro do tempo necessdrio para
obter a precisdo simples.

No primeiro membro das expressdes dos
algoritmos aparecem os valores a serem
calculados numa iteragéo; no segundo
membro aparecem os valores calculados
na fase anterior. O programa deveré dis-

| Conceitos basicos |

Teoria dos aﬁos ()]

Em todo calculo numérico apresentam-se
diversos tipos de erro devidos aos dados
nloiais, a0 métado caloulo e

as limitagtes da méquina.
Erros nos dados iniciais

Um célculo numérico & um processo que
se realiza a partir de dados de entrada. Os
erros desses dados s&o inerentes ao pro-
cam.}dquamrmuﬂudam

em-se a diferentes causas,

por das operagdes lbgicas r ias
para gque o ciclo iterativo se repita até
que 0 erro seja menor que a margem es-
tabelecida ou até que o nimero de itera-
¢oes realizadas seja superior a uma

A equagdox = aEb ndo pode ser resolvida por
nenhum método matemdtico tradicional. Mediante o
aigoritmo acima, de tipe iterativo, um computador pode
calcular o valor de x com um erro relativo inferior a €.

entre as quais se destacam:

® As medidas proporcionadas pelos dados
de entrada ja vém com erros, pois & impos-
sivel medir com exatidéo uma grandeza fi-
sica, quer seja uma longitude, uma massa,
o0 tempo, etc.
® Os valores de entrada sao o resultado de
‘célculos anteriores também afetados por
erro; por exemplo, o dado de entrada é o
ltado obtido apds a de uma
sub-rotina.
® Os valores de entrada sao geralmente
dos para se-

_rem introduzidos no computador.
Erros de método

No céleulo numérico muitas operagoes
matematicas sdo substituidas por um pro-
cesso aproximativo.

Assim, por exemplo, o célculo de uma inte-
gral & substituido pelo de uma somatéria,
razéo pela qual o resultado obtido é ape-
nas aproximado.

Erros de calculo

Os célculos séo no
com numeros bindrios, que possuem um
numero limitado de digitos. Ao trabalhar
com esses numeros bindrios, produz-se
um tipo de erro de arredondamento, ou se-
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quantidade prefixada. Esta Gltima condi-
Gé&o impde-se pelo fato de que alguns al-
goritmos se aproximam muito lentamente
da solugao, tornando muito elevado o nu-
mero de iteragées necessarias para re-
duzir o erro; portanto, o tempo de proces-
samento se torna inaceitével.

Fim do algoritmo

Os critérios mais importantes para deter-
minar o término dos calculos séo:

* O céleculo termina guando a diferenga

entre os dois Ultimos valores calculados
for inferior a uma quantidade preestabe-
lecida.

# O célculo termina quando o erro relati-
vo, isto é, a diferenca entre os dois Ulti-
mos valores calculados, for inferior a um
valor predeterminado.

FLUXOGAAMA (oo vaone|
REATS

CONVERSAO BINARLA

2
. ""} REPETIOO
"

* Da-se por encerrado o calculo quando
o nimero de iteragdes supera uma quan-
tidade definida a priori.

Existem critérios particulares para opera-
Goes especificas de analise numérica,
como no célculo de integrais ou na deter-
minacgéo de zeros de polindmios.

Erros de processamento

Os problemas técnico-cientificos devem
ser tratados com particular cuidado, para
evitar erros excessivos no resultado obti-
do pelo computador. Por isso & importan-
te acompanhar a anélise do problema de
um estudo do erro cometido no célculo,
de forma que o programa possa indicar
se o resultado obtido € ou néo valido. O
analista deve, para tanto, conhecer a teo-
ria dos erros.

.08

son Quando um numero em
g base dez com parte
fracionaria se
converte em base dois,
surge um erro de
truncamento que afeta
os dados de saida

ERROS DE DADOS
INICIAIS

% =0,33333333
a

ERROS DE METODO

(X+nh)h

elaborados a partir
desse dado.

ERROS DE CALCULO

A= It T
0

1 =

1

1

e
1

1

i

1

0

1

Os valores de saida de um programa de computador geraimente séo afetados
por uma série de erros, @ maioria deles inevitdveis: erro de
arredondamento dos dados iniciais, erro inerente ao método de calcuio

& erro de dos das

[ Glossario

sificar a analise?

Existem diversas denominagdes, depen-
" dendo dos autores.

‘As equivaléncias mais comuns sdo:

® Andlise prévia: estudo de viabilidade ou
estudo de factibilidade.

® Andlise funcional: fase de requisitos, re-
querimentos do sistema ou anélise propria-
mente dita.

o Anaiise organica: projeto ou criagdo do
sistema.

Os problemas técnico-cientificos reque-
d pecifico?

As ( d no:

dores proporcionam igual adaptagéo a todo
tipo de problema. As diferengas entre um
sistema de gestdo e um sistema para uso
técnico-cientifico concentram-se, geral-
mente, na periferia do computador: para
uma aplicagao técnico-cientifica néo se re-
querem periféricos extremamente rapidos.

Os problemas técnico-cientificos neces-
sitam de alguma linguagem especial?

Em principio, ndo. Contudo, existem lingua-
gens de alto nivel proximas aos problemas
de tipo matematico, como o BASIC, PAS-
CAL, FORTRAN, ALGOL, APL, etc., que fa-
cilitam a resolugao desses problemas.

Como séo calculadas, em um computa-
dor digital, as fungdes trigonométricas
e as transcendentes?

Mediante os desenvolvimentos em série
das referidas fungoes. A fungao é substitui-
da por uma série expressa de forma recor-
rente. Quanto maior o numero de termos
que se tomar dessa série, mais nos aproxi-
maremos do verdadeiro valor da fungao,
com uma margem de erro cada vez menor.

Por que & necessario determinar quando
se finaliza o céalculo de um desenvolvi-
mento numérico?

Os i em série in-
finitos termos. Por Isso € necessério incluir
no programa uma instrugao légica que per-
mitadar por alcul imql
erro 1or
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REDE LOCAL CETUS

constituicao de redes locais &
uma nova opgao para os usua-
rios de microcomputadores,
oferecendo uma série de van-
tagens para a integragao de servigos e
compartilhamento de recursos de pro-
cessamento, gragas a utilizacao de va-
rias UCPs, memdrias de massa, impres-
soras, etc., interligadas entre si, em uma
configuraga@o padronizada.
Normalmente, as redes locais exigem um
hardware e um software especificos, vol-
tados para a sua homogeneizagao, ou se-
ja, forgando a ligacdo de equipamentos
de um mesmo tipo, operados por um
mesmo sistema, o qual é otimizado em
funcao da estrutura da rede. As redes ho-
mogéneas sao geralmente fornecidas pe-
los préprios fabricantes de microcompu-
tadores, como € o caso das redes Poly-
Net (Polymax), Multiplus (Scopus), Rede
(Dismac), Brascom, Prolégica, etc.
Entretanto, para o usuario que tem micro-
computadores e outros equipamentos de
varios tipos, € vantajosa a existéncia de
redes locais heterogéneas. Nestas, a pa-
dronizagao se limita ao equipamento de
interconex&o e gerenciamento fisico da
rede. A empresa brasileira Cetus Infor-
matica S.A. oferece uma rede local desse
tipo, utilizando basicamente dois tipos de
equipamentos dedicados de integragao:

 interface para nodos CS 1000
* servidor de arquivos CS 1200

O que & uma rede local

Do ponto de vista funcional, uma rede lo-
cal & um sistema de comunicagao entre
diversos microcomputadores e periféri-
cos, com o objetivo de proporcionar com-
partilhamento de recursos de memoria,
E/S e processamento com um minimo de
interferéncia nas atividades locais de ca-
da um dos sistemas. Os recursos tipica-
mente compartilnados em uma rede local
sdo periféricos caros, como memorias
auxiliares de grande capacidade (discos
rigidos), impressoras, etc. As estagdes
de trabalho sdao microcomputadores au-
ténomos, mas que podem se intercomu-
nicar, ter acesso a mesma informacgéao
(arquivos em disco) e utilizar independen-
temente periféricos de entrada e saida li-
gados & rede. Os servidores séo equipa-
mentos auxiliares da rede, que tém por fi-
nalidade mediar os servigos especializa-

dos realizados pelas estagdes. A interli-
gagao dos elementos de uma rede ¢ feita
através de equipamentos denominados
nodos. Existem trés tipos de servidores
(que podem estar integrados como nodos
da rede):

— servidores de arquivos;
— servidores de impressoras;
— servidores de linhas de comunicagéo.

Cada elemento é ligado ao nodo por uma
interface serial tipo RS-232C ou paralela.
A interligagcdo dos nodos é feita por um
par trangado de fios (se a distancia entre
eles ndo ultrapassar 300m), por cabos
coaxiais (para distancias de 300 a
1000 m), ou entdo através de modems te-
lefénicos, no caso de a distancia ser
maior do que 1000 m. A geometria de in-
terligacdo dos nodos é denominada a fo-
pologia da rede. Existem varios tipos de
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topologia; em estrela, em anel e em barra
s&@0 os mais usados. Estreitamente ligado
a topologia da rede, um fator importante
de seu desempenho (descentralizagao,
modularidade e independéncia dos no-
dos) é o método de acesso utilizado. Exis-
tem trés métodos importantes: por seg-
mento de tempo, por pacote e por detec-
Gao de portadora e de colisoes (este tam-
bém conhecido pela sigla do seu nome
em inglés, CSMA/CD). Devido as vanta-
gens gue apresenta, a maioria das redes
nacionais utiliza a topologia de barra,
com método CSMA/CD.

Tém sido feitos vérios esforgos para pa-
dronizar as redes locais e seus protoco-
los de comunicag&o. O mais usado é o
padrdo |IEEE 802, que define sete niveis
de implementagao: elemento fisico, enla-
ce, rede, transporte, sessdo, apresenta-
¢ao e aplicagao

CARACTERISTICAS DA REDE LOCAL CETUS

1. CARACTERISTICAS GERAIS

— Meio de transmissdo: par trangado
— Topologia: BUS (serial)

— Taxa de transmissao = 1 Mbps
— Aleance maximo: 300 m

— Protocolo de linha: SDLC
— Protocolo de acesso: CSMA-CD
— Nao hé elemento centralizador

— Impler : micropr
— Protocolos implantados no nodo:
« Até parte do nivel 4 da I1SO

a) Interface padrao RS-232C

b) Interface tipo Centronics
Comunicagao paralela

caracteres ¢ permitida
— Procedimentos internos do nodo:
« Protocolo de rede
« Esquema de acesso
« Integridade da comunicagao
« Enderegamento
o Transferéncia de dados
« Empacotamento de mensagens
« Controle de fluxo
» Temporizagdes

— Capacidade méaxima: 255 equipamentos

2. CARACTERISTICAS DO NODO CS-1000

— Nodo: interface entre equipamento usuério e rede

Intel (16 bits)
« Transparentes ao equipamento usuério

— Conex&o com o equipamento usuario

Comunicagéo serial assincrona até 19, 2 kbps

— Transparéncia total de dados: qualquer configuragéo de

« Detecgéo e recuperagao em caso de falhas
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PERIFERICOS

REDE LOCAL CETUS

A rede local Cetus

A rede local Cetus permite a interligagao
de varios equipamentos centrais e perifé-
ricos, de tipos diferentes, em uma topolo-
gia de barra aberta (open bus), protocolo
IEEE 802, até o nivel 4 (transporte), e com
método de acesso CSMA/CD. Os nodos
530 conectados a rede através do equi-
pamento CS 1000. Os niveis 5, 6 e 7 fi-
cam a cargo dos equipamentos do usua-
rio (sistema operacional e aplicativos pro-
prios, ndo fornecidos pelo fabricante com
a rede Cetus).

O CS 1000 conta com um microprocessa-
dor préprio de 16 bits, que se encarrega
de executar as fungdes relacionadas com
o protocolo da rede: método de acesso,
transferéncia de dados, detecgéo e recu-
peracao de falhas, enderegamento, etc.

Até 255 nodos podem integrar uma rede

local Cetus. A velocidade de transmissao’

& de 1 Mbit/seg com protocolo de comuni-
cagao interna tipo sincrono (SDLC).

A topologia de barramento oferece uma
série de vantagens sobre as outras; as
principais dessas vantagens sao

® as comunicagbes entre os nodos sao
simultaneas e independentes;

® ndo existe controlador centralizado, e
um defeito em um dos nodos nao paraliza
a rede;

® 0 método de acesso € de alta eficien-
cia, velocidade e imunidade a falhas.

A nivel de software, a rede Cetus oferece
duas rotinas de comunicagdo, escritas
em linguagem de maquina, que devem
ser instaladas nos equipamentos que se-
rao conectados a rede. Normalmente es-

sas rotinas devem ser embutidas no sis-
tema operacional ja existente, modifican-
do-0. Para aproveitar todas as possibili-
dades que a rede local oferece (inclusive
servigo de troca de mensagens, transfe-
réncia de informagdes, protegéo de ar-
quivos e usuarios através de senhas,
acesso multiusuario em determinados
aplicativos, efc.), € interessante dispor de
um sistema operacional adequado para o
tratamento de redes.
Finalmente, o servidor rapido de arquivos
CS 1200 & o primeiro modulo especializa-
do a ser oferecido pela Cetus para o in-
cremento de sua rede local. Ele & um mo-
dulo especial, capaz de gerenciar até 4
unidades de disco rigido de 5 ou 10
Mbytes de capacidade cada, permitindo
o compartilhamento fisico e légico entre
0s usuarios da rede

R.M.ES.

MEIO FISICO

NODO

SERVIDOR

Nopo DE
ARQUIVOS

ESTAGAQ
DE
TRABALHO

Configuragao tipica de uma rede local com topologia

DISCO
RIGIDO

ESTAGAO
DE
TRABALHO

de barra (open bus). As estagOes de frabalho sdo independentes

mas podem se intercomunicar ou utilizar os periféricos
ligados & rede, através do barramento serial

SERVIDOR
DE

IMPRESSAQ

IMPRESSORA
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NODO 1
EQ.1
; o
NODO 2
EQ.2
PAR TRANGADO
(2 FIOS)
EQ.3
RS:232C
d0 o dores

A e o
completos, estagdes de trabalho inteligentes, elc.,
é feita através de pares de fios ligados ao painel
traseiro do CS 1000, em conexao direta




OMUNDO DA INFORMATICA

nteligéncia artificial & o termo usado
em informatica para designar os sis-
temas e programas mediante os
quais 0 computador se comporta
como uma maquina que '‘raciocina'’, a
ponto de, em algumas tarefas — parte
rotineiras, parte complexas —, superar
amplamente o homem, seu criador
O conceito de inteligéncia artificial & pra-
ticamente tdo antigo quanto a informati-
ca, embora com o transcorrer do tempo,
devido a evolugdo nesse campo, tenha-
se modificado bastante. Assim, as primei
ras definicdes encaravam o computador
como um mecanismo analogo ao cérebro
humano. Por isso, era muito difundida a
denominag@o cérebro eletrénico. Hoje,
inimeros especialistas e centros de pes-

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

quisa dedicam-se a projetar computado-
res capazes de imitar as chamadas ativi-
dades mentais superiores do homem, co-
mo raciocinio, logica, etc. Contudo, o mé-
todo utilizado para essa simulagéo nada
tem a ver com a maneira como nosso cé-
rebro funciona; muitas vezes procura
aproveitar ao maximo as caracteristicas
dos computadores digitais.

Um numero crescente de instituigées e
empresas comega a orientar suas ativi-
dades para a concepgao de produtos de
inteligéncia artificial, em particular para
0s trés dominios de aplicagéo que pare-
cem ter as maiores perspectivas de futu-
ro: sistemas especialistas, sistemas pro
cessadores de linguagem e sistemas re-
conhecedores de formas e imagens.

Os sistemas especialistas atuam como
um assistente, altamente especializado,
do usuario. Solicitam informagao conti-
nuamente e, de acordo com ela e com os
dados acumulados, emitem uma opiniao
ou tomam uma decisdo. Exemplo claro
desse tipo de sistema séo os programas
de auxilio a diagnosticos medicos, que
podem selecionar, segundo uma determi-
nada sintomatologia, a doenga exata en-
tre um certo numero de enfermidades e
aconselhar sobre a terapia mais adequa-
da. Esses sistemas especialistas nao se
limitam a atender o setor médico e en-
contram aplicagdo em um amplo nimero
de atividades, entre elas as exploragoes
petroliferas e a engenharia. A propria fa-
bricagdo de computadores emprega sis-

Uma das aplicages
mais elementares oa
inteligéncia artificial
sdo os sistemas
reconhecedores de
formas e imagens
como, por exemplo, os
usados em robés. A
principal caracteristica
dessas maquinas é sua
capacidade de
aprender, isto &, de
mudar sev
comportamento ém
fungdo da experiéncia
acumulada,




temas especialistas para projetar novos
e mais potentes dispositivos: assim, o
computador ajuda a perpetuar sua proé-
pria “‘espécie’

Os sistemas processadores da lingua-
gem natural atuam em outro campo: tra-
balham como interface entre 0 homem e
o computador, ou seja, eles funcionam
como intermediério entre o programador,
o operador ou Usuério e o computador,
tacilitando o didlogo homem-méaquina. A
finalidade € permitir a qualquer pessoa,
especializada em informatica ou nao, a
programagao do computador e a opera-
G&o de programas através de comandos
em linguagem natural (inglés, portugués,
etc.), muitas vezes empregando um reco-
nhecedor eletrénico de voz.

O terceiro grupo de sistemas baseados
em inteligéncia artificial tem a capacida-
de de identificar formas, imagens e si-
nais. Suas areas de aplicagéo se encon-
tram ndo s6 na orientagdo e supervisdo
do funcionamento de robds e de proces-
sos automatizados, como também na
anélise de imagens de satélites, no cam-
po militar (armas inteligentes, radar) e na
area de diagnéstico médico.

O desenvolvimento desses sistemas apoia-
se tanto em um hardware altamente so-
fisticado, que tem seu custo barateado a
cada dia, quanto em um software que
vem-se distanciando da tradicional orien-
tagéo para a resolugao de problemas de
céalculo ou problemas légicos. Embora
com uma evolugdo mais lenta em rela-

0 robé que aparece acima & um perfeito mordomo: cumprimenta os
convidados com muita educacéo, tira-lhes o chapéu com muita delicadeza,
move-se por toda a casa sem tropecar nos objetos e executa todo o tipo de
tarefas domésticas ou rotineiras que lhe tenham ensinado.

Gao a do hardware, o software vem sen-
do direcionado para a tomada de deci-
soes, fazendo uso da experiéncia adquiri-
da. Isso é precisamente o que se destaca
na nova geracgéo de computadores, clas-
sificada por alguns como a quinta gera-
cdo. Esses novos sistemas combinam
hardware e software otimizado para pro-
blemas de inteligéncia artificial (por
exemplo, a capacidade de executar de
forma mais rapida e eficiente os compila-
dores usados nesse campo, como o LISP),
gragas a implementagdo e utilizagéo de
um amplo repertério de conhecimentos,
elaborando até mesmo conclusdes que
nao haviam sido previstas pelo programa-
dor. Em sintese, sdo sistemas capazes de
adquirir novos conhecimentos e de mani-
pular sua experiéncia aplicando-a na reso-
lugédo de problemas.

Os primeiros passos de uma indUstria re-
volucionéria ja foram dados. Disciplinas
tais como a medicina, a educagao, as
ciéncias naturais, a engenharia e a ind(s-
tria em geral encontrardo nesse novo de-
senvolvimento a possibilidade de usar os
computadores “inteligentes’ como efi-
cazes colaboradores, capazes de contri-
buir ativamente no diagnéstico de doen-
gas, na resolugédo de problemas altamen-
te complexos ou no controle integral de
um processo de produgdo. Nos Estados
Unidos, no Japdo e na Gra-Bretanha tra-
balha-se arduamente para alcangar esse
novo nivel tecnolégico, necessario para
tirar os sistemas de inteligéncia artificial
do dominio tedrico e aplica-los rotineira-
mente. Os computadores de quinta gera-
Gao, com seu software inteligente, come-
¢am a se tornar comercialmente viaveis
e tém sido até mesmo classificados co-
mo estratégicos ou importantes para a
seguranga nacional. Os computadores
capazes de enxergar, mover e manipular
objetos, falar, ler textos e tomar decisdes
j& estdo disponiveis no mercado dos pai-
ses avangados. Escritérios, grandes e pe-
quenas empresas, industrias, hospitais,
escolas e laboratdrios assistirdo as gran-
des modificagdes que irédo se operar em
seu funcionamento.

Um especialista em inteligéncia artificial,
prof. Nilsson, chegou a afirmar que esse
revolucionario desenvolvimento sera ca-
paz até mesmo de medificar o conheci-
mento que temos de ndés mesmos, de
nossa inteligéncia e do funcionamento de
nosso cérebro.
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g E I$] APLICACOES
(¢):84 SISTEMA OPERACIONAL REDE

s primeiros sistemas opera-
cionais para microcomputado-
res, tais como CP/M e DOS, ti-
nham caracteristicas de sim-
plicidade de operagéo, pequena exten-
s@o de codigo, etc., que se ajustavam
bem as limitagdes de hardware e & ne-
cessidade de facilitar a sua utilizag&o por
usudrios nac-especialistas. Entretanto,
com a continua evolugao na arquitetura e
capacidade dos microcomputadores pes-
soais e profissionais, principalmente em
relagdo ao processamento multitarefa,
estabelecimento de redes locais, etc.,
surgiu a necessidade de sistemas opera-
cionais com maiores recursos. Havia,
ainda, a necessidade de melhorar o de-
sempenho basico dos sistemas monou-
suério classicos, como o CP/M, através
do uso de técnicas mais avangadas de
programagcao e de exploragao dos recur-
s0s da maquina.
O sistema operacional REDE, comerciali-
zado pela empresa nacional Dismac In-
dustrial S.A., para seus computadores da
série Alfa, baseado no microprocessador
Z 80, de 8 bits, pertence a essa segunda
geragao de software bésico, que, pelas
suas caracteristicas e desempenho, per-
mite uma comparagao favoravel com os
sistemas operacionais mais complexos
para microprocessadores de 8 e 16 bits,
como o Unix e derivados, e até com mini-
computadores bem mais rapidos. O RE-
DE é um avangado sistema operacional
multitarefa, multiusuario, compativel com
CP/M e MP/M, mas capaz de suportar
uma rede de microprocessadores Z 80,
que podem compartilhar amplamente re-
cursos comuns, como discos, impresso-
ras, canais de comunicagao e outros pe-
riféricos. A sua compatibilidade a nivel in-
ternacional & com o Turbo-DOS.

Caracteristicas e teoria de
operagéo

® sistema multitarefa;

® gistema multiusuario por tempo com-
partilhado;

® sistena multiusuario por rede.

O REDE abriga uma grande variedade de
topologias de redes, desde as simples,
com dois ou mais micros, do tipo mestre-
escravo, até as mais complexas, como
em estrela, em anel e hierarquicas. Uma
rede consiste de um a 255 circuitos (liga-
goes) com dois a 255 nodos (processado-
res) em cada circuito. Cada nodo & identi-
ficado por um enderego de 16 bits, com 8
bits reservados para identificar o circuito
e 8 bits para o nodo. Um processador po-
de fazer parte simultaneamente de dois
ou mais circuitos. A topologia da rede &
determinada pelas tabelas existentes em
cada processador, definidas durante a
geragéo do sistema.

O protocolo da rede é simples, baseado
em barramento aberto, do tipo |EEE 626,
e é adaptavel tanto a ligagdes ponto a
ponto quanto a ligagdes multiponto, para-
lelas e seriais, de baixa ou alta velocida-
de. O dilogo entre processadores escra-
vos e mestres pode ser unidirecional ou
bidirecional. Por polling (consulta periodi-
ca aos processadores escravos) e recar-
ga automatica dos segmentos adequa-
dos do sistema operacional, s&o incorpo-
rados avangados sistemas de identifica-
¢éo e recuperagao de falhas.

Todos os processadores da rede podem
ter seus proprios periféricos ou podem
usar os de outros processadores. Assim,
é possivel um compartilhamento total de
recursos, como discos e impressoras,
que sao identificados por letras (A-P) e
numeros de usudrios (0 a 31).

O sistema de gerenciamento de arquives
em disco viabiliza essa utilizagdo por
usudrios multiplos da seguinte forma:

1. Bibliotecas de arquivo: cada arquivo &
identificado pelo nimero do usuério. O di-
retorio fisico pode conter até 32 subdire-
térios (bibliotecas). O numero O corres-
ponde & biblioteca global do sistema,
com arquivos que podem ser usados por
todos os usudrios do sistema.

2. Atributos de arquivo: um arquivo pode
ser definido como global, arquivado, ape-
nas de leitura, etc. Arquivos especiais,
denominados FIFO (first-in-first-out), per-
mitem a criag@o de sequéncias de proce-
dimentos, a comunicagdo entre proces-
s0s e 0 envio de mensagens entre usua-
rios do sistema.

3. Protegdo de arquivos e registros: dis-
pde de varios mecanismos de protegao
de acesso, a nivel de arquivos e regis-
tros, que sdo compativeis com o sistema
operacional multiusuario MP/M, mas com
vérias extensoes. O REDE permite criar
arquivos em quatro modos: exclusivo (o
arquivo é propriedade exclusiva do pro

Conﬂguracao: um ou mah procesudoru de 64 kbytes

W*de disquete

O sistema REDE é composto de um con-
junto de médulos independentes, que po-
dem ser realocados de acordo com a
configuragao operacional desejada e
com as caracteristicas do hardware dis-
ponivel. Assim, sao possiveis as seguin-
tes configuragdes do REDE:

® sistema monotarefa, monousuario;
‘® sistema monotarefa, monousuério, com
spooling;

MODULOS FUNCIONAIS DO SISTEMA OPERACIONAL REDE

Interface com o usuério local

Interface com um processador escravo
Interface com um processador mestre
Interpretador de comandos
Processador de arquivo de comandos
Decodificador de fungdes do sistema
operacional

Gerenciador de recursos e arquivos

Gerenciador de arquivos

Otimizador de carga de programas
Gerenciador de memoria

Gerenciador de buffers

Permutador de tarefas

Gerenciadores de periféricos (terminais,
impressoras, pseudoterminais, pseudo-
Impressoras, discos)
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cesso que o abriu), compartilhado (pode
ser usado por qualguer nimero de pro-
cessos simultaneamente), apenas leitura
e permissivo (todos os processos podem
ler, mas s6 pode escrever aquele que es-
tender o arquivo). Os registros de um ar-
quivo podem ser protegidos ou desprote-
gidos individualmente contra escrita, por
software. Um arquivo pode ser trabalha-
do em ambiente de alteragdes concor-
rentes: 0 mesmo arquivo pode ser altera-
do por véarios usuérios ou processos

4, Controle de acesso: cada usuério deve
ser identificado com uma senha (pass-
word) de acesso, que € pedida pelo siste-
ma operacional REDE no momento de
entrada (/og on). Comandos especiais LO-
GON e LOGOFF regulam o inicio e o en-
cerramento de uma sessdo do usuario
com a rede, e um arquivo especial arma-
zena todos os acessos realizados duran-
te um certo periodo. Usuarios privilegia-
dos podem alterar vérios pardmetros e
arquivos do sistema.

5. Impressao concorrente por spooling: o
sistemna suporta até 16 impressoras e 16
flas de impresséo, simultaneamente.
Através dos comandos IMPRSSAQ e
IMPRSSRA, os usuarios podem comparti-
Ihar impressoras para imprimir jobs con-
correntemente com OUutros Processos,
economizando tempo. Os arquivos de
spool s@o armazenados em disco até o

Vantagens em relagédo ao CP/M

O sistema REDE apresenta um desempe-
nho superior, em muitos aspectos, em re-
lag&o ao consagrado CP/M:

— Maior velocidade de acesso de E/S a
disco, através de técnica de otimizagéo
de buffers, eliminagdo de carregamento
de warm start, operagbes reentrantes,
spooling, etc.

— Maior capacidade dos discos (25 a
35%), gragas a setores fisicos maiores
(até 1024 bytes) e eliminagdo de trilhas
reservadas. O formato CP/M é suportado
pelo reconhecimento automatico do ti-
po de disquete inserido no sistema.

— Maior espago de enderegamento: per-
mite suportar discos de até 1000 Mbytes,
sem participag@o e arquivos de acesso
arbitrario de até 134 Mbytes cada.

— Um maior numero de utilitarios dispo-
niveis ao sistema (todos com nomes tra-
duzidos para o portugués). O sistema RE-
DE nao tem, como é o caso do CP/M, co-
mandos embutidos ou intrinsecos: todos
sdo transitérios, armazenados em disco.
— Maior, seguranga e simplicidade de
operagao: o REDE efetua uma leitura de
verificagdo ap6s toda escrita em disco,
sem degradagdo de velocidade de aces-
o, além de empregar avangadas técni-

ou iterativamente. O mapa de alocagao
dos discos & mantido neles mesmos,
podendo-se trocar os discos do sistema
sem necessidade de um RESET (um in-
conveniente do CP/M).

— Execugao de cadeias de comandos
multiplos, em modo iterativo ou em lote.
— Carga automatica de programas: um
arquivo especial pode ser executado au-
tomaticamente ao ligar-se o sistema
(cold start) ou toda vez que for devolvido
controle ao sistema operacional (warm
start).

— Manutengao de data e hora, canais
padronizados para comunicagoes e va-
rias outras facilidades ndo encontradas
no CP/M.

Em conclus&o, o sistema REDE mantéem
a compatibilidade com o CP/IM e MP/M,
permitindo o aproveitamento da grande
quantidade de software disponivel para
esses sistemas, mas acrescentando:

® um desempenho maior, em termos de
velocidade de E/S, capacidade e fun-
coes adicionais;

® caracteristicas de um sistema multita-
refa e multiusuério, em tempoc real,
ideal para gerenciamento de redes de
microcomputadores;

® possibilidade ampla de expanséo e re-
configuragdo, conforme o hardware.

momento de impressao (de spooling). cas de recuperagao de erros, automatica R.M.ES.
COMANDOS DO SISTEMA OPERACIONAL REDE
1. Atributos de disco e diretério 3, Execugédo de comandos
APAGADIR Apaga o diretorio de uma unidade BATCH Insere comandos em um FIFO de execugdo em
BUFFERS Fixa o numero e comprimento de buffers de E/S lotes
DIR Informa o conteddo do diretério ENVIAR Envia um registro para um arquivo FIFO
DRIVE Informa os atributos de uma unidade de disco EXECUTAR Executa um arquivo de comandos
EXAMINAR Informa os atributos de arguivos RECEBER Retira um registra de um arquivo FIFO
FIXMAP Corrige mapa de alocac¢des de disco CARGAUTM Define o contelido de um arquivo de carga
ROTULAR Gera o rétulo de um disco automética
TROCAR Permite a troca de discos
4. M ]
2. Operagdes com arquivos

FILA Enfileira arquivos de spool para impresséo
ALTNOME Altera nomes de arquivos IMPRSSAO Designa uma fila de impressédo para spool
APAGAR Apaga nomes de arquivos IMPRSSRA Designa Impressora para impresséo de fila
ATRIB Muda os atributos de arquivos LOGON Admite acesso de usudrio ao sistema
BACKUP Copia todo o contetdo de um disco LOGOFF Encerra a sessdo de usudrio no sistema
COPIAR Transfere arquivos entre periféricos MESTRE Conecta um processador escravo ao mestre
DUMP Lista arquivo na tela, em hexadecimal USUARIO Define o numero do usuério
MOSTRAR Mostra na tela um arquivo em ASCII
VERIFICA Verifica se dois arguivos sdo iguais 5. Misceldnea

DATA Atribul ou examina data e hora

TRISIS Copla/altera trilhas do disco
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APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Controle de Despesas
Computadores: Sharp PC 1211 ou TRS
80 Pocket Computer Mod. PC 1
Meméria necessaria: 1,9 kbytes
Linguagem: BASIC

Esse programa permite o controle com-
pleto das financas domésticas através de
um pegueno sistema de contabilidade pa-
ra acompanhamento de despesas, recei-
tas, contas bancarias (depositos a vista
ou de poupanga) e previsao orgamenta-
ria. Ele pode residir permanentemente na
memoria principal do microcomputador
de bolso, permitindo o langamento diario
dos débitos e créditos efetuados. Assim,
a qualquer momento o usuario pode con-
sultar seus saldos nos bancos com que
trabalha, obter instantaneamente os to-
tais das despesas realizadas e compara-
las a previsdo orgamentéria.

O programa é constituido por duas partes
que, embora utilizem os mesmos conjun-
tos de dados, sao acionadas independen-
temente, em modo DEF de operagao:
SHIFT C - aciona o programa de langa-
mentos a débito/crédito, de obtengédo de
saldos e de analise de despesas;

SHIFT B - aciona o programa de entrada
de orgamentos e comparagdo com as
despesas efetivadas.

Cada um dos programas tem seu carda-
pio préprio, que aparece em uma linha,
no visor do micro.

Para iniciar a operagdo do programa,
aciona-se a fungao SHIFT | (que nao esta
no cardépio): ela permite entrar os saldos
iniciais dos bancos com que se trabalha
Cada conta bancaria é identificada por
um cédigo numérico que vai de 0 a 5.
No comego de cada periodo orgamenta-
rio, deve-se acionar a fungao de zera-
mento das contas de despesas. A esco-
Iha dessa funcao é feita dentro do cardé-
pio C, digitando-se a letra Z e em seguida
pressionando-se ENTER.

Os langamentos sao efetuados pela fun-
gao L. Cada langamento exige, pela or-
dem, as seguintes informagoes:

® Categoria: € representada por um nu-
mero entre 1 e 15, codificado previamen-
te (por exemplo, 1 para despesas com ali-
mentos, 2 com aluguéis, 3 com combusti-
vel, etc.). Digitando-se 0, volta-se ao car-
dapio principal.

® Valor: quantidade em cruzeiros refe-
rente ao langamento.

® D/C: entrar a letra correspondente, in-
formando se o valor langado & um débito
ou crédito

e Banco: entrar o codigo numerico refe-
rente & conta bancaria sobre a qual foi
emitido o cheque no valor em questéo. O
usuario pode ter uma conta em dinheiro
Uma categoria especial de langamento &
a transferéncia de valores entre contas,
acionada pela letra T. Os relatérios de
saldos das contas e de analise das des-
pesas por categoria sao obtidos respecti-
vamente pelas letras S e A. Se houver im-
pressora, podem ser obtidos relatérios
impressos (nesse caso, deve-se pressio-

nar ON duas vezes para ser acionado 0
modo de impressao).
Se desejar fazer orgamento, acione o se-
gundo programa (letra B). O cardapio
mostraré as opgoes disponiveis: a letra O
permite entrar os valores orgamentados
para as mesmas categorias do programa
anterior (gquanto se pretende ou se espe-
ra gastar). A fungao permite imprimir ou
mostrar a previsdo desses valores. Final-
mente, a fungao D emite um relatério das
diferengas entre os valores orgamenta-
dos e os valores gastos, por categoria de
despesa

R.M.E.S.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

mnss’ 13 INPUT
LAN: SAL]

S1:FOR B=24T0 2

52:V=A(B): J=B-2
4:T=Tey

53t IF V=0THEN 5
a

SSIPRINT “B"iJ3
it el A7)

IFul(’CﬁUTG

e

23:IF_I1>1SBEEP
1

24: INPUT "VALGR

="3ViV=ABS V
253 INPUT "C/D=" SB8:NEXT B:GOTO
IRl!IF AF="D fah
LET Y=-y 601 "A"IPRINT “4
028 NALIT:"§m$s "

26'1l.F st-"c"
27:BEEP 1:GOTO

"iD$
61:FOR I=30T0 4

25 62:V=ACI) J=1-2
281ACI+29)=AC1+ 21 T=T+y

29ViT=Tey 63 IF V=OTHEN 6
29: 1 "B 6

QA SH="ip 65:PRINT “C"3Jj

+1F BOSHI o b

116070 25 ggl HEXT 1

1 Ha

31:IF BXSBEEP 1
1G0TO 29

N? Linhas Rotulo Fungao
1-14 C Inicio do programa de langamentos
22-35 L Langamento de valores a débito/crédito
40 - 45 z Zeragem dos totais por categoria de despesa
50 - 58 S Emisséo de saldos bancarios
60 - 66 A Relatério analitico das despesas
70 - 75 £ Rotina de emissdo do total
80 -95 4 Transferéncia entre bancos
96 - 99 | Inicializag&o dos saldos bancarics
100 - 104 B Inicio do programa de orgamento
112- 118 (o] Entrada dos valores orgamentados por categoria
130 - 160 D Emissdo das diferencas gastosiorcamento
170 - 190 P Emissdo dos totais orgamentados por categoria
12"C"PAUSE “C samtsozo-mnc TSIPRINT “TOTAL usur ISBBEEP
ONTROLE DESP $M3T2G0TO 1 0112
£SAS" ﬂmu B 2 114t mPuT "YALOR
101PAUSE "MESH 403 "2"1FOR 1=30 80z "T"HNPUT "1
Mg TO 44:AC1>=0 BANCO NOL,? uamuoaqr- 1T=
118 INPUT "DATA= INEXT I +V160T0_ "0
"3D§ 42l"H"l!NP‘JT N 85!2NPUT “PARA 1303 “D“:FRINT "D
HG. 2" 5N TFEUMER" 43

861 !NPUT “VALOR

90!3(24-03)#“(24
+B)-Y1A(24+N

s
135:FOR [=45T0 5
140 v=A(1-152-AC
1 iJ=

I=AC244NI+Y 1-44:7=
351600
26: "1 IPRINT *1 193¢ 1F V=OTHEN 1
Hic i

&0
lSSXPRINT "D JE
$"3V

160t NEXT I
165:" “IPR]NY X
43T

978 UFUT "NO. BA
NCO_<0-5)2"§
EB:IF B>SEEEP

170" "'PRINT b
REV:"jM$j" "

ACD=TEG0TO
7 iDs$
$1GOTO 12 175:FOR I=45T0 S
100: "B":PAUSE “0
RCAMENTO" 180: V=AcI):J=1-4
1013 INPUT “DATA= 4t T=T+Y
“iD$

102: BEEP 13 INPUT
"“ORC» PREV» DI
TR

104: T=0:GOTO A%

112:°0%: INPUT *C
AT NO.="31:

l‘.F 1<=060T0

183: IF V=0OTHEN 1
lBSIPﬁlNT “PU3IE
iv
190“£><T 1:GOTO
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Iguns microprocessadores de

16 bits surgiram como amplia-

¢dao de microprocessadores

de 8 bits e possuem caracte-
risticas semelhantes as desses "irmaos
menores’’. Exemplos desses chips séo
os produzidos pela Intel. Por sua vez, ou-
tros fabricantes, como a Zilog e a Motoro-
la, projetaram microprocessadores de 16
bits totalmente diversos dos de 8 bits que
ja comercializavam. De qualquer forma,
ambos os tipos de microprocessador de
16 bits geralmente possuem uma carac-
teristica em comum: a linguagem de ma-
quina em que se baseiam foi projetada
para satisfazer as necessidades da lin-
guagem de alto nivel PASCAL.

Uenari

de micropr es
de 16 bits

Dois tipos de sistema de computacdo
usam microprocessadores de 16 bits:

s T3
[ ——
canos I——% .
BARRAMENTO

DAGOS

PALAYAA DE 16 BITS.

e Minicomputadores e microcomputado-
res pessoais: utilizando como UCP um
microprocessador de 16 bits, esses siste-
mas aumentam a rapidez, a capacidade
de enderegamento e o nimero de instru-
¢bes processaveis. Os equipamentos as-
sim projetados sao capazes de mecani-
zar toda a administragéo de peguenas e
médias empresas sem necessidade de
recorrer a equipamentos maiores e mais
caros. Os computadores pessoais basea-
dos em um microprocessador de 16 bits
servem também como poderosas ferra-
mentas de trabalho para profissionais de
todos os tipos, que encaram o microcom-
putador como algo mais do que um sim-
ples eletrodoméstico.

e O outro tipo de usuario de micropro-
cessadores de 16 bits corresponde aos
computadores de grande porte (main fra-
mes), que conseguem, gragas a eles, di-
minuir o trabalho da UCP e aumentar a
produtividade do equipamento.

F

A aparigdo desses microprocessadores
colocou um novo problema: qual micro-
processador & mais adequado a uma
aplicagé@o concreta, o de 8 ou o de 16
bits? Atualmente, o mercado dos micro-
processadores de 16 bits € quatro ou cin-
co vezes menor que o dos de 8 bits. Os
sistemas de 16 bits estdo, contudo, em
continuo crescimento.

Evolugéo dos
microprocessadores

Hoje em dia, os dois tipos de micropro-
cessador, os de 8 e os de 16 bits, sd0 0s
mais difundidos comercialmente. Entre-
tanto, j& surgiu um novo tipo: o de 32 bits.
Este coloca um problema: desenvolver
0s programas necessarios (compilado-
res, sistemas operacionais, programas
utilitarios, etc.) € muito dispendioso e, pa-
ra assegurar sua rentabilidade, é preciso
garantir sua utilizagao por um periodo de

i

BARRAMENTT)
ENOERECOS

Estrutura interna tipica
de um microprocessador de 16 bifs.
O comprimento das palavras determina
o tamanho do barramento de dados

3
CONTROLE
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Caracteristicas gerais dos principais
microprocessadores de 16 bits. A capacidade de
memoria enderegdvel por cada um deles

& fungdo do tamanho do barramento de enderegos.

Organizagdo interna

do microprocessador Intel 8086.

Contém 14 registradores
de 16 bits cada
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|Glossario ]
Para que sdo empregados os micropro-
cessadores de 16 bits?

Sua utilizagdio € muito variada. Podemos
destacar dois usos: como UCP de micro-
computadores e como dispositives auxilia-
res para equipamentos mais potentes.
Que ap
tam os microprocessadores de 16 bits
sobre os demais?

Um mier ico de 16 bits
apresenta, frente aos de 8 bits, quatro me-
Ihorias fundamentais: maior preciséo, con-
junto de instrugdes mais amplo, maior ve-
locidade de operagdo e maior espago de
enderegamento de memoria.

mmluq:nnmmmpnﬂm
ndommwlmeomprlm-mom

palavra?

A nivel légico, os microprocessadores de
um mesmo fabricante costumam ser com-
pativeis. A nivel fisico, a compatibilidade &,
sem divida, mais problematica. Para resol-
ver esse problema, coloca-se um dispositi-
vo de interface entre o microprocessador &
0 equipamento.

pos-
suem os microprocessadores de 16
bits?

tempo razoavelmente longo (de cinco a
dez anos). A maioria dos fabricantes de
computadores esta fazendo esforgo para
adaptar com facilidade os pacotes de
programas desenvolvidos para os micro-
processadores de 16 bits aos micropro-
cessadores de 32 bits. Para conseguir su-
cesso nessa adaptagéo é necessario es-
tar atento ao seguinte:

o Os microprocessadores tém conjuntos
determinados de instrugdes que diferem
de um para outro, embora muitas familias
de microcomputadores tenham instru-
goes total ou parcialmente compativeis
entre os de 8, 16 e 32 bits.

* A necessidade de integragdo dos no-
VOs componentes aos equipamentos anti-
gos, em termos de hardware.

De qualquer forma, é evidente que a 16gi-
ca utilizada para um microprocessador
de 16 bits é diferente da utilizada para um
de 8 bits. Analogamente, o software para

0s microprocessadores de 32 bits é di-
verso dos dois anteriores

Prlnclgms microprocessadores
de 16

A maioria dos microprocessadores de 16
bits possui uma capacidade de enderega-
mento de 64 kbytes. E o caso dos micro-
processadores Data General 601, DEC
LSI 11, Natienal Pace e Texas TMS 9900.
Essa capacidade foi-se ampliando nos Gl
timos microprocessadores: o Intel 8086
pode enderegar até 1 Mbyte; o Mo-
torola 68000, até 16 Mbytes, e o Zilog Z
8000, até 48 Mbytes

Quanto & tecnologia empregada na fabri-
cagdo dos microprocessadores, pode-
mos distinguir trés tipos:

o NMOS: por exemplo, os Data General
601, o DEC LSI 11, o Texas TMS 9900, o
Zilog 8000 e o Motorola 68000.

aparigdo préxima de microprocessadores
de 32, 64 ou mais bits.

68000 da Molnro/e sdo age 32 bits,
excelo o registrador de estado, que possul
apenas 16 bits.

Eles ndo dispdemn de um numero fixo de re- CTIITTITIIIIIIIIIIIITITTITIITTIIIT]
gistradores. A maioria dos microprocessa- EETTEERI LD LEEL DL ELEE LY LY
dores possul registradores de tamanhos di- EENENNEENEENNSNE NN SN
ferentes, que pedem ser conectados for- CTTTTTTITITTTITTITITICIIIITIITITIITIL] 'Hmmmmgngs
mando registradores compostos. EENEEENENNENEN NSNS SN R EEEEEEEE DE DADOS
(EEEEENEEEEENEESNEEN NS EENEE RS S|
Ha diferenca entre a COII I ITITIITITITITIIIIII
de um rde8bitseade EEENEENEEENEEESENSENSEEENERENEES
um de 16 bits?
Nao. A memoria principal & do mesmo tipo. EENEEENEEESEESESEESEEEEEEEEEEER | -
Em ambos os casos, a palavra de memo CIIIIIITTITITIT I IITITITITIITIITITI1] ﬂﬁgﬁ-}f{,‘gﬁé‘sﬁ
é de 8 bits. Os microprocessadores de 16
bits utilizam os dados de memdria 1 CLITTIITITIIIIIIIIITIIIIIITTIIITT]
nados dois a dois. Dessa forma consegue- CLIITIIITTITITITIITIIITITITIITIT)
se que o tamanho da palavra de memaria Sassnssssssssssssnssssssssssssns N )
da palavra processavel seja o mesmo. I IIIIIIIIIIITITIITITTIITITITITII] ¥ REGISTRADORES DE
Qual seré o futuro dos NGNS SN AN RS ENI CAMENTO
dores de 16 bits? 3 Tt e L LTS
Damesma forma que os SaESEERISHERRESEEESEREEEEEEEEEREE
mﬁ;n:;?:em?mﬁ:::;::;;: CCITTITTT I IIIITTIIITT] gEG!sTHADORES
los Gltimos microprocessadores, de 32 DE CONTROLE
bits, colocados no mercado. No caso dos
de 8 bits, a programagao desenvolvida pa-
ra eles pdde ser amortizada devido ao lon-
go tempo de permanéncia no mercado. O
software dos de 16 bits, no entanto, deve
ser desenvolvido levando-se em conta a P
‘odos os internos do micropi al

482



* PMOS: o National Pace

* HMOS: o Intel 8086.

O numero de conexdes da pastilha dos
principais microprocessadores de 16 bits
oscila entre 40 e 64. Tém 40 os seguin-
tes: Data General 601, DEC LSI 11, Natio-
nal Pace e Intel 8086, ja o Texas TMS
9900 e o Motorola 68000 tém 64.

Os registradores internos nos
microprocessadores de 16 bits

A maioria dos microprocessadores de 16
bits dispde de registradores internos ca-
pazes de resolver diferentes problemas.
Isso traz uma maior versatilidade aos re-
gistradores, mas obriga a especificagao
de seu ‘‘nome’" a cada instrugao. Por
exemplo, a instrugao ‘‘somar 1 no acu-
mulador’ ndo & correta; é preciso indi-
car: '‘somar 1 no registrador n''.

O tamanho dos registradores internos
dos microprocessadores de 16 bits oscila

entre 16 e 32 bits. O 8086 da Intel, por [_Com:alloa basicos

exemplo, possui 14 registradores de 16
bits para uso geral, enquanto o 68000 da
Motorola dispde de oito registradores de
32 bits para a manipulagao de dados e de
oito de 16 bits para o enderegamento da
memoria.

Outra caracteristica importante desses
microprocessadores é oferecerem a pos-
sibilidade de utilizag@o de registradores
de tamanhos diferentes aos do tipo pa-
dréo. Os oito registradores de 32 bits do
68000 podem ser utilizados com trés for-
matos distintos: 8, 16 ou 32 bits, enquan-
to os oito de 16 bits sé podem ser usados
com este formato. O microprocessador Z
8000 da Zilog possui oito registradores
de 16 bits.

Possibilidades de enderegcamento

Memoria virtual

A memoaria central de um computador po-
de ser dividida em partes de igual tamanho
que se denominam paginas. Chama-se pa-
ginagao a técnica que permite ter acessoa
um nimero de paginas maior do que 0 que
caberia na meméria central. Com isso con-
g que a idade de G

mento seja superior as posigdes de memo-
ria enderegaveis.

Os trés objetivos principais da técnica de
paginagao sdc os seguintes:

* Evitar o fracionamento da meméria cen-
tral e a geragao de areas ociosas.

® Simular uma maquina virtual de meméria
ilimitada (ou limitada pela capacidade de

Além das opgdes basicas — implicito,
imediato, direto, indireto, relativo e inde-

Fotografia do
microprocessador
68000 da Motorola,
ampliada vérias
dezenas de vezes.
Assim que estiver
encapsulado, sua
superficie real ocupara
menos de 2 cm?,

0 microprocessador 68000 depois de encapsuiado.

0 aspecto externo desse potente microprocessador de

16 bits & semelhante ao de qualquer outro
circuito integrado com 40 conexdes.

ender
® Permitir a utilizagdo simultanea do com-
putador por varios usudrios — modalidade
conhecida como tempo compartilhado.
O principio de funcionamento das mégui-
nas paginadas baseia-se no fato de que to-
do usuario de computador dispde, para a
execucao de seus programas, de uma me-
méria virtual, cujo tamanho é determinado
pela capacidade de enderecamento das
instrugdes e nao pela capacidade de me-
méria real. Para tanto, utiliza-se a meméria
auxiliar na qual se armazenam as paginas
de meméria ndo usadas em um dado ins-
tante. O programador néo se preocupa em
gerenciar a meméria auxiliar; trata a me-
moria virtual de que dispde como se fosse
a memaria central, que também recebe o
nome de memdria real. Embora o operador
possa ter acesso apenas a informagao
contida na meméria real, o sistema se en-
carrega de realizar a transcrigao da pagina
que contém um enderego, solicitado pelo
programa, da memoria auxiliar para a me-
moéria real.
O sistema operacional gasta um determi-
nado tempo para realizar as transferéncias
de pagina entre as memoérias auxiliar e
principal: se o quociente memoéria vir-
tual/membria real for muito grande, o tem-
po que levara para gerenciar a memoria
virtual sera tdo alto que a execugao dos
programas do usuario ficaré praticamente
I A i do tador e
sua velocidade de gerenciamento determi-
nam o nimero maximo de paginas que po-
dem ser transferidas em um segundo, e es-
te nimero, por sua vez, representa a maxi-
ma meméria virtual que pode ser gerida
com eficécia pelo sistema operacional.
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xado —, cada microprocessador dispde
de outros modos de enderegamento es-
pecialmente apropriados a sua configura-
cao. Os sistemas para gerenciar mema-
ria utilizados pelos microprocessadores
de 16 bits sao os mesmos que os usados
pelos de 8 bits: para gerir palavras de 16
bits na meméria devem-se apontar, si-
multaneamente, duas posigdes de 8 bits,
ou seja: cada dado ocupa dois enderegos
de memoria.

Conjunto de instrugoes nos
microprocessadores de 16 bits

comparativo resumido dos conjuntos de
instrugdes, ja que ¢é preciso detalhar to-
das as operagdes possiveis

Uma caracteristica importante de uma
linguagem de programagao € que as ins-
trugdes sejam faceis de ser memoriza-
das. Essa propriedade, contudo, geral-
mente ndo é compativel com os monta-
dores particularmente potentes. Alguns
microprocessadores de 16 bits possuem
uma linguagem de maquina especial-
mente projetada para uma determinada
linguagem de programagéo de alto nivel
(geralmente o PASCAL).

Para avaliar-se a capacidade do conjunto
de instrugdes de um microprocessador,
néo basta determinar o numero de co-
mandos diversos que € capaz de execu-
tar; tao importante quanto a quantidade
de instrugdes é a complexidade das ope-
ragdes que & capaz de realizar. Torna-se,
portanto, impossivel fazer um estudo

Interrupgoes

Todos os microcomputadores tém neces-
sariamente a capacidade de lidar com in-
terrupgdes, ou seja, em determinadas
ocasides conseguem parar a execucao
de um programa para realizar alguma ta-
refa mais urgente. Eles devem ser capa-

PAGINAGAO

zes, ainda, de continuar a execugao do
programa interrompido, quando a referi-
da tarefa estiver terminada

A maioria dos microprocessadores de 16
bits dispde de uma area de memdria in-
terna na qual armazena um vetor com to-
dos os enderegos necessarios para re-
solver as possiveis situagdes de interrup-
¢ao. Quando o usuario ordena que conti-
nue a execugao de um programa inter-
rompido, o microprocessador limita-se a
testar o estado do vetor de interrupgdes,
para determinar as operagbes a serem
realizadas e prosseguir a execugao.

Em qualguer caso, & preciso distinguir
entre interrupgdes inevitaveis (por exem-
plo, a falta de corrente elétrica) e inter-
rupgoes prioritarias. Neste caso, a urgén-
cia da interrupgdo é indicada mediante
um codigo, e o microprocessador podera
aceita-la ou ignora-la conforme seja mais
ou menos prioritaria que a tarefa que esti-
ver executando

MEMORIA AUXILIAR

Um sistema com capacidade de paginagdo emprega uma
memoria real muitc menor que sua capacidade de gerencia-la.

Um aumento de memdria é obtido mediante o uso
de memorias auxiliares muito rapidas.

MEMORIA REAL

PAGINADA

1B
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setor da microinformatica pes-
soal tem-se mostrado nos Glti-
mos tempos um dos mais di-
namicos do mercado global
de informatica. A versatilidade dos produ-
tos dessa faixa para adaptar-se a grande
numero de situagdes no trabalho, soma-
da a seu prego relativamente baixo, con-
verteu os microcomputadores pessoais
em produtos atraentes e acessiveis nao
s6 a aplicagdes domésticas mas também
a um grande numero de profissionais e
pequenas empresas, para os quais a in-
formatica tradicional era proibitiva. A
competicao crescente entre os inimeros
fabricantes tem levado a um aperfeigoa-
mento continuo dos produtos, muitas ve-
zes acompanhado de redugéo de prego.
Nesse contexto evolutivo, a empresa nor-
te-americana Apple Computer, Inc., dedi-
cada exclusivamente a fabricagcao de
computadores pessoais e uma das pio-
neiras no setor, procedeu a renovagao de
seu leque de ofertas. Depois do Apple Il
e do modelo Lisa, mais voltados para o
mercado profissional, foi langado em
1983 o Apple lie (extended): um aperfei-
goamento do popularissimo Apple I, um
dos modelos mais vendidos em todo o
mundo, copiado por inimeros fabrican-
tes, inclusive brasileiros. Embora exter-
namente o Apple lle seja praticamente
idéntico a seu antecessor, uma série de
melhorias internas o tornam bastante
competitivo. Diversas falhas de projeto e
inconveniéncias existentes no modelo
anterior também foram eliminadas.

Unidade central

A unidade central de processamento e o
teclado sdo alojados no mesmo gabinete,
de plastico estrutural e cor bege. O con-
junto tem por dimensdes 38,4 x 11,4 x
45,7 cm, pesa 6 kg, e tem aspecto e ta-
manho semelhantes aos do microcompu-
tador Apple Il. A UCP, as memérias RAM
e ROM e os demais circuitos de controle
s80 montados em uma unica placa, no in-
terior do gabinete.

O microprocessador empregado € o
6502A, de 8 bits, com velocidade de relo-
gio de 1 MHz aproximadamente. A me-
méria RAM basica é de 64 kbytes, amplia-
vel até um maximo de 128 kbytes me-
diante uma placa interna de expansao de
64 kbytes. A utilizagao da meméria RAM
& feita por chaveamento dos dois bancos

de 64 kbytes, por software. Essa é uma
das diferengas mais importantes em rela-
¢ao ao Apple II. A memoéria ROM padrao
& de 16 kbytes. Esta, além do monitor e
do interpretador BASIC, incorpora um
programa de autodiagnostico, que é exe-
cutado automaticamente ao ser ligada a
maquina e comprova o funcionamento do
sistema, 0 gue se constitui em uma outra
diferenga entre os dois computadores.

A placa-mée incorpora oito soquetes in-
ternos que podem ser usados para am-
pliagées e como interfaces para periféri-
cos. Cabe destacar uma placa de contro-
le de video, com fungdes muiltiplas, inclu-
sive a expansao do formato da tela de 40
para 80 colunas, e uma placa de amplia-
Gao de memadria RAM, de 64 kbytes. O
Apple lle ja dispée de um pequeno alto-
falante interno para a produgao de sons e
efeitos especials. O painel traseiro do
console do Apple lle é provido de doze
conectores muiltiplos, de diferentes tama-
nhos, que permitem a conexao de perifé-
ricos, como monitor de video, impresso-

ra, gravador cassete, dois joysticks, etc.
O sistema pode utilizar interfaces do tipo
RS-232C, IEEE-488 ou Centronics. A fon-
te de alimentagao interna também esta
contida na unidade central. Como no Ap-
ple |l, € isolada e selada; contudo, apre-
senta maior robustez e capacidade de ali-
mentar todos os soquetes sem provocar
aquecimento excessivo.

Teclado

O teclado, localizado no gabinete da uni-
dade central, é do tipo QWERTY, com 63
teclas eletromecanicas e caracteres AS-
Cll. A disposigao das fileiras de teclas &
escalonada como em uma maguina de
escrever, e 0s caracteres sao marcados.
em relevo. Todas as teclas, mantidas
apertadas, permitem repeti¢ao automati-
ca. O movimento do cursor realiza-se por
meio de quatro teclas direcionadas.

Como inovagéo, dispde de duas teclas
especiais com o simbolo da macga (OPEN
APPLE e CLOSED APPLE), que podem

N — T e TR RE T TS S SRS T SRR RS TN W
e L e e e
~Fabricante:

R e e e SR S T i S T i L e N T b e T R
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ser programadas pelo usuario para ope-
ragdes especiais, assim como duas te-
clas RESET. O sistema nao possui tecla-
do numérico separado, mas o interruptor
de poténcia fica situado junto ao teclado

Video

A versdo basica incorpora um monitor de
video monocromatico, de 12 polegadas
de diagonal e 90° de angulo de deflexao.
0 video pode ser de fésforo verde ou &m-
bar, com superficie anti-refletora. O for-
mato de apresenta¢ao é de 28 linhas por
40 colunas, podendo ser ampliado até 80
colunas mediante a conexao de uma pla-
ca de expansdo a unidade central.

A representagao dos caracteres realiza-
se mediante uma matriz de 5 por 7 pon-
tos, e estao disponiveis maidsculas e mi-

nusculas. Outros atributos s@o video in-
Verso e piscante caractere a caractere.
O video é controlado por software arma-
zenado em ROM. A velocidade de visuali-
zagao dos caracteres pode ser controla-
da por software e varia de 80 a 1000 ca-
racteres por segundo. Como no Apple Il
a capacidade grafica em cores € um dos
recursos mais elaborados do video. Exis-
tem cinco modos de representagao; ape-
nas texto, dois modos de baixa resolugéo
(GR e GR2) e dois modos de alta resolu-
¢ao (HGR e HGR2)

A representagdo grafica em baixa resolu-
¢ao e de 40 pontos horizontais por 48 ver-
ticais (ou, ainda, 40 verticais, com uma
reserva de quatro linhas de texto). A re-
presentagdo grafica em alta resolugéo
contém 280 pontos horizontais por 192
verticais em duas cores. O nimero de co-

res disponivel neste modo amplia-se até
seis, com uma resolugédo de 140 por 192
pontos; tanto em cores quanto em bran-
co e preto é possivel reservar quatro Ii-
nhas para texto, ficando em ambos os ca-
s0s reduzido para 160 o numero de pon
tos verticais.

Memoria auxiliar

Quanto ao armazenamento externo, a
versao basica compreende uma unidade
de discos flexiveis de 5% polegadas,
com uma capacidade de 140 kbytes por
disquete. Opcionalmente podem cone-
clar-se até seis unidades dessas, de
acordo com as necessidades de expan-
séo do usuario

Como seu predecessor, o Apple |le man-
tém conexdo para gravadores cassetes

O Apple lle é um sistema versalil, de baixo cuslo, adequado

a aplica

domésticas e . Oferece a
grande vantagem de um importantissimo acervo

de software, para os sistemas operacionals de que dispGe.
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de dudio, com formato compativel. A me-
méria de disco de grande capacidade é
praporcionada opcionalmente por um
disco rigido de 5' polegadas, tipo Win-
chester (modelo PROFILE), com cerca de
5 kbytes de capacidade.

E oferecido também um plotter em cores,
de baixo custo. Outros periféricos usados
sao: '‘camundongo’’, modem, joysticks
analégicos, tablete digitalizador e caneta
6tica, todos disponiveis através da Apple
Computer ou de terceiros.

Periféricos

Na configuragdo basica do sistema nédo
se inclui nenhuma impressora, mas &
possivel conectar qualquer uma das se-
guintes, oferecidas pela Apple Computer:

® Dajsy Wheel Printer, impressora de
margarida, para textos

® Silentype, impressora térmica de baixo
custo

® Dot Matrix Printer, impressora de ma-
triz de pontos com capacidade grafica

A unidade central e o teclado estdo
alojados no mesmo gabinete, de reduzidas
dimensdes e peso (semelhantes

aos do modeio antecessor, Apple /i),

Sistemas operacionais e
linguagens

O sistema operacional padrao é o DOS
3.3. Opcionalmente, também pode-se im-
plantar o UCSD PASCAL (sistema opera-
cional em PASCAL, que compreende um
compilador, um montador e um editor) e
0 CP/M, para o qual se torna necessario o
uso do Microsoft Z 80 Softcard, uma pla-
ca de expansao que substitui o micropro-
cessador padréo por um Z 80 e altera o
espago de memoéria.

A linguagem padré@o do sistema é o BA-
SIC, em duas versdes: Integer BASIC e
Applesoft BASIC. A caracteristica mais
destacada do Applesoft BASIC é sua ca-
pacidade de produzir gréficos de alta e
baixa resolug@o e de tratar de arquivos
seqlienciais e aleatérios. Dispde de todas
as fungdes matematicas mais importan-
tes, mas carece de variaveis de dupla
precisao.

Pode-se dispor, opcionalmente, das se-
guintes linguagens: FORTRAN, PASCAL,
ASSEMBLER, LOGO, PILOT, MUMPS,
LISP e COBOL (estas trés Gltimas apenas
sob o sistema CP/M)

Software aplicativo

O Apple lle possui a vantagem de ser in-
teiramente compativel com o Apple Il, um

O monitor de video da versao nasica & monocromatico,
em fésforo verde. O formato de apresentacdo na

tela é de 24 linhas por 40 colunas, ampiiaveis

a 80 colunas mediante uma placa de expansao.

O microprocessador
que controla todo o
sistema do Apple lle &
um 6502A (da MOS
Technology), de 8 bits.
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dos computadores pessoais de maior
aceitagdo no mercado. A enorme biblio-
teca de programas aplicativos desenvol-
vida para o Apple Il pode ser utilizada
sem modificagdes pelo Apple lle.

Existem mais de 16000 programas apli-
cativos disponiveis e gue cobrem toda a
gama possivel de utilizagao, tais como:
modelos financeiros, manuseio de arqui-
vos, previsdo de vendas, planejamento,
correio eletronico, acesso a bases de da-
dos, contabilidade de pequenas empre-
sas, controle de projetos, edicédo e trata-
mento de textos, graficos comerciais, en-
tretenimento e educagao, programacgao,
aplicagdes domésticas, etc. Alguns dos
pacotes mais significativos sao:

® Quick File Il e DB Master, para trata-
mento de arquivos (bancos de dados).

® VjsiCalc Il e Multiplan, para gerencia-
mento de folhas eletronicas.

® Apple Writer [, para tratamento de tex-
tos.

® Business Graphics [l, para geragao de
gréficos.

Com a possibilidade de utilizagé@o do sis-
tema operacional CP/M, abre-se um le-
que ainda mais amplo de aplicativos, in-
clusive programas comerciais consagra-
dos, como dBASE (banco de dados) e
WORDSTAR (processamento de textos).

Suporte e distribuigdo

A garantia é de um ano. Ao terminar esse
periodo é possivel um contrato de manu-
tengao, com prego entre 8,5 e 10% do
valor do equipamento por ano.

A documentagdo que acompanha o Ap-
ple Ile compde-se de um manual do siste-
ma operacional DOS e um Guia do Usua-
rio, ambos em inglés.

O Apple |le original ndo é distribuido no Bra-
sil. Ja existem, porém, alguns modelos na-
cionais compativeis, como o MICROen-
genho? (pp. 85/88 desta enciclopédia).

Configuragdo padrdo: unidade central
com 64 kbytes de memaéria RAM, teclado,
uma unidade de discos flexiveis de 5%
polegadas Disk Il com controlador e um
monitor monocromatico.

Configuragdo maéxima: unidade central
com 128 kbytes de meméria RAM, seis
unidades de discos flexiveis de 5% pole-
gadas, impressora, video monocromatico
ou em cores, disco Winchester de 5%
polegadas.

O painel traseiro da
unidade central dispde
de 12 conectores
muitipios, de diversos
tamanhos, 80s Quais se
podem ligar diferentes
periféricos externas,
compativeis com 0s
padrdes RS-232C, |EEE:
488 ou Centronics.

Embora a versdo basica seja provida de uma saida para

conexdo com cassete de dudio, o sistema pode

gerenciar até seis unidades duplas de disco, com uma

capacidade de 140 kbytes cada

A Apple dispGe de trés tipos de impressora adaptdvels ao sistema
uma térmica de baixa custo, outra de matriz de ponios com
capacidade gréfica e uma terceira de margarida. A Apple
oferece também um piotter em cor.
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s iniciais CP/M sdo de Control

Program for Microcomputers,

o sistema operacional padréo

de grande parte dos micro-
computadores. Tem sido o sistema imple-
mentadoe no maior nimero de microcom-
putadores baseados em disco flexivel.
Até 1983, a Digital Research, Inc. (EUA),
sua produtora, havia registrado a imple-
mentag&o desse sistema em mais de 500
marcas e modelos de microcomputado-
res em todo o mundo. O CP/M possui
duas versdes principais:

® O CP/M 80, um sistema operacional pa-
ra sistenas monousudrios, modular e in-
dependente do hardware. E executado
em sistemas baseados nos microproces-
sadores Intel 8080 e 8085, e Zilog Z 80
(todos de 8 bits) e permite enderecar até
64 kbytes de memoéria principal.

e O CP/M 86, utilizado pelos sistemas ba-
seados nos microprocessadores de 16
bits Intel 8086 e 8088. Permite enderegar
até 1 Mbyte de memoria. Mantém, por ra-
z0es de compatibilidade, a estrutura de
arquivos do CP/M 80.

Analisaremos aqui as duas versdes do
CP/M, ja que suas estruturas séo simila-
res. Entre compiladores e interpretado-
res que podem funcionar com CP/M, en-
contram-se: ADA, ALGOL, APL, BASIC, C,
COBOL, FORTH, FORTRAN, LISP, LOGO,
RPG, PASCAL e PL/1.

O CP/M divide-se em quatro modulos
principais: BIOS, BDOS, CCP e TPA.

® O BIOS (Basic Input/Output System) &
o programa que define a configuragéo do
hardware que utilizarad o CP/M e que ge-
rencia os processos de E/S no console,
os discos, a impressora e outras opera-
gdes com periféricos. Proporciona, em
suma, 0s Meios necessarios para a co-
municagdo do computador com os peri-
féricos de armazenamento e de relacio-
namento com o exterior (portas de entra-
da e de saida).

® O BDOS (Basic Disk Operating System)
encarrega-se do controle das operagbese
fungdes com discos e do diretorio de ar-
quivos, permitindo a alocacao dinamica
de espaco e facilitando as seguintes ope-
ragoes, todas elas por programa:

— SEARCH: busca no diretério do nome
de um arquivo.

— OPEN: abertura de um arquivo.

— CLOSE: fechamento de um arquivo.
— RENAME: substituigao do nome de um
arquivo no diretério.

— WRITE: gravagdo de um registro em
um determinado arquivo.

— SELECT: selegdo de um setor do dis-
quete.

® O CCP (Console Command Processor)
funciona como interface entre o console
e o resto do sistema operacional. L& os
dados introduzidos e processa as instru-
¢des e os comandos de operagéo.

e O TPA (Transient Program Area) man-
tém os programas carregados sob o co-
mando do CCP e as correspondentes
areas de dados.

Os comandos basicos do CP/M s&o dividi-
dos em dois grupos principais:

— comandos intrinsecos ou internos,
que fazem parte do modulo basico do
CCP e n#o precisam ser carregados na
memoéria para sua execucao;

— comandos extrinsecos ou transitorios,
que residem em disco.

Comandos internos

Os principais comandos intrinsecos do si-
tema CP/M séo:

® DIR: fornece uma listagem com os no-
mes de todos os arquivos presentes no
diretério de um disquete.

e TYPE: lista na tela o conteudo de um

INFORMAGAO

ESTADO E
0ADOS

O CP/M divide-se em
quadro médulos: BIOS,
para o controle de
entradas e saidas:
BDOS, para o
manuseio de arquivos;
CCP, que funciona
como interface entre o
console e o resto do
software; TPA, para a
manutengdo dos
programas sob o
comando do CCP.

APLICAGOES

FERRAMENTAS DE
PRODUGAQ

LINGUAGENS .

PROGRAMAGAQ
DO SISTEMA

SISTEMAS
OPERACIONAIS

O sistema operacional Control Program for Microcomputers, conhecido
pela sigla CPIM, serviu de EDG!G para a construcdo de um gFgaﬂlssCD

acervo de desde ling

. que 3t até
Constitui © padrao de grands parte dos microcomputadores existentes.
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arquivo fonte codificado em ASCII.

® REN: muda o nome de um arquivo ar-
mazenado em disco; quando o arquivo in-
dicado nao existe, envia uma mensagem
de resposta NO FILE.

® ERA: apaga um arquivo do disquete.
Existern formatos especiais para apagar
um conjunto de arquivos ou todos os ar-
quivos de um disquete.

® SAVE: armazena o contelido da memo-
ria principal do sistema em disquete.

® USER: define dreas de usuérios, identi-
ficados por numeros, no diretdrio.

Comandos transitorios

Os comandos transitérios sdo efetuados
através de chamadas a programas espe-

A ilustrag8o acima representa um mapa de memdéria
tipico de CP/M, Dos 65536 bytes ocupados,

& maior parte corresponde & érea de programas

@ dados gerenciados pelo TPA.

cificos existentes em disquete. Alguns
comandos basicos sao fornecidos junta-
mente com o sistema, enguanto outros
podem ser definidos pelo usuario.

Esse comandos sdo carregados a partir
do disquete e executados em médulo
TPA. Entre eles se destacam os seguin-
tes comandos:

® PIP (Peripheral Interchange Program,
ou seja, programa de intercdmbio com
periféricos): realiza as operagdes basi-
cas de carregamento, transferéncia, im-
presséo, copia e concatenagéo de arqui-
vos de dados ou de programas. No for-
mato do comando indica-se o nome do
periférico ou arquivo que recebe a copia
€ 0s arquivos ou dispositivos que contém

BYTE 65935

BYTE O




as informagdes a copiar. As instrugdes
podem incorporar diversos nomes, como
por exemplo NUL (envia 40 zeros, ASCII)
e EOF (envia um final de arquivo), aléem
de parametros adicionais, entre colche-
tes, para indicar opgoes como H (transfe-
re dados hexadecimais), Tn (insere tabu-
ladores a cada n colunas), B (transfere
em blocos), etc.

» STAT: fornece informagdes estatisticas
sobre o espago restante no disquete, os
arquivos e 0 uso de dispositivos periféri-
cos

e [OAD: carrega arquivos hexadecimais
e produz arquivos de programas execu-
taveis

e DDT (Dynamic Debugging Tool): esse
programa & um recirso para a execugao

Alguns computadores portateis baseados no
Z 80 si

40 por esse
sistema operacional. O Kaypro
da ilustragdo utiliza a variante CP/M 2.2,

passo a passo e a depuragao de progra-
mas em linguagem de maguina.

® SYSGEN: gera o sistema operacional
em trilhas especiais de um disco formata-
do, em fungao da configuragéo do equi-
pamento.

e SUBMIT: carrega um arquivo de co-
mandos para processamento em lote

® DUMP: lista o contelido de um arquivo
em disquete, em formato hexadecimal
(usado normalmente para listar arquivos
binérios).

® CONFIG: modifica os pardmetros da
configuragao do sistema.

* FORMAT: formata um disquete, ou se-
ja, prepara sua superficie para acesso
pelo sistema operacional, gerando os se-
tores e blocos nas trilhas

O programa editor de textos

O comando ED chama um programa que
permite a criagéo e modificagdo de arqui
vos ASCII (arquivos de texto), e esses ar-
quivos sdo organizados como uma se-
gléncia de caracteres separados por ca-
racteres de fim de linha (CR). O compri
mento desta pode ser variavel, sem qual-
quer restrigdo. Esse programa é de gran
de utilidade na corregdo de programas
armazenados em arquivo, uma vez que
seus comandos permitem a busca, a
substituigao ou a inser¢ao de cadeias de
caracteres. Permitem, ainda, a criagéo e
abertura de novos arquives. O programa
ED cria um arquivo de trabalho interme-
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diario que armazena os dados editados
durante o processo. As fungdes e coman-
dos do ED podem ser classificadas em:

« Transferéncias de texto (leitura ou gra-
vagdo em disquete)

© Numeragéao de linhas

® |nsergdes, remogoes e alteragdes de li-
nhas ou caracteres

® Execugao de cadeias de comandos

e Busca e alteragdo de textos

# Bibliotecas fontes

® Execucao repetitiva de comandos

Resumo

Todas essas opgdes do CP/M facilitam e
simplificam o uso do microcomputador

A versdo 86 & empregada por computadores
de 16 te computador incorpora

o microprocessador 8088 e € gerenciado
mediante essa variante de CP/M.

que o incorpora. O sistema operacional
converte-se numa eficaz interface entre
o hardware e os aplicativos, tanto os de
tipo padrao quanto os desenvolvidos pelo
usuario. Realiza, além disso, operagoes
rotineiras tais como gerenciamento do
teclado, do video e da impressora, copia
de arquivos, criagao e corregao de argui-
vos de programas e de dados.

A dificil batalha para manter-se no mer-
cado dos microprocessadores de 16 bits
obrigou a Digital Research a promover
uma continua evolugé@o no sistema ope-
racional CP/M, do qual surgiram novas
versdes e variantes. No Brasil, a maior
parte dos microcomputadores profissio-
nais utiliza o CP/M 80 ou sistemas opera-
cionais compativeis com ele.

[Conceitos basicos |

A historia do CP/M (I)

Em 1973, o jovem Gary Kildall era o encatr-
regado da area de linguagens para o mi-
croprocessador 8080, da Intel. Quando
precisou trabalhar com um disco flexivel
(um protétipo Shugart), Kildall desenvolveu
um programa que permitia controlar algu-
mas interagdes entre o microprocessador
e o disquete. Tinha nascido o primeiro sis-
tema op: al para

res de 8 bits. Contudo, a Intel ndo quis dar
continuidade ao projeto e adotou outro sis-
tema operacional. Pensando no grande ni-
mero de pessoas que comegavam & cons:
truir pequenes computadores pessoais,
Kildall e sua esposa, Dorothy, decidiram
comercializar o produto obtide, chamando-
o Control Program for Microcomputers
(CP/M). A companhia que o casal criou, a
Intergalactic Digital Research, nasceu e se
estabeleceu no saldo de jogos de sua resi-
déncla, na Califérnia. Nos primeiros tem-
pos, Dorothy cuidava da empresa enquan-
o Gary dava aulas de informatica e célculo
numérico na vizinha Escola Naval de Mon-
terrey. O sistema operacional CP/M foi de
inicio apenas um produto para especialis-
tas, conhecido unicamente pelos leitores
de revistas para aficionados. Seu baixo
preco (cerca de 70 délares) e sua particula-
tidade de ser o Unico sistema operacional
que controlava unidades de disco flexivel
fizeram com que © negocio prosperasse.
Em virtude disso, Kildall deixou de lecionar
e dedicou-se plenamente a sua empresa
“familiar’.

O desenvolvimento espetacular do CP/M
teve inicio em 1976, quande ainda havia
poucos fabricantes de computadores pes-
soais. Entre eles, a companhia MITS era a
mais conhecida e havia anunciado um sis-
tema operacional proprio para unidades de
disco flexivel. Um dos rivais da MITS, a IM-
SAl, assinou com Kildall um acordo de fi-
cenciamento de use do CP/M. Nessa épo-
ca, a Zilog decidiu competir com o Intel
8080 e langou seu Z 80. Kildall logo criou
para esse microprocessador a vers@o
CP/M 1.4, que foi a primeira vers&o indus-
trial do programa iniciado em 1976,

Essa versao podia trabalhar em sistemas
que tivessem até 16 kbytes de memoria
central, ocupando uma parte pequena des-
sa memoria. Nao muito tempo depois, a Di-
gital Research, Inc., aquela altura uma das
malores empresas de software do mundo,
langou as versdes 2 do CP/M, que podiam

enderecar até 64 kbytes. i
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ma das possibilidades mais

fascinantes da interagao entre

usuario e computador é a de

que ela seja feita diretamente
pela fala, com o usuério introduzindo da-
dos na maquina por meio da propria voz,
e o computador dando saida a dados em
forma de palavras faladas, imitando a voz
de um ser humano. O desenvolvimento
da microeletronica nos ultimos anos tor-
nou possivel o langamento comercial de
dois novos tipos de periféricos para mi-
crocomputadores, antes limitados ape-
nas a estudos experimentais e a compu-
tadores de grande porte. Sao eles o sinte-
tizador de voz, para saida de dados do
computador, e o reconhecedor de pala-
vras, para a entrada de dados. Atualmen-
te, varios tipos de microcomputadores
pessoais podem ser conectados a esses
periféricos a baixo custo.

Os sintetizadores de voz 50 dispositivos
de saida de dados do computador.

O vocabuldrio desses periféricos ainda

& bastante limitado,

Sintese da voz

Existem diversas técnicas para realizar a
sintese eletronica da voz. As mais impor-
tantes sao:

® L PC(Line Predictive Coding): essa técni-
ca foi desenvolvida, em 1977, pela Texas
Instruments. Emprega sistemas de equa-
goes lineares para sintetizar unidades
maiores do que fonemas, a partir de
exemplos da voz natural.

® Fonemas: técnica empregada pela pri-
meira vez pela Votrax, usa os fonemas
como unidade basica do som. A partir de-
les, realiza a composigao das palavras.
Os fonemas individuais, por sua vez, sao
sintetizados por um modelo eletrénico do
trato vocal humano

As caracteristicas mais importantes dos
equipamentos de sintese da voz séo:

® Velocidade de fala: para gue seja inteli-
givel, a fala tem que situar-se numa faixa
de velocidade normal que vai de 130 a
160 palavras por minuto. Essa velocidade
pode ser programada no computador.

® Niveis de inflexdo de voz: podem existir
diferentes niveis de inflexdo de voz, todos
eles programaveis, para permitir uma fa-
la mais proxima da natural.

& Numero de palavras: a maioria dos si-
temas sintetizadores de voz parte de um
certo numero de palavras codificadas na
memodria, a partir das quais as frases sdo
formadas. Nos sintetizadores de fone-
mas, porém, nao ha limite quanto ao nu-
mero de palavras que podem ser sinteti-
zadas; a limitacao é da quantidade de fo-
nemas elementares (o repertorio).

® Possibilidade de aceitar caracteres nao-
alfabéticos e abreviaturas: alguns sinteti-
zadores aceitam como entrada caracte-
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res ASCI| nac-alfabéticos, como %, $, #,
e os traduzem em palavras faladas. Para
essa operagao, 0 equipamento incorpora
um circuito normalizador de textos

® Tamanho de memdria intermediéria de
armazenamento (buffer).

® Tipo de interface de comunicagdo de
dados com o computador: a comunica-
¢&0o dos dados pode ser em formato para-
lelo Centronics ou em formato serial RS-
232. Existem também diversos sintetiza-
dores que se adaptam a diferentes siste-
mas de barramento normalizados, como
Multibus, S-100, etc

® Poténcia da saida de audio.

Reconhecimento da voz

O reconhecimento da voz pode ser feito
de duas maneiras:
* Dependente do locutor: 0 equipamento

s6 é capaz de reconhecer a voz de uma
pessoa de cada vez, e essa pessoa tem
que '‘ensinar’’ o equipamento que arma-
zena as palavras, digitalizando-as. Poste-
riormente, quando recebe uma ordem, o
equipamento compara a palavra recebi-
da com as palavras armazenadas

® Independente do locutor: existe um vo-
cabulario limitado de palavras gue o equi-
pamento reconhece mesmo quando fala-
das por pessoas diferentes

A utilidade desses sistemas nao depende
da quantidade de palavras que eles sao
capazes de reconhecer, mas das aplica-
¢oes que tém as palavras do vocabulario
armazenado. No estado atual da tecnolo-
gia, é muito pequeno o nimero de pala-
vras gue os sistemas desse tipo podem
reconhecer

Como exemplos de periféricos de sintese
e reconhecimento de voz, apresentamos

aqui alguns produtos de fabricantes nor-
te-americanos, para uso com microcom-
putadores pessoais e profissionais

Sintetizador de voz Votrax

A Votrax fabrica um sistema de sintese
de voz para microcomputadores que em-
prega a técnica de sintese por fonemas
Esse periférico & baseado num micropro-
cessador Z 80 e inclui também um relé-
gio interno. Suas caracteristicas mais im-
portantes sao

* Vocabulario ilimitado, definido pelo usua-
rio por especificagao da sequéncia de fone-
mas, conforme um conjunto de regras

e Velocidade de fala e niveis de inflexao
de voz programaveis

e Conversdo automética de valores nu
méricos cardinais em expressoes faladas
por extenso

Existem diversas técnicas para a sintese
da palavra falada. Mediante o software adequado
C as palavras que
interno e formam-se as frases

o vocabuidrio

Uma das principais aplicagdes dos sintelizadores

e reconhecedores de voz é a ajuda aos deficientes fisicos.
Os sintetizadores permitem aos deficientes visuais
aproveitar os recursos da informatica.

Qs periféricos de
reconhecimento de voz
podem, em muitos
casos, ser ligados &
linha telefénica e
transmitir dados de um
computador para um
usudrio distante, que
ndo disponha de
terminal
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® Aceitacdo de caracteres ASCIl nao-
alfabéticos

» Buffer de entrada de 3500 caracteres
eComunicagdo com o computador em
formato paralelo Centronics ou em forma-
to serial RS-232, com velocidade de trans-
feréncia ajustavel de 75 a 9600 bauds. *
® A saida de 4udio é de 1 W, com um al-
to-falante de 8 ohms.

* Comunicagao com o computador em
formato serial RS-232

® |Imunidade a ruido ambiental de até 85
decibéis.

# Capacidade de reconhecimento de 256
palavras

Sintetizadores Speech
Technology

— Possibilidade de conexao a linha tele-
fonica

* VRIS100

— Vocabulério de 250 palavras

— Conexao ao barramento padrao S100
— Buffer de 128 palavras.

Sintetizador de voz HP

Reconhecedor de voz Votan

Entre os periféricos para reconhecimen-
to de voz da Votan, o sistema V 8000 foi
projetado especialmente para conexao
com o computador |IBM PC. Esse periféri-
co tem as seguintes caracteristicas

e Reconhecimento de voz dependente
do locutor.

® Entrada de audio por microfone

& Preciséo de 99% no reconhecimento

()=

A Speech Technology dispde de dois cir-
cuitos de sintese de voz: o M410 e o
VR/S100, cujas caracteristicas sdo:

* M410

— Vocabulério de 120 palavras

— Féacil conexdo aos microprocessado-
res mais comuns (RS-232C).

— Alimentagéo (nica de 5 V CC.

— Saida de audio de 0,2 W, com um alto-
falante de 8 ohms

TECHNOLOG 7
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Placa de sintetizador de voz
da Speech Technology.

O vocabuldrio desse
circuito é de 120 palavras.

A Hewlett-Packard fabrica, como periféri-
co de saida de seus computadores, 0 mo-
dulo de sintese de voz 27201A, que se li-
ga ao computador por uma interface se-
rial RS-232 e comunica os dados a uma
velocidade de até 19200 bauds. A técnica
de sintese empregada ¢ a LPC

O vocabulério é de 1500 palavras. Existe
ainda um software para os computadores
HP para desenvolvimento de combina-
¢bes de palavras e frases

COHPOHATION @ 1987




O MUNDO DA INFORMATICA

m paises como os Estados Uni-
dos, os responsaveis por siste-
mas computaderizados que guar-
dam informagdes confidenciais
estdo tratando de precaver-se contra os
praticantes de um novo ‘‘esporte’’: o hack-
ing, ou seja, a invasao (também chamada
cracking) de sistemas informatizados. A
moda espalhou-se entre um certo nime-
ro de fanaticos por informatica, geral-
mente jovens estudantes, gue se espe-
cializaram em obter acesso, sem autori-
zagao, a sistemas alheios
O acesso ilegal aos computadores levan-
ta questdes com relagao a tépicos como
defesa nacional, privacidade do indivi-
duo, terrorismo, espionagem e obtengao
ilicita de vantagens pessoais. De fato,
constitui uma ameaca, num sentido bem
amplo, a todas as atividades que depen-
dem do bom funcionamento de um siste-
ma de processamento de dados. Qual-
quer pessoa com conhecimentos sufi-
cientes poderia chegar a subtrair, alterar
ou destruir informagdes importantes para
0s usuarios desses sistemas.

A forga do cinema

No filme Jogos de Guerra (ver GUERRA E
JOGOS DE GUERRA, nas pp. 159/160
desta enciclopédia), um adolescente es-
tabelece contato entre seu computador e
a UCP gue controla o sistema defensivo
NORAD (North American Air Defense
Command), quase chegando ao ponto de
provocar a terceira guerra mundial, redu-
zida & condigao de simples video-jogo.
O filme retrata bem uma parcela da gera-
¢ao que comegou a familiarizar-se com o
uso dos computadores desde seus pri-
meiros anos na escola. Embora cometa
atos sem duvida ilegais e imorais, como
melhorar as notas dele e de sua namora-
da gragas ao acesso clandestino ao ban-
co de dados do colégio, o jovem protago-
nista & tratado com simpatia no filme e
acaba aparecendo como herdi

Na realidade, quando s@o apanhados, 0s
hackers norte-americanos tém gue en-
frentar punigdes legais. Ainda nao existe
uma legislagao federal especifica para os
violadores de sistemas computadoriza-
dos, mas mais de vinte Estados norte-
americanos usam diferentes leis para
castigar os faltosos. Os Estados de Mas-
sachusetts e Califérnia estudam medidas
enérgicas contra uma série de crimes

ACESSO ILEGAL A COMPUTADORES

por computador, entre eles a modifica
¢ao de notas escolares, o cancelamento
de débitos, a modificagao de informa-
¢bes sobre crédito, o roubo de listas de
enderegos, a apropriagao indébita de re-
sultados de prospecgdo petrolifera e o
uso indevido dos nimeros de cartoes de
crédito alheios

Em 1983, o gerente de sistemas do Cen-
tro de Combate ao Céncer do Hospital
Sloan-Kettering, de Nova York, descobriu
que o computador principal de sua insti-
tuigao havia sido “invadido’. Naquele
computador estdo armazenados dados
sobre doentes, e a partir deles € controla-
da inclusive a dosagem de radiagao que
cada paciente deve receber em seu tra-
tamento. S6 um reduzido nimero de mé-
dicos do centro pode ter acesso a essas
informagdes, protegidas por palavras-

4

chave. A barreira, no entanto, nao provou
ser eficaz: mesmo depois de os codigos
de acesso terem sido trocados, continua-
ram as violagoes do sistema. A interven-
Gao da policia federal norte-americana, o
FBI, gravando as incursdes noturnas fei-
tas por via telefonica ac computador, le-
vou a localizagdo dos responsaveis. Tra-
tava-se de um grupo de estudantes da ci-
dade de Milwaukee, no Estado de Wis-
consin, auto-intitulado ‘‘Gang 414", por
ser esse numero o do codigo telefonico
de sua cidade. Investigagdes posteriores
revelaram que membros do grupo ha-
viam também penetrado o computador
do Laboratorio Nacional de Los Alamos,
um supersecreto centro de armas nu-
cleares. Em margo de 1984, dois desses
rapazes confessaram-se culpados de
contravengao penal, enquadrando-se nu-

=siree =79
- e asiill

Dezenas de jovens norte-americanos conseguiram conectar seus

filme Jogos de Guerra narra, portanto, uma histéria pelo
menos parcialmente verossimil

0 desencadeamento propriamente dito de uma guerra n
dificilmente poderia ser provocado por um hacker que conseguisse

acesso as bases de dados militares. A violagdo de certa;

computadores pessoais a grandes bases de dados secretos: 0

uclear

s bases

de dados civis, porém, permitiria que ele fizesse chantagem.
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ma lei estadual destinada a punir telefo-
nemas obscenos ou importunos (em Wis-
consin anda nao existem leis especificas
para o tipo de infragao praticada)

Outro integrante da Gang 414 utilizava
como senha para seu computador pes-
soal a palavra Joshua (Josué) que, em Jo-
gos de Guerra, constituia a chave para
acesso ao computador do NORAD. Isso
parece demonstrar a influéncia do filme
em guestao sobre os entusiastas da infor-
matica sem muitos escrupulos.

A espada de Damocles

Da mesma forma que na lenda de Damo-
cles de Siracusa, a ameaga do “grande
roubo por computador'’ esta presente,
nos dias atuais, como uma espada sus-
pensa por um fio sobre a cabeca de to-

No Brasil, a “pirataria da informética" ainda néo se

dos os grandes sistemas telematicos.
Suspeita-se que muitos roubos desse tipo
ocorram todos 0s anos, mas que os fatos
sejam mantidos em sigilo, para diminuir a
inquietagéo do publico quanto & insegu-
ranga dos sistemas e também para nao
abalar o prestigio das empresas lesadas
De qualquer forma, € muito dificil achar e
processar os culpados

Gragas a evolugdo da criptografia (codifi-
cagao cifrada de mensagens) por compu-
tador, os segredos militares mais sensi-
veis das grandes poténcias mundiais pa-
recem estar a salvo: o que aparece no fil-
me Jogos de Guerra, portanto, seria im-
possivel nos dias atuais. Os militares nor-
te-americanos criaram complexas redes
teleméaticas para a comunicagao entre os
centros dependentes do Estado-Maior de
suas forcas armadas, bem como para os

apresenta como problema. Em vista, no entanto, do grande
aumento previsto no nimero de computadores domésticos, é

preciso que j4 se inicie a busca de solugdes.

diferentes servigos de seguranga do Es-
tado (CIA, FBI, etc.). Até o momento,
contudo, ndo se conhece uma solugao
definitiva para proteger a informagéao
contida nos milhares de computadores
conectados as redes civis de comunica-
Gao. A utilizagdo da criptografia nesses
casos, embora possivel (alguns bancos,
por exemplo, a estdo empregando cada
vez mais), ainda @ muito dispendiosa,
além de retardar a velocidade de opera-
Gao dos sistemas de telematica.
Embora o problema ainda nao tenha che-
gado ao Brasil, o macigo aumento do par-
que de computadores domésticos que se
prenuncia para a segunda metade da dé-
cada de 80 deixa no ar a questao de se
algum dia chegaremos a sofrer em nossa
propria carne os efeitos da *“pirataria da
informatica’’




§] APLICACOES

CLINDATA Il

medicina tem feito uso do pro-
cessamento eletrénico da in-
formagao em inGmeras face-
tas de suas atividades, pratica-
mente desde a introdugdo comercial dos
computadores digitais. A maior parte
dessas aplicagbes concentra-se em as-
pectos puramente empresariais, como
automatizagdo dos arquivos médicos,
processamento administrativo em clini-
cas e hospitais, etc
O aparecimento dos microcomputadores
tornou vidvel a implementagdo do pro-
cessamento automatico de dados clini-
cos, financeiros e administrativos tam-
bém em consultérios e clinicas de peque-
no porte. O microcomputador proprio,
nesses casos, apresenta vantagens con-
sideraveis sobre outras modalidades de
processamento e representa uma solu-
¢ao muito atraente para os crescentes
problemas administrativos e organizacio-
nais dessa area de atividade médica.
Os softwares aplicativos desenvolvidos
em grande nimero em outros paises pa-
ra controle de clinicas com microcompu-
tadores, entretanto, dificilmente podem
ser adaptados a situagao brasileira, da-
das as caracteristicas de nosso sistema
de salde. A falta de software nacional de
boa qualidade tem sido um sério obstacu-
lo para a maior difusdo do uso do compu-
tador entre médicos e dentistas.
O sistema CLINDATA |, desenvolvido in-
teiramente no Brasil por especialistas do
Nucleo de Informéatica Biomédica da Uni-
versidade Estadual de Campinas (Uni-
camp), € um pacote totalmente integra-
do de software para a gestao dinamica
das principais fun¢des de processamen-
to de informagdes em consultérios de pe-
queno e médio porte, utilizando micro-
computadores nacionais.
Suas caracteristicas principais séo:

— facilidade de treinamento e utilizagao
por usuarios médicos;

— processamento local, dedicado, em
tempo real, conversacional, rapido e au-
to-instrutivo;

— oferecimento de uma solugéo integra-
da ao clinico, com aproveitamento maxi-
mo do computador para realizagao de
fungdes adicionais, como processamen-
to de textos, banco de dados clinicos,
andlise estatistica, etc.;

— flexibilidade na definicdo de cédigos
pelo usuario;

— implementacao de dispositivos de se-
guranga e confidencialidade de dados;
— facilidade de implantagao e manuten-
Géo;

— documentagdo extensa e abrangente
para utilizagao direta pelo usuério.

O sistema CLINDATA |l foi dimensionado
tendo-se em vista as necessidades de um
consultério ou clinica com até 20 profis-
sionais, 20 centros de atendimento e cer-
ca de 700 langamentos de servigos ou
pagamentos por dia.

Estrutura do aplicativo

O sistema é constituido por cerca de 45
programas em BASIC compilado, organi-
zados em oito modulos funcionais distri-
buidos em dois disquetes:

1. Modulo de registro de pacientes: possi-
bilita entrada, cancelamento, modifica-
¢ao, listagem, etc. das fichas dos pacien-

Aplicativo: CLINDATA 11
Computador: Itautec | 7000

tes. Cada ficha contém dados individuais
basicos, sumérios dos dados financeiros
e clinicos, com o Ultimo diagndstico, trata-
mento e proxima consulta. Outros pro-
gramas permitem a pesquisa seletiva de
qualquer grau de complexidade, sendo
que os relatérios de saida podem ser for-
matados pelo usuério, de modo a conter
qualguer combinagdo das informagdes
registradas. Esses dados podem ser ana-
lisados posteriormente pelo modulo de
estatistica

2. Médulo de contas médicas: cada servi-
Go ou pagamento realizado na clinica pe-
los pacientes € acumulado em bases dié-
rias no computador, incluindo informa-
Gdes sobre médico responsavel, diagnos-
tico, materiais gastos, etc. Ao final do dia,
esses langamentos sdo transferidos para
as.contas correntes individuais dos pa-
cientes, nos disquetes respectivos, e séo
concomitantemente elaborados relato-

Connguraqao mlnlma UCP com 64 kbyies de RAM, video
di

t dea” dupla

dua
face, dupla denaldade. impressora matricial de 132

colunas

Sistema operacional: SIM/M, compativel com CP/IM

monousuario

Linguagem: BASIC compilado

Suporte: trés disquetes de 8”, dupla face
Documentagao: manuais de implantagdo e operagao

Producéo: Dataquest

Distribuigéo: Itat Tecnologia S.A.

A operagao do sistema
& inteframente
conversacional.
baseada em menus de
diversos niveis, que
contém as opgdes de
processamento para
cada modulo do
aplicativo.
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rios financeiros e estatisticos do movi-
mento didrio.

A cobranga de servigos a serem pagos
particularmente ou por convénios e segu-
ros de salde é feita por outro programa,
normalmente a cada 15 ou 30 dias. Os re-
latérios de faturamento de convénios dis-
pdem de varias opgdes, que permitem
acomodar as formas mais comumente
requisitadas pelas companhias. Outros
programas ainda podem ser usados a
qualquer momento para obter relatérios
estatisticos do faturamento da clinica, or-
ganizados por tipo de servigo, modalida-
de de pagamento, convénio, centro de re-
ceita, médico, etc.

3. Moédulo de marcagdo de consultas:
permite a programacgédo da agenda médi-
ca e de todas as fungdes associadas as
atividades de marcagdo de consultas
Cada médico e/ou centro de atendimento
pode ter uma agenda separada, que é de-

O sistema CLINDATA I é um aplicativo integrado para

vidamente informada da escala, horario e
dias de atendimento, férias individuais,
etc. Atendimentos podem ser marcados,
desmarcados, transferidos, etc., e aagen-
da pode ser impressa a qualquer momen-
to ou consultada na tela.

4. Modulo de processamento de textos:
com esse modulo, textos podem ser cria-
dos, editados, etc., com o programa edi-
tor, e depois impressos por um programa
formatador, que se encarrega de acertar
0 tamanho e a disposi¢ao das paginas, o
ajuste das margens direita e esquerda,
etc. Outro programa permite a criagdo de
um "banco de paragrafos’ mais utiliza-
dos para a composigao de relatérios, pa-
receres, laudos, etc., que séo copiados
no momento da impressdo, agilizando
bastante a composi¢ao desses documen-
tos. O sistema tem a capacidade de
acentuar corretamente segundo as re-
gras do portugués.

& gestdo de consultdrios e clinicas de pequeno ou médio
porte, para microcomputadores profissionais com sistema
operacional CP/M ou compativeis, como o Itautec | 7000.

Formato padronizado
para a enirada de
dados pelo terminal de
video do sistema, A
foto ilustra o
cadasiramento de
enderegos.

>

5. Mddulo de enderegamento e corres-
pondéncia: podem ser criados cadastros
separados de enderegos, que podem ser
listados, pesquisados, etc. Um texto cria-
do com o médulo anterior pode ser com-
binade com listas de enderegos, para a
emissdo automatica de cartas personali-
zadas, malas diretas, etc. Os enderegos
podem ser selecionados através de qual-
quer campo, e etiguetas gomadas em
qualquer disposi¢ao desejada pelo usua-
rio podem ser impressas

6. Mddulo de andlise estatistica: realiza
célculo de estatisticas descritivas, corre-
lagoes e regressoes, testes t, etc. a partir
de dados entrados pelo teclado ou arma-
zenados em um banco de dados. Existem
programas para criar, modificar, listar
etc., esses arquivos de dados.

7. Médulo de anélise financeira: embora
o sistema CLINDATA Il nac disponha de
programas de processamento adminis-
trativo convencional (como os populares
contabilidade, folha de pagamento, etc.),
esse modulo permite o controle basico
do livro-caixa (para fins de imposto), de
contas bancarias, controle e calculo de
aplicagdes e empréstimos, etc

8. Modulo de manutengdo do sistema:
subserve a uma variedade de fungdes ne-
cessarias para a modificagéo e reorgani-
zagao periodica dos arquivos, gestao dos
subsistemas de seguranga, etc. Uma sé-
rie de programas se destina a gestao dos
cadastros do sistema, impresséo de bole-
tins de entrada de dados, etc.

Operagéo do sistema

O processamento do pacote de software
CLINDATA |l é essencialmente conversa-
cional. Para ativar o sistema, o usuario
deve fornecer sua identidade e a palavra-
senha de acesso, a qual & registrada no
disco. Em seguida, o usuério pode esco-
Iher a fungdo desejada, através de me-
nus mostrados sucessivamente na tela,
em até 4 niveis hierdrquicos. Todas as
entradas de dados solicitadas pelos pro-
gramas séo feitas de modo interativo, pe-
lo terminal, com checagem imediata de
validade. O préprio sistema possibilita a
impressao de planilhas padronizadas, pa-
ra facilitar esse preenchimento

R.M.E.S.
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APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Calculo de Calorias
Computadores: compativeis com Apple
Il (modelos nacionais: TK 2000, Mi-
croEngenho, Maxxi, D 8100, Unitron Ap
Il, Elppa Il, Appletronic, Exato, etc.)
Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

O programa visa a auxiliar o calculo de
calorias obtidas pela ingestdo de uma
grande variedade de alimentos basicos.
Assim, pode ser Gtil para quem deseja
analisar o conteldo energético de suas
refeigdes atuais ou para quem quer plane-
jar dietas de emagrecimento por redugao
caldrica. Leigos, nutricionistas e médicos
podem usar com vantagem o programa,
que é facilmente expansivel, incluindo
maior nimero de alimentos. Embora o
Calculo de Calorias tenha sido programa-
do para os microcomputadores da linha
Apple Il e compativeis, & bastante facil e
direta sua adaptagao a outros computa-
dores com BASIC do tipo Microsoft, como
os das linhas TRS 80, CP/M, etc.

O programa calcula a quantidade de ca-
lorias por componente alimentar, totali-
zando-as por refeigéo e por dia. Inicial-
mente o programa solicita 0 nome da re-
feicdo que se vai calcular (almogo, lan-
che, etc.). Em seguida pergunta o nome
do alimento, que deve ser digitado por ex-
tenso ou abreviado. Por exemplo, se for
digitado LEI ou LEITE, o resultado seré o
mesmo: o programa mostra na tela a lista
de todos os alimentos que comegam com
aquelas letras. Por exemplo: LEITE INTE-
GRAL, LEITE DESNATADO e LEITE CON-
DENSADOQ. Cada nome é acompanhado
de um nimero. Para escolher-se a alter-
nativa correta, basta digitar o nimero
correspondente (digitando-se zero, can-
cela-se a escolha). O programa solicita
entdo a quantidade respectiva, indicando
qual é a unidade em que deve ser medida
(por exemplo, xicara, colher de sopa, uni-
dade, etc.). Feito isso, 0 programa indica
na tela a quantidade em gramas (total) e
o numero de calorias correspondente a
mesma. Repete-se o mesmo procedi-
mento para os alimentos seguintes da
mesma refeigao. Se se deseja encerrar o
célculo, pressiona-se apenas a tecla EN-
TER oua RETURN em resposta a solicita-
G&o de novo nome. O programa mostra o
total de calorias para a refeigao e pergun-
ta se existe mais alguma refeig@o a ser
computada. Se ndo houver, € informado

o numero total de calorias para o dia, e 0
programa encerra a operacao. Para re-
petir a consulta para um outro dia, digite
o comando RUN novamente.

O programa apresentado ja vem com
uma lista dos 70 alimentos mais comuns.
Para estender-se a lista, deve-se adicio-
nar mais declaragées DATA, antes da li-

coes, pela ordem, separadas entre si por
virgulas: nome do alimento (maximo de
20 caracteres), codigo correspondente a
unidade de medida (1 = unidade, 2 = fa-
tia, 3 = xicara, 4 = copo, 5 = colher de
sopa), quantidade em gramas correspon-
dente a uma unidade acima, e nimero de
calorias encontradas nessa quantidade
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000
00

meméria é a unidade funcional

encarregadadoarmazenamen-

to das informagdes binérias. As

caracteristicas tecnolégicasda
meméria de um computador sdo determi-
nadas em Gltima analise pela forma com
que é constituida sua célula basica de ar-
mazenamento, o elemento de memdria, a
unidade fisica usada para armazenar um
digito de informagao binaria (bit).

Classificagdo das memorias

As unidades de memaria podem ser clas-
sificadas de diferentes maneiras. Nor-

] UNIDADES DE MEMORIA

malmente, estabelece-se uma primeira
classificagéo geral em fungéo da posicéo
que a unidade de memoéria ocupa na hie-
rarquia do sistema de processamento.
A hierarquia & um conceito de classifica-
Gao que se baseia em duas propriedades
das memdrias: velocidade de acesso e
capacidade de armazenamento.

Os tipos de meméria mais comumente
usados em computadores sao:

o Memodrias intermediarias (buffers). séo
as memérias com baixa capacidade, mas
alta velocidade de acesso. Habitualmen-
te sao usadas como memorias auxiliares

A unidade central que aparece na foto, com os chips expostos, é de um
microcomputador profissional NCR Decision Mate V, de fabricagdo norte-americana.
Sua ROM bésica é de 4 kbytes, & sua RAM basica, de 64 kbytes, podendo,

porém, ser ampliada até aicangar o méximo de 512 kbytes.

na transferéncia de informagdes entre a
unidade central de processamento e as
unidades de entrada e saida

e Memodrias centrais: sob essa denomi-
nagao incluem-se as memarias de traba-
Iho que estdo associadas a UCP e que fa-
zem parte do sistema. Sua fun¢ao consis-
te em armazenar os programas, os dados
e os resultados obtidos com a execugao
das sucessivas instrugoes

® Memodrias de massa: sao memoérias de
acesso direto ou sequencial e tém maior
capacidade do que as memérias anterio-
res. Sao empregadas para armazena-
mento auxiliar. A velocidade de transfe-
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réncia de informagdes é bem menor do
que a da memoéria central e depende do
dispositivo empregado (fita, disco, etc.).
Para que a UCP possa ter acesso a infor-
magao armazenada em uma memaria de
massa, ela deve inicialmente ser trazida
para a meméoria central do sistema. A ve-
locidade de transferéncia € medida em
termos do nimero de bytes de informa-
¢des que podem ser transferidos por uni-
dade de tempo, expresso em kbytes/s ou
em Mbytes/s.

As memorias de massa que hoje encon-
tram maior difus@o no campo dos micro-
computadores sdo os discos magnéticos

MODO DE LEITURA

flexiveis, também conhecidos como dis-
quetes (floppy disks).

Caracteristicas gerais das
memaorias

A caracteristica mais comumente utiliza-
da para descrever uma memoria é sua
capacidade de armazenamento. Existe,
no entanto, mais uma série de particulari-
dades que permitem descrever melhor
esse tipo de unidade:

e Tempo de acesso: € a média de inter-
valo de tempo transcorrido desde a solici-

tagao de um dado a unidade de meméaria
até a entrega por ela

® Ciclo de memoria: define-se como o
tempo transcorrido entre a solicitagao de
um dado & unidade de meméria e 0 mo-
mento em que esta se encontra outra vez
disponivel para efetuar nova operagao
(leitura ou gravacao)

* Tempo médio de acesso: define-se co-
mo o tempo de acesso a uma posigao in-
termedidria de meméria, em relagéo as
posi¢oes extremas de acesso.

® Acesso aleatdrio: uma memaria possui
acesso aleatério quando o tempo de
acesso a qualquer informagéo armazena-

MODO DE RETER A INFORMAGAO

VOLATEIS

ESTATICAS

NAO-
VOLATEIS

DINAMICAS]

Classificagdo das memorias,

em relagéo &s suas caracteristicas
de leitura e a0 modo de

reter as informagoes.
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da é constante. A memoria central dos
sistemas de processamento deve ser, ne-
cessariamente, de acesso aleatorio.

Classificagdo basica das
memaorias centrais

A meméria central de um sistema basea-
do em microprocessador consta, em ge-
ral, de vérias unidades de armazenamen-
to que possuem uma caracteristica basi-
ca em comum: sdo memoérias de acesso
aleatério,

As memérias centrais normalmente sdo
classificadas em relagdo a dois parame-

tros: forma de leitura e forma de retengao
da informagao armazenada

Em relagdo ao modo de leitura, podemos
estabelecer a seqguinte classificagao das
memérias centrais

* Memdrias de leitura destrutiva: ao ser
lida determinada posi¢ao de memoria, a
informagao armazenada desaparece. Es-
se tipo de meméria precisa de uma rege-
neragao de contelido depois de efetuada
a operagao de leitura.

® Memcrias de leitura ndo-destrutiva: as
operagbes de leitura ndo provocam a
perda da informagao armazenada

CAPACIDADE
ARMAZENAMENTO

VELOCIDADE

OPERAGAO

Classificagdo hierarquica das memdrias: as mais rdpidas sdo as que
possuam menor capacidade de armazenamento. Ao contrério,

as memdrias de massa sdo as que podem armazenar maior quantidade de
informagdes, ainda que sua velocidade de operagdo seja mais baixa

As memarias de quase todos os sistemas de
processamento de dados presentes no mercado
admitem ampliagdes gragas & utilizagdo de
médulos de expansdo come os da figura

ICOMGIIOI bésicos

Memérias de nicleo
de grrlta

Um nucleo de ferrita & um cilindro capaz
de ser magnetizado em duas diregoes dife-
rentes; cada direcao esta associada a um
estado logico: "'um'' ou ““zero". Para arma-
zenar um estado binario, faz-se passar
uma corrente elétrica por um fio condutor
que atravessa o nicleo. A direcao da cor-
rente elétrica do fio magnetiza o nuclec em
um sentido ou em outro. Em qualquer dos
casos, a corrente elétrica deve superar um
valor limite de |,

Gravagio
Quando a intensidade da corrente que
atravessa o nucleo ndo supera o valor limi-
te I, 0 campo magnético desaparece ao
cessar a corrente. Mas se a corrente & su-
perior ao valor limite, 0 campo magnético
permanece mesmo na auséncia da corren-
te elétrica; o valor limite |, recebe o nome
de ponto sem retorno. Dessa forma, para
'se conseguir a gravagéo de um ‘'um’’ logi-
co, deve-se fazer passar pelo nicleo de
ferrita uma corrente superior a |, produzin-
«do um campo magnético de valor B. Paraa
gravagdo de um “zero" logico, passa-se
uma corrente inferior ao valor limite negati-
vo, -, criando-se um campo magnético
com valor -B.
Leitura
Para se ler o contelido de um nicleo previa-
mente gravado, emprega-se um segundo
fio condutor, pelo qual se faz passar uma
corrente elétrica de valor oposto ao do va-
lor limite (com sinal trocado, isto &, -I,). Se o
campo tiver uma intensidade B,, entao sera
produzida uma corrente elétrica no primei-
ro fio, com um valor identificavel como
*'um" légico, Quando o valor do campo ar-
mazenado for -B,, a corrente elétrica indu-
2zida corresponderd a ''zero'"6gico.
Método de selegio
Os niicleos de ferrita sao dispostos em for-
ma de uma matriz: cada linha corresponde
a um GO (r
por 8 nuicleos ou bits). Para selecionar a li-
nha, envia-se 0 enderego de memaria a um
circuito combinatério que determina o fio
em que se encontra o octeto (byte) endere-
cado. Por esse fio envia-se uma corrente
com intensidade L/2. Como por todas as
colunas da matriz de memoria esta circu-
lande continuamente uma corrente de in-
tensidade L/2, os unicos oito nicleos de
ferrita atravessados por uma corrente com
intensidade L (L/2 + L/2) sdo os corres-
ao octeto ionado
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Dependendo do modo de reter a informa-
¢ao, pode-se fazer duas classificagbes
parciais:

® Memdrias voldteis ou ndo-volétels: as
memorias volateis sao aquelas que reque-
rem a presenga de uma fonte de alimenta-
¢a0. Quando esta é desligada, perde-se a
informagao que estava armazenada

A informagao armazenada nas memorias
nédo-volateis conserva-se mesmo quando
a fonte de alimentacdo da unidade de
meméria é desligada.

* Memarias estaticas ou dindmicas: a in-
formag&o armazenada em uma memoria

estatica permanece inalterada enquanto
néo for modificada por uma atuagdo ex-
terna. Por outro lado, a informagédo arma-
zenada em uma memoria dindmica de-
pende da manutengao de uma carga elé-
trica no elemento de memoéria, de forma
gue ela corre o risco de sofrer uma de-
gradagé@o com o tempo, chegando mes-
mo a desaparecer depois de um intervalo
de tempo mais ou menos prolongado. Pa-
ra evitar a perda da informagdo, devem
ser enviados periodicamente a memoria
pulsos denominados de reforgo (refresh),
que renovam a informagao armazenada,
em termos de carga.

Fazendo-se passar uma
corrente elétrica de
valor I pelo centro de
um nucled de ferrita,
ele se magnetizard em
um sentido (o dos
ponteiros do reldgio,
por exemplo). Se o
valor da corrente for -,
o0 sentido de
magnetizagdo serd
contratio.

Para se fer acesso a uma determinada posi¢éo de memoria de uma
matriz de nucleos de ferrita, envia-se o enderego da posicdo a um circuito

de decodificagdo que selecionard o byte procurado. O conteudo

desse byte serd em um reg

M na figura.

[Giossir

0 que & memoria intermediaria (buffer)?
E uma meméria com baixa capacidade, uti-
lizada quase exclusivamente como regb-
mwlmmrn

0 s bindrias. éuli~
lizada como meméria auxiliar nas transfe-
réncias de informacéo entre a UCP e as
unidades de entrada/saida.

O que & membria central?
E uma meméria, geralmente baseada em

te pela UCP.

O que & memoria de massa?

E a meméria de acesso direto ou aleatdrio,
com elevada capacidade de armazena-
mento. E baseada geraimente em dispositi-
vos magnéticos. A informagao armazena-
da por ela deve ser transferida, no inicio da
execugdo de um determinado processa-
mento, para a memoria central. Exemplos
de meméria de massa sdo as unidades de
fita, os discos flexiveis e as unidades de
cassete ou cartucho magnético.

O que & uma membria RAM?

RAM significa Random Access Memory. E
um tipo de memoéria central, de acesso
aleatério, na qual podem ser efetuados
dois tipos de operagoes: leitura e grava-
Gao. Na auséncia de alimentagéo, a mlar-
magao por ela *volatiliza-se”,
isto &, desaparece. .

© que & uma meméria ROM?

ROM sao as iniciais da expresséo inglesa
Read Only Memory, que quer dizer memo-
ria somente de leitura. As ROM sao memo-
rias centrais cujas informagoes sé&o grava-
das durante o processo de fabricagéo e
mantém-se sempre armazenadas.

O que & uma meméria de bolhas
magnéticas?

E um tipo de meméria RAM na qual a infor-
magdo binaria é armazenada na forma de
presenca ou auséncia de campos de mag-
netizagao em um meio nmagnético.

O bolhas

se aobm o plano de uma superficie magnéti-
ca excitada por determinados campos.

Sua velocidade de trabalho é substancial-
mente inferior & das memorias de tecnolo-
gia MOS. Em contrapartida, sua capacida-
de de armazenamento & muito superior.
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SID 3000

SID 3000 & um microcomputa-
dor profissional, voltado tanto
para a solugdo integrada das
atividades administrativas de
empresas de pequeno porte como para o
processamento setorial distribuido de
médias e grandes empresas
De fato, SID 3000 é a designagao de uma
serie de microcomputadores, caracteri-
zada por sua configuragdo compacta e
altamente modular: o video, o teclado e a
unidade de memoria auxiliar tém, cada
um, seu modulo proprio. A unidade cen-
tral fica no gabinete do video. O que dis-
tingue cada modelo da série € o tipo de
meméria auxiliar empregado:
* SID 3300: utiliza discos flexiveis de 5
polegadas;
* SID 3800: usa também discos flexiveis,
porém de 8 polegadas;
® SID 3900: baseia-se numa memoria au-
xiliar de discos rigidos, de 10 Mbytes.

Unidade central

A UCP da série SID 3000 € baseada no
microprocessador Intel 8085A, de 8 bits,
com relégio de 2,76 MHz. A memoria
principal & formada por 64 kbytes de
RAM (sem possibilidade de expansao) e
16 kbytes de ROM.

O SID 3300 tem como canal de comuni-
cacao interface serial RS-232C, enquan-
to os outros dois modelos incorporam,
além desse mesmo tipo, interface dife-
rencial como canal opcional.

Teclado

O teclado € eletromecanico, com disposi-
¢ao semelhante ao das maquinas de es-
crever (do tipo QWERTY, com mailscu-
las e minsculas). E composto por um to-
tal de 112 teclas, divididas em trés blo-
cos: alfanumérico, numérico reduzido
(com os digitos de O a 9) e de fungdes. A
representacao interna do teclado € uma
expansdo da tabela ASCIl e contém 128
caracteres diferentes.

O maddulo do teclado é ligado ao gabinete
que contém o video e a UCP por um cabo
de 1 m de comprimento, o que permite
variar a disposigao das unidades.

Video

As maguinas que compdem a linha de mi-
crocomputadores profissionais SID 3000

utilizam monitor de video monocromatico
de 12 polegadas na diagonal, com tela de
fosforo verde, 25 linhas por 80 caracte-
res mailsculos e minusculos. A 25¢ li-
nha, reservada na parte inferior da tela,
faz a indicagao permanente do status do
sistema. A matriz de caracteres & de 5
por 7 pontos. O video ndo tem capacida-
de grafica ou semigrafica, e, ao contrario
do que acontece com os computadores
pessoais, a tela é estética, sem trajetéria
balistica. N&o ha opgédo de incorporagéo
de subsistema de video grafico em cores.
O mavel que abriga o video e a UCP tem
32 cm de altura, 43 cm de profundidade e
50 cm de largura.

Meméria auxiliar

Como dispositivo de armazenamento ex-
terno, os trés modelos da série SID 3000
empregam unidades de discos flexiveis,
face simples ou dupla e densidade sim-
ples ou dupla. O 3300 comporta até duas
unidades de disquetes de 5% polegadas;
0 3800, até quatro unidades de disquetes
de 8 polegadas, e o 3900, até quatro uni-
dades de disquetes de 8 polegadas, além
de até duas unidades de disco rigido com
10 Mbytes cada, sendo 5 fixos e 5 removi-
veis. O modelo 3800 tem o controlador de
disco magnético acoplado a UCP.

—Fabricante: Sid InformaticaS.A.
P e e e
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Periféricos

Em conjunto com os microcomputadores
da linha SID 3000, podem ser usadas im-
pressoras matriciais ou de linha. O SID
3300 pode funcionar com impressora
matricial, de até 200 cps; os outros dois
modelos comportam, além disso, tam-
bém impressora linear, de 300 lpm.

O tipo matricial, com interface serial, &
de operagao bidirecional, usa matrizde 7
por 9 pontos e imprime um original e até
cinco cépias. A impressora linear tem um
conjunto de 64 caracteres, e sua capaci-
dade é de um original e até seis cdpias.

Nenhum dos dois tipos de impressora
possui capacidade grafica

Os microcomputadores da série SID
3000 podem ter interface de comunica-
¢éo serial RS-232C ou diferencial (no SID
3300, so serial), com velocidade de trans-
missao de até 9600 bps, ligagao half e full
duplex. Essas interfaces permitem a liga-
¢é&o de um SID 3000 a outro SID 3000 ou
ainda a outros equipamentos a distancia,
por linha sincrona ou assincrona

Software basico

A série SID 3000 € comandada pelo siste-
ma préprio DOS/3000, inteiramente com-

SID 3000 ¢é a designagdo de uma sérfe de microcomputadores profissionais,
que se caractesiza pelo fato de o video, o teclado e a unidade de memoria
auxiliar terem, cada um, seu modulo proprio. O que distingue cada modelo
da série & o tipo de memdria auxiliar de que ele se serve

pativel com o sistema operacional CP/M
(Control Program for Microcomputers). O
DOS/3000 foi projetado para operar em
regime de monoprogramacao, de forma
iterativa, com base na utilizagao de dis-
cos magnéticos. O sistema operacional
consta de vérios comandos intrinsecos e
extrinsecos. Através dos comandos in-
trinsecos, possibilita o didlogo simples
entre operador € sistema, permitindo a
execugao das fungdes necessarias a
operagdo. Permite, ainda, a implementa-
¢&o de programas com utilizagao da téc
nica de superposi¢éo (overfay), a gestdo
do espaco fisico em disco, de forma dina-
mica, e a gestao dos métodos de acesso
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sequencial e direto. As linguagens de pro-
gramag&o disponiveis para essa série de
microcomputadores profissionais sdo
COBOL (ANSI-74, nivel |, com implemen-
tagdes do nivel |), ASSEMBLER 8080 e
MACRO ASSEMBLER.

O sistema oferece, ainda, um conjunto de
programas de servigo (utilitarios), como o
Sort, que faz a classificagéo de arquivos
em discos flexiveis, 0 Copy, que copia ar-
quivos em disquetes, o Convert, que per-
mite a conversao dos discos flexiveis em
padrao IBM e vice-versa, e o SID RJE,
que possibilita a comunicagao de dados
entre um microcomputador SID 3000 e
equipamentos compativeis com |BM

© SID 3300 utiliza discos flexiveis N
10 3800, de 8. A contrario dos outros

dois modelos, o SID 3900 baseia-se numa memaria
auxiliar de discos rigidos, de 10 Mbytes

Software aplicativo

Suporte e distribui¢do

A SID oferece diversos aplicativos para a
sua série SID 3000, como contabilidade,
contas a pagar e a receber, faturamento,
folha de pagamento, leasing, controle de
estogue, gestdo de transportadora, admi-
nistragao hospitalar, planejamento e con-
trole de produgdo, ativo fixo e livros fis-
cais. Ha também aplicativos especificos
para imobilidrias e escritérios de contabi-
lidade. A SID também oferece sua estru-
tura técnica para o desenvolvimento de
novos sistemas, adaptados as necessida-
des especificas dos usuarios.

A SID mantém uma equipe de profissio-
nais qualificados para o desenvolvimento
das atividades de treinamento junio a
analistas e programadores

O sistema ¢é fornecido com manuais de
operac@o, instalacao, sistema operacio-
nal, monitor de comando, de linguagem,
de impressora e de aplicativos

A distribuicao de hardware e software &
realizada por uma cadeia de revendedo-
res autorizados ou por venda direta. A
SID dispde de uma estrutura de filiais, su-
cursais e postos de atendimento técnico.

A UCP dos microcomputadores da série SID 3000 baseia-se
no microprocessader Intel B0B5A, de 8 bits, com relogio
de 2,76 MHz. A memoria principal tem uma drea de RAM de

64 kbytes (ndo- expansivel) e uma de ROM de 16 kbytes.

0 teclado é
eletromecanico,

do tipo QWERTY.,
com maitisculas e
minusculas.

As 112 teclas séo
divididas em trés
biocos: altanumérico,
numérico reduzido &
de fungdes.
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A empresa da garantia técnica de 30
dias. Passado esse periodo, se o usuério
desejar, podera fazer um contrato de ma-
nutencao e assisténcia técnica

Configuragdo minima: UCP com 64
kbytes de RAM e 16 de EPROM, teclado,
video monocromético, um acionador dual
de disquetes de 5% "' ou &

Configuragdo maxima: UCP com 64
kbytes de RAM e 16 kbytes de EPROM,
teclado, video monocromatico, duas uni-
dades duais de disquetes de 8", duas uni-
dades de disco rigido de 10 Mbytes cada,
impressora matricial ou linear

fazer a indicas
permanente do status
do sistema




SOFTWARE

A FAMILIA CP/M

tamilia Control Program for Mi-

croprocessors é formada pelos

sistemas operacionais CP/M

(monousudrio de 8 bits), CP/M-
86 (monousuério de 16 bits), Concurrent
CP/M-86 (sistema concorrente), MP/M Il @
MP/M-86 (sistemas multiusuérios para 8 e
16 bits), CP/NET e MP/NET (sistemas para
redes de microcomputadores), CP/IM-68K
(para o microprocessador de 16/32 bits
68000 da Motorola) e CP/M-8000 (para o
microprocessador Z 8000). Um futuro
membro da familia seré o CP/M-16K (para
o microprocessador National 16000).

O sistema operacional CP/M
Concorrente

O CP/M Concorrente & um sistema opera-
cional monousuario e multitarefa para mi-
crocomputadores baseados nos proces-
sadores 8086 e 8088. E compativel com
os sistemas CP/M-86 e MP/IM-86, mas tem
uma organizagdo muito diferente dessas
duas versdes, mais semelhante a dos sis-
temas operacionais CP/M monotarefa.

DISQUETE

IMPRESSORA
COMPARTILHADA

DISCO RIGIDO
COMPARTILHADO

Estrutura em estrela do CP/NET. Permite uma
configuragdo dotada de peritéricos

locais (CP/NET) ou composta somente

pelfa unidade central @ o controle (CP/NOS).

Os comandos tradicionais do CP/M de 8
ou 16 bits estao presentes no CP/M Con-
corrente e tém a mesma sintaxe. Esse
sistema incopora, além disso, novas ins-
trugdes, como DSKMAINT (formatagéo e
copia de disquetes) ou SHOW (exibigao
de informagdes sobre as caracteristicas
de um disquete). Nesse sistema aparece
o conceito de console virtual, ou seja, o
equipamento oferece o equivalente a
quatro postos para operadores simulta-
neos, mas visualizaveis em um unico
console fisico. Esses quatro postos fun-
cionam simultaneamente, mas so € vi-
sualizado aquele que esta sendo utilizado
no momento. A indicagéo de disponibili-
dade para aceitar uma tarefa (PROMPT)
& ligeiramente diferente: é indicado com
OA > em lugar de com A > , ou seja,
aparece também o nimero do usuério.
O usuério pode adaptar o CP/IM Concor-
rente a seu proprio hardware especifico
por meio do médulo X10X, que faz o pa-
pel do BIOS do CP/M. O CP/M Concorren-
te utiliza, além da metodologia de tempo
compartilhado, acessos em tempo real,

IMPRESSORA

permitindo que o sistema tenha uma ope-
racionalidade imediata para solicitagdes
externas, Util para processamentos téc-
nicos, cientificos e industriais.

O nicleo desse sistema, chamado RTM
(Real Time Monitor, isto &, monitor de
tempo real, em inglés), desempenha as
fungdes de process dispatching (envio de
processos), polling (consulta periédica
aos processadores), gestdo de sub-roti-
nas, flags (indicadores) e temporizador
do sistema. O dispatcher utiliza duas
areas, chamadas PD e UDA, para ler e
memorizar o estado de um processamen-
to ativo. Esses estados podem ser trés:
preparado (ready), ativo (running) e inter-
rompido (suspended). Outro elemento do
nicleo é o queue management (geréncia
de filas), que trabalha principalmente
com os processos interrompidos e nos
quais um processo chamado mutual ex-
clusion queue (fila de exclusao mutua)
funciona-como ‘“‘semaforo”, garantindo
que em um determinado momento so-
mente um processamento tenha acesso
ao sistema.

Configuragao do
CP/NET de canal comum.

GRINET NDGS

REDES LOCAIS

Comparagéo entre o
modelo /SO Open
System Interconnection)
& o CPINET padréo.

CPINET REQUESTER

APLICAGOES CPiM

CONTROLADOR DE

MODELO DE REF. SO

SERVIDOR CRMET

PROCESS0S 508
MM
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Finalmente, a temporizagao das ativida-
des do sistema é suportada pelo proces-
samento interno de acesso a um relégio
gue mantém constantemente o dia e o
horério real. O sistema pode acionar uma
fungao de retardamento (delay), para pro-
gramar execucdes de processos distin-
tos em momentos predeterminados.

Os outros médulos do sistema s&@o: o
MEM (Memory Management Module), pa-
ra a geréncia de memoria; o CIO (Charac-
ter Input/Output Module), gue administra
a entrada/saida para o video virtual e a
impressora; o SCREEN (Virtual Console
Screen Manager), que comanda o moni-
tor, e o BDOS (Basic Disk Operating
System). O BDOS do CP/M Concarrente &€
uma ampliacao dos BDOS do CP/M-86.
Incorpora elementes de protegdo para
utilizagao por varios usuérios simultanea-
mente e tem uma administragéo de argui-
vos muito mais sofisticada.

O CP/M Concorrente é um sistema mais
evoluido e mais avangado que o CP/M-86
e 0 MS-DOS. Necessita, portanto, de uma
configuragdo minima maior que eles:

MICRO-
PROCESS.

duas unidades de disquete e 256 kbytes
de memoria central.

Sistema operacional MP/M

rente. Além da associagdo do processa-
mento com o terminal fisico, o MP/M per-
mite manejar um ndmero maior de pro-
cessamentos com um sé terminal.

O MP/IM (Multi-Programming Monitor) €
um sistema operacional em tempo real
do tipo multiusuario e multitarefa, que
tem duas versoes:

® O MP/M para os microprocessadores
8080, 8085 e Z 80.

® O MP/M-86 para os 8086 e 8088.
Esse sistema é bastante semelhante ao
CPIM Concorrente, diferenciando-se por
ser capaz de controlar consoles fisica-
mente distintos. Baseia-se em um nucleo
de tempo real com mecanismo de priori-
dade de 256 niveis e com rotagdo entre
os processamentos. Portanto, & também
um sistema de tempo compartilhado. O
dispatcher, assim como os mecanismos
de exclusdo muitua de processos e as
fungdes de temporizacdo € manuseio
dos arquivos com seus elementos de se-
guranga, é analogo ao do CP/M Concor-

MONOUSUARIO

Sistema operacional CP/NET

A empresa Digital Research decidiu de-
senvolver sistemas multiusuérios basea-
dos em interconexoes entre varios com-
putadores pessoais (redes locais). Criou
para eles uma estrutura que pode ter di-
versos esquemas, desde a classica es-
trela até um canal comum, distribuido em
uma rede local de alta velocidade.

O CP/NET atua como ponte entre os pro-
cessadores principais (hospedeiros), que
controlam os recursos compartilhados
sob o sistema MP/M, e os computadores
terminais (escravos), que trabalham sob
o sistema CP/M. Os primeiros desenvol-
vem fungdes de servidor (server), e 0s se-
gundos, de solicitador (requester).

Cada solicitante pode operar somente
sob CP/M, utilizando seus préprios recur-
s0s de periféricos e meméria, sem recor-

MULTIUSUARIO

MONOTAREFA | MULTITAREFA | MULTITAREFA

REDE

8080
Z 80

CP/M

PLUS MP/M 1l

MP/M I

CP/NET

CPIM
CONCOR-
RENTE

CP/M-86 MP/M-86

CPINET
86

A familia de sistemas operacionais CP/M pode trabalhar

de 8 ou 16 bits,
com sistemas monousuério ou multiusuario. O grdfico

il desse sistema.

com tipos de

as principais
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rer a equipamentos de expanséo.

Uma variante desse sistema é o CP/NOS,
que pode ser utilizado como solicitador
quando n&o se dispde de uma memoria
de massa propria. A rede, nesse caso,
compartilha a memoéria do fornecedor
com o equipamento solicitador

Os principais médulos do CP/NET séo:

® NDOS: extensao do BDOS. E a parte
do sistema operacional armazenado em
disco.

® CCP (Console Command Processor). &
0 elemento que substitui o CCP regulador
do CP/M.

o NETWRKIF (Network Interface Process):
compbe-se das extensdes do MP/M para
a gestdo fisica dos servidores da rede.
® SNIOS (Slave Network Input/Output
System). adicional aos BIOS. Trabalha
como elemento de ligagao entre o NDOS
e uma unidade fisica qualquer da rede
(escravo). Tem a func@o de criar a confi-
guragao do sistema segundo a estrutura
e a topologia desejadas.

O SNIOS tem as seguintes fungdes:

— envio de mensagens a rede;

— recepgao de mensagens da rede;

— detecgdo e indicagao de erros de pro-
cessamento;

— reinicializagao parcial da rede (warm-
booi);

— indicagéo do status da rede;

— indicagao da configuragao e tabela de
enderegos e atribuigdes.

Sistema CP/M Plus

Muitos microprocessadores de 8 bits po-
dem ter acesso, atualmente, a mais de
64 kbytes de memoria, gragas a mecanis-
mos especiais de gerenciamento de ban-
cos de memoria, que s&o concretizados
através de uma cooperagao estreita en-
tre o software basico e os recursos de
hardware. Em virtude disso, a Digital Re-
search incrementou a capacidade de en-
derecamento dos sistemas de 8 bits por
meio do CP/M Plus. Esse sistema & um
desenvolvimento do CP/M 2.2, com uma
maior funcionalidade e poténcia. Pode
manejar até 1 Mbyte de meméria central,

Q cPM incorpora a ibilf de
operar simultaneamente com quatro telas
virtuais. Estas séo visualizadas imediatamente
quando ocorre alguma consulta fisica

[Eoommmem i I

Historia do CP/M (Il) :

lEsn oondk;la de sistema Wbml
mmmmmmo
GPIM‘MIDWM@M—

mas
res de 8 bits.

Com o aps nto dos microproce
dores de 16 bits, surgiu um novo e podero-
so rival para o CP/M: a Microsoft langou o
sistemaoperacional MS-

mmmmmma_wm
AMM&\ | & Microsoft

mmmﬂncrmmwaow
dwleesdnﬁhm A lideranga de um ou
outro sistema operacional dependera
mmmmmm&w
tadores IBM-PC ou de outras marcas. A li-
deranca divide-se entre o CP/M e Ms
DOS, mas ha um terceiro sistema
cional em disputa: 0 UNIX. Wmﬂn
mggmwmm dux

adaptar o {
HGBMWIWMUN}X.
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unidades de disco de 512 Mbytes ou per-
mitir acesso sobre multiplos de setores
nas memoérias de massa. O sistema é
apresentado em duas versdes: a armaze-
nada, para equipamentos com meméria
expandida, e a naoc-armazenada, para os
equipamentos que possuem apenas 64
kbytes de meméria RAM. Esta Ultima ver-
$&0 nao utiliza todas as fungdes avanga-
das. O CP/M mantém em cada banco de
memoria uma parte residente do BDOS
(1,5 kbyte) e do BIOS (pouco menos de 2
kbytes), o que mantém a integridade ope-
racional do sistema quando o controle &
transferido de um banco para outro.

Sistema GSX

O GSX nao é propriamente um sistema
operacional, mas uma ferramenta grafica
capaz de desempenhar duas fungdes:
instrumento gréafico de suporte para o
programador e elemento de conversao
entre o sistema virtual e o hardware do

computador, para computadores CP/M-
compativeis.

O GSX oferece possibilidades graficas
que permitem o tragado de seqiiéncias de
linhas interligadas (polyline), o preenchi-
mento de areas delimitadas de um polige-
no (fill) ou a integragao de texto dentro de
imagens graficas (text). E formado por
dois médulos principais: 0 GDOS (Gra-
phics Device Operating System), que é a
parte légica do GSX, independente do
hardware, e o GIOS (Graphics Input/Output
System), que depende do hardware do
equipamento.

As principais sub-rotinas séo:

* GSS-KERNEL, biblioteca grafica em
duas dimensoes.

® GSS-PLOTT, arquivo de sub-rotinas pa-
ra representagdes graficas de dados de
gestao, dados técnicos e cientificos.

® GSS-GRAPH, graficos econométricos.
® (GSS-4010, que permite ao microcom-
putador emular um terminal grafico.

O grande vo/ums de pmgramas & aplicativos para o CP/M obriga os

desse s:smma operacional sm seus novos modelos. O Tashma T 100,
de fabricagdo japonesa, o utiliza como sistema opcional.

| Glossario

0 que & um sinal de prontidao (prompt)?

£ uma indicagao visivel que o computador
usa para pedir uma resposta ao operador.
Consiste, em geral, de um caractere grafi-
co desenhado na tela, mas pode ser tam-
bém um sinal acuistico ou um caractere
piscante.

Quais séo as fungdes de um
dispatcher?
As fungdes do dispatcher séo quatro:
® suspender 0 processamento em execu-
ao e memorizar os dados relativos ao sta-
lus desse prucessamema.
que estao

eaperanuo mand.endo aqueles que tém
prioridade mais alta;
® ler em PD e UDA os dados relativos ao

do e
a situagao anterior & sua interrupgao;
® manter & UCP 2 disposigdo do processa-
mento até que seja feita uma interrupgao
externa ou do temporizador.

O que séo PD e UDA?

O PD (Processor Descriptor) e 0 UDA (User
Data Area) séo areas de memoria que léem
e memorizam o estado de um processa-
mento ativo,

Quando um processamento esta ativo,
preparado ou interrompido?

Um processamento preparado espera para
ser atendido pela UCP.

Um processamento ativo utiliza a UCP
Um processamento interrompido espera
um sinal, um dado ou uma mensagem do
sistema (periferia).

O que & boot ou booting?

Eacarga automatica de um programa do sis-
tema operacional ao ligar-se 0 computador.
O que é GKS?

GKS (Graphics Kernel System) é um padrao
gréfico elaborado na década de 70 pelo
Deutsches Institute fiir Normung (DIN) e que
se converteu na norma internacional 1SO.
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TABLETES DIGITALIZADORES

tablete digitalizador & um peri-
férico capaz de converter em
dados numericos, para intro-
dugao direta no computador
dados originalmente apresentados em
forma gréfica, como desenhos e mapas
O papel com o grafico é colocado sobre
uma prancheta ou tablete plano especial,
sobre o qual se desloca um cursor ou ca-
neta. Através de uma interface, esse dis-
positivo & conectado ao computador e
envia a ele as coordenadas X e Y dos
pontos sucessivos do gréfico, em relagao
aos eixos de referéncia do proprio tablete
sobre o qual esta se movendo.
Alguns modelos mais recentes sao capa-
zes de transmitir, além das coordenadas,
a altura da caneta em relagdo a pranche-
ta (coordenada Z). Esse recurso é usado
para digitalizar objetos tridimensionai

tes digitali
s e grafico
prancheta
cursor, que er

Jentes para o c

A entrada dos dados no computador € fei-
ta por meio de um botéo colocado junto &
caneta ou cursor, e que € acionado pelo
usuéario nos pontos que deseja digitalizar,
ou entdo por repeticdo automatica, num
intervalo de tempo ajustavel. O modo au-
tomatico geralmente comeca a funcionar
assim que a caneta chega a uma certa
distancia da prancheta

res de cobre embutida sob a superficie
de digitalizagéo. A técnica sonica é a se-
gunda mais utilizada e a Gnica que se
presta ao caso tridimensional. Nela, a ca-
neta emite um pulso sonoro de alta fre-
queéncia, captado por dois ou trés micro-
fones que ficam nas bordas do tablete

Tipo e tamanho do tablete

Técnicas de digitalizagao

A técnica utilizada para a digitalizagao
das coordenadas pode ser de trés tipos

e Sonica

& Eletrostatica

® Eletromagnética.

A mais utilizada é a eletromagnética; a
prancheta tem uma reticula de conduto-

dores sdo peritéricos que permitem o processamento de
constituidos por um tabiete
0 desenho que se deseja processar.

utador

A prancheta sobre a qual se coloca o de-
senho pode ser opaca ou com iluminagao
interna. Seu tamanho varia de 6" x 6'
(aproximadamente 15 x 15 cm) a 42" x
60" (aproximadamente 107 x 152 cm)

Tipo de caneta

A introducéo dos dados no computador
pode ser feita por uma caneta ou um cur
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sor com botdes. Os cursores possuem
uma reticula para a determinagao preci-
sa do ponto a ser digitalizado e podem in-
corporar uma lente de aumento.

Resolugéo e precisao

A resoluga@o é a distancia minima entre
dois pontos que o sistema diferencia co-
mo tendo coordenadas. A precisdo mede
o erro de posicionamento: é a diferenga
média entre as coordenadas obtidas por
recolocagdes sucessivas do cursor no
mesmo ponto aparente. Ambas sé@o ex-
pressas em milimetros ou polegadas.

dor, medida em pares de coordenadas
por segundo. Os digitalizadores comuns
transmitem até 200 pares/s

Origem das coordenadas

de forma que ainda continuem ocorrendo
a digitalizagao das coordenadas e o en-
vio delas ao computador. Nos sistemas
eletrostaticos e eletromagnéticos essa
distancia & de poucos milimetros.

Pode ser fixa ou variavel. Nos digitaliza-
dores com origem fixa, ela se situa no
canto esquerdo inferior do tablete, em
um ponto marcado. Quando a origem &
varidvel, ela pode situar-se em qualquer
ponto do tablete, sendo este determinado
por botdes no cursor ou na prancheta. Ao
ligar-se, o sistema situa a origem no can-
to esquerdo inferior.

Velocidade de saida dos dados

Altura de digitalizagéo

E a velocidade maxima com a qual o digi-
talizador transmite dados ao computa-

E adistancia maxima a qual se pode colo-
car a caneta ou o cursor sobre o tablete,

Y SR

Um ponto qualquer da prancheta de um digitalizador

& definido por dols valores: coordenada X e
coordenada Y. Quando o cursor € ativado, envia ao
computador os valores dessas duas coordenadas.

Realimentagéo fisica para o
operador

Para informar ao operador a aceitacdo
dos dados pelo computador, muitos digi-
talizadores podem emitir um som audivel.
Alguns possuem sons distintos para indi-
car dado recebido, dado invalidado, cur-
sor fora da area de trabalho, etc. Outros
digitalizadores realizam essa sinalizacao
de forma visual, por meio de diodos lumi-
nescentes (LED) ou lampadas

Os digitalizadores de grande porte po-
dem incorporar um console separado,

Alguns tabletes digitalizadores podem ser ligados
a um terminal de video. O movimento da caneta sobre o
tablete desioca o cursor na tela. [sso permite a

no monitor.

dos gréficos

Diferentes tipos de
canetas de
digitalizacdo. Alguns
cursores com botoes
possuem uma lupa
sobre a qual estd
marcada uma reticula
Esse mecanismo
contribui para uma
malor preciso na
localizagdo do ponto
que se deseja
digitalizar.




A

com mostrador permitindo a visualiza-
gdo, a cada momento, das coordenadas
onde se encontra © cursor.

Modos de saida

Existem quatro formas distintas de saida
dos dados do periférico digitalizador para
o computador;

® Por pontos: o digitalizador envia um par
de coordenadas cada vez que se pressio-
na o botdo da caneta.

® Por linhas: enquanto o cursor estd em
movimento e o botéo fica sendo pressio-
nado, transmitem-se os pares de coorde-
nadas de todo o espago percorrido.

e Dados continuos: os pares de coorde-
nadas sdo enviados de forma continua, a
velocidade maxima de saida dos dados;

enquanto o cursor esta dentro da altura
de digitalizagao, sem necessidade de se
pressionar o botéo.

* Modo incremental: transmite-se um par
de coordenadas sempre gue o cursor de-
tecta um movimento suficiente para pro-
vocar uma alteragéo nas coordenadas X
ou Y superior a um determinado valor.
Esse valor pode ser fixo ou programado.

Tipos de interface

As interfaces mais utilizadas sdo

® Paralela

® RS-232

® Alga de 20 mA
e |EEE 488

Formatos de saida

Alimentagédo

Os dados numéricos do par de coordena-
das podem ser transmitidos em trés codi-
gos diferentes:

® Codigo ASCII

® Binario simples

® BCD (notagao decimal codificada em
binario).

O digitaiizador envia os dados ao computador de quatro formas
distintas: por pontos, por linhas, na forma de dadas continuos ou
de modo incremental. Para selecionar qualquer uma délas &
necesséria a incorporagdo de painéis de controle.

O circuito elétrico do digitalizador pode
estar no préprio tablete ou fora dele.
Quando esta no tablete, sao necessarias
tensdes de alimentagdo de +5 V CC,
+12 V CC ou -12 V CC. Os circuitos em
gabinete fora do tablete exigem fonte
propria de alimentacdo, e 0 equipamento
é ligado diretamente a rede

Software

Qutra caracteristica que pode ser muito
importante na hora de escolher um deter-
minado tablete digitalizador € o software
disponivel

Com um software adequado pode-se ob-
ter, entre outras coisas:

e Distancia entre dois pontos digitaliza-
dores e o angulo formado pela reta que
une esses dois pontos e a horizontal

e Calculo da area de uma figura fechada.
® Medida continua de uma linha e calcu-
lo do perimetro de figuras.

0 software pode ser incluido na forma de
sub-rotinas, em um programa escrito em
qualquer linguagem de alto nivel, como
FORTRAN ou BASIC, ou entao gravado
em memaria ROM na interface do digitali-
zador. Neste ultimo caso, o sistema dis-
pde de um cursor com teclado numeérico
ou alfanumérico, para solicitagéo dos di-
versos calculos e fungdes.

Existem tabletes digitalizadores que po-
dem ser ligados a um terminal de video.
Deslocando-se o cursor sobre o tablete,
move-se também o cursor na tela do ter-
minal, e é possivel digitalizar graficos e
desenhos que aparecem no monitor

Os tabletes digitalizadores sao periféri-
cos de entrada de dados muito tteis para
sistemas de projeto assistidos por com-
putador (CAD), em areas como arquitetu-
ra, cartografia, engenharia mecanica e
elétrica, desenho téxtil, etc
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esde a formagao do Estado mo-
derno os cidad@os comuns véem
os métodos de trabalho dos fun-
cionarios das administragdes
publicas com um certo ceticismo quanto
a sua eficiéncia. Uma fiel demonstra¢ao
dessa desconfianga & o grande nimero
de anedotas e ditos populares que criti-
cam as enormes filas que se formam
frente a guichés e reparti¢cdes publicas, a
lentidao com que viajam os despachos e
processos entre escritorios que estdo se-
parados por poucos metros, etc
Embora essa ineficiéncia seja um fato in-
contestéavel, sem divida a enorme com-
plexidade dos negécios plblicos, com
seus milhares de facetas de atividade, €
em boa parte responsével pela situagao
A partir da expansdo acelerada do pro-
cessamento automdtico de dados, nos
primeiros anos da década de 70, os res-
ponsaveis pelos 6rgéos publicos come-
caram a considerar a informatica como
uma solugao possivel para seus proble-
mas. O sonho de uma maior eficiéncia
burocratica, sempre perseguida, mas ja-

A sistematizagdo e atualizagdo eficiente das

sobre a o

orgdos da administragdo publica estdo entre os objetivos

principais da introdugdo do computador.

|

0Os computadores sdo de grande ajuda na lomada de

decisdes na area publica. Além de facilitarem
o trabalho dos funciondrios, podem tornar a
informacdo mais acessivel a qualquer cidadéo.

mais conseguida inteiramente, poderia
se concretizar com a racionalizagao ad-
ministrativa através do computador.

Os sistemas de computagao utilizados na
administragdo publica tém como carac-
teristica principal a grande capacidade
de armazenamento necessaria para a
quantidade macicga de dados e seu ade-
quado tratamento. Atualmente nao ha di-
vidas de que eles se converteram em
uma ajuda inestimével para a tomada de
decistes na esfera publica: ndo somente
para facilitar o trabalho dos funcionarios,
mas também para tornar as decisdes
mais eficientes, simples e justas.

Os custos da informatizagéo

Os custos da informatizagdo, tanto eco-
némicos como sociais, e os perigos en-
volvidos em uma ma planificagao infun-
dem um certo receio, ndo isento de con-
testagdo, entre os responsaveis pela ges-
tao das coisas publicas.

Em primeiro lugar, a adogdo do proces-
samento eletrénico de informacgéo pres-

INFORMATICA NA ADMINISTRAGAO PUBLICA

supde um desembolso consideravel em
material (hardware e software) e na for-
magao de recursos humanos. Os funcio-
narios ja existentes devem adaptar-se
nao so ao trabalho com terminais de vi-
deo, impressoras, etc., mas também a
uma nova forma de trabalho, com uma
organizagao bem diferente da anterior
As autoridades administrativas devem di-
rigir as compras necessarias a implanta-
cdo do sistema de forma que tanto o
hardware como o software sejam compa-
tiveis. O problema da formagao dos fun-
cionarios € resolvido progressivamente,
ao mesmo tempo que a programagao &
desenvolvida com maiores atengdes pa-
ra o usuario. Em outras palavras, os res-
ponsaveis pela implantagdo devem ter
como objetivo primordial a manipulagao
de computadores por pessoas sem co-
nhecimentos especificos, principalmente
tendo-se em vista que a maior parte dos
sistemas atuais sdo voltados para aplica-
Goes interativas (on-line).

O custo social que pode acarretar umama
aplicagao da informatica no setor publico

A seguranca dos dados armazenados f1os
sistemas de informagao deve ser uma
preocupagdo constante e prioritaria

dos responsédveis pela administragdo publica
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& talvez o mais grave problema que os go-
vernantes e administradores tém que en-
frentar. Os perigos em tal caso poderiam
ser resumidos nos seguintes pontos:

— Violagao dos direitos civis dos cida-
daos (direito a privacidade e a informa-
¢ao veridica)

— Menor compreensdo dos administra-
dores em fungdo das decisdes tomadas
por seus funcionarios.

— Menor participagao dos cidadéos nas
decisdes publicas

— Desvinculagao entre o aparelho buro-
créatico e os 6rgaos superiores de deci-
sdo: parlamentos, ministérios, etc

A seguranga dos dados armazenados
nos sistemas de informagao é outro pro-
blema angustiante para os responsaveis
pelo aparelho institucional publico.

O conceito de seguranga refere-se néo
s6 & protegdo da informagao contra frau-
des (roubo, mau uso, etc.) como também
4 sua conservagao em situacdes extraor-
dinarias (incéndio, inundagao e danos de
outra ordem)

A informatizagdo dos orgéos oficiais impde
aos funcionarios tm maior esforgo de
(o}

obriga a organizag
a adotar novas formas de trabaiho.

Os sistemas de seguranga utilizados nos
computadores das administragoes plbli-
cas de todo o mundo sdo tao variados
quanto as formas de burla-los. Por outro
lado, a utilizagé@o de suportes inalteraveis
(microfichas, discos 6ticos, etc.) s6 resol-
ve o problema da conservagéo. A contra-
tacdo de servigos de empresas privadas,
acoplada a divisdo das informagdes que
sao entregues a cada uma delas, pode
proporcionar uma seguranca adicional
contra o uso indevido da informatica

Objetivos da informatizagdo

Os objetivos da informatizagac dos servi-
Gos publicos podem ser resumidos nos
seguintes pontos:

— Conseguir maior rapidez e eficiéncia
na aplicagdo dos procedimentos e das
normas legais por parte das autarquias,
repartigoes, tribunais, etc.

— Oferecer um maior nimero de servigos
ao publico, reduzindo a burocracia, o tem-
po de espera, os erros, as perdas, etc

— Reunir um maior volume de informa-
¢bes sobre os processos e metodos
de funcionamento interno, com o obje-
tivo de melhorar sua planificagéo e seu
gerenciamento.

— Melhorar a eficiéncia do sistema pUbli-
co, eliminando desperdicios e reduzindo
0s gastos com ineficiéncias e retardos.

Do ponto de vista social e politico, espera-
se gue a informatizagdo publica fornega
meios adicionais para:

— Orientar pessoas fisicas e juridicas
dentro da complexidade |egislativa.

— Estimular novos canais de comunica-
¢ao entre os cidaddos e a administragdo
— Proporcionar canais alternativos de
participagdo e decisao.

Nesse sentido sera interessante ressaltar
o importante papel do computador no
acesso democratico ao enorme volume
de leis, decretos e normas emitidos dia-
riamente em paises como o Brasil. O sis-
tema de processamento de dados do
Congresso Nacional (PRODASEN) € um
importante marco nessa diregao.
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sistema de Contas Correntes
da Dismac destina-se ao con-
trole das operagoes de paga-
mentos e recebimentos de ti-
tulos, de forma &gil, confidvel e automati-
ca. Sua aplicabilidade & para pequenas e
médias empresas.
O sistema permite que o usuario defina,
através de parametros, sob qual modali-
dade vai operar — contas a pagar ou
contas a receber — e quais as caracte-
risticas peculiares da sua empresa. Os
conhecimentos de processamento de da-
dos requeridos do operador sdo minimos,
bastando estar familiarizado com a ope-
ragéo para a obtengdo dos resultados de-
sejados. Cada funcdo é independente
das demais, podendo ser composta de
um ou mais programas. O controle dos
programas & conversacional com orien-
tagao para o operador guanto & sequén-
cia das tarefas.
Os programas podem estar armazenados
em um dos disquetes que contém os da-
dos ou em disquete proprio. A opgdo €
feita pelo usuério quando do cadastra-
mento de sua empresa e depende do vo-
lume de duplicatas que seréo controla-
das. Na aquisigéo, sao fornecidos disque-
tes de programas, manual explicativo e
um curso de implantagao para ambas as
modalidades. O sistema & modular, com
um menu principal para definigao da mo-
dalidade, caracteristicas do equipamento
e moédulos requeridos. Cada modalidade
tem seus disquetes especificos de dados,
arquivos de dados, arquivos de controle e
critérios de seguranga. Ha dispositivos
de protegao que garantem o uso exclusi-
vo pela empresa contratante e impedem
a copia de arquivos.

CONTAS CORRENTES DISMAC

tes quando da implantagao do sistema e
que estejam pendentes.

Em qualquer tela que o operador esteja &
possivel cancelar a transagao escolhida
efou voltar ao menu principal.

Entrada off-line

Quando é necessaria a inclusdo de varias
duplicatas formando um lote, usa-se essa
fungéo. Para esses lotes séo criados to-
tais de controle, a fim de assegurar a
qualidade da digitagao e permitir referén-
cias posteriores através do nimero do lo-
te. Nessa fungéo ndo ha nenhum tipo de
verificagdo de erros, a qual sera feita na
fungao especifica para tal..

Entrada/saida on-line

Os langamentos individuais de duplicatas
sdo efetuados por essa fungédo, a qual ja
nesse momento sofrera algumas consis-
téncias.

Verificagdo de movimento

Apés a entrada das duplicatas, é possi-
vel, através dessa fungéo, fazer uma con-
feréncia visual dos dados digitados. E

Aplicativo: Contas Correntes

possivel solicitar a emissao em tela de vi-
deo ou em relatérios continuos.

Consisténcia de duplicata

Com essa fungao, pode-se solicitar que o
sistema faga a consisténcia de todas as
duplicatas existentes no cadastro, isto €,
que verifigue a validade dos dados, se es-
tdo conforme os cadastramentos efetua-
dos e se existe duplicidade de nimero de
duplicata, além de emitir relatorio com os
erros encontrados

Movimentagdo bancéria

Essa fungdo permite a transferéncia das
duplicatas entre bancos e/ou entre a car-
teira @ um banco. O usuario fornece a
identificagdo da duplicata, seu destino e
sua origem, e todos os demais dados sao
transferidos automaticamente.

Atualizagdo de duplicatas

Essa fungao permite consistir as duplica-
tas, atualizando os cadastros de duplica-
tas, clientes/fornecedores, bancos e ven-
dedores. Apos a atualizag&o, 0 movimen-
to sera automaticamente apagado, com

Computadores: Dismac Alfa 2064 e Alfa 3000
Configuragéo: unidade central, terminal de video, teclado,

unidade de disquetes
Sistema operacional: CP/M

Fungdes do sistema

Cadastramentos

Com essa fungdo séo efetuados os ca-
dastramentos basicos para inicio da ope-
racdo e de sua manutencdo. As opgoes
séo para bancos, vendedores, clientes e
fornecedores.

Escolhida a opgao, seréd fornecida uma
tela com os tipos possiveis de manuten-
¢éo: inclusdo, alteragdo ou exclusdo.
Apos a escolha da transagdo sera mos-
trada uma tela com os dados necessarios
para completar a transagé@o

Ha, ainda, uma funcdo especial de ca-
dastramento para duplicatas j& existen-

Memoria necessaria: 64 kbytes
Suporte: um disquete de face
disquetes de face dupla (dados)
Documentagdo: manuais em portugués
Produtor e distribuidor: Dismac

a) e dois

(T
P POy

Sinvena Padric de Contas a Receber

Hanu Principal

1 - Cataseranentos Esta tefa

2 - Conmistencia de duplicatss permite ao

3 - Transacoes usudrio iniciar
seu trabalho,

4~ Ralatorios Opesacionais

5 - Ratinas Ausiiiares

& - Pin 88 Oparagio.
Neragurs

optando por uma
das fungoes
disponiveis

Para cada fungdo
séo fornecidas mais
telas, com as
opgoes
complementares

Emcotha » Funghs €.
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liberagao do espago ocupado no disque-
te, evitando-se a necessidade de solicitar
a reorganizagao desses arquivos.

Fechamento de periodo

Quando encerrado o periodo da opera-
¢do (semana, gquinzena, meés, etc.), ao
executar essa fungao se fara a geragéo
de valores acumulados e se reorganiza-
ra, automaticamente, o arquivo-cadastro
de duplicatas, com a conseguente libera-
G&0 do espaco ocupado no disquete

Emiss&o de relatorios

Essa fungd@o fornece uma série de op-
¢Oes para emissdo de relatorios opera-
cionais e gerenciais. Apés a escolha da
opgdo desejada, o sistema emite auto-
maticamente o relatério especifico. Des-
tacam-se nessa série os seguintes tipos:

® cadastramento

® consisténcia

® extrato de clientes

® posigdo de duplicatas

® pagamentos por clientes

® posigao geral

® resumo para analise

® duplicatas vencidas

® duplicatas a vencer

® pagamentos por bancos ou carteira

e duplicatas vencidas e néo pagas

® duplicatas por banco

® diério auxiliar

® termos de abertura e encerramento.
AM.L.

Sistams Padrdo de Contas a Receber

PROCESSOS

DO APLICATIVO
CONTAS CORRENTES
DISMAC

FUNGOES

® Cadastramento de bancos

® Cadastramento de vendedores
® Cadastramento de
clientes/fornecedores

® Cadastramento de duplicatas
* Consisténcia de duplicatas

® Movimentagéo bancaria

® Atualizagéo de duplicatas

® Entrada on-line

® Entrada off-line

® Verificagdo de entrada/saida

® Emiss@o de relatérios

® Fechamento de periodo

* Reorganizagaol/recuperacdo de arquivo

ARQUIVOS

® Arquivo indice de cliente

* Arquivo dados de cliente

® Arquivo Indice de duplicatas

* Arquivo dados de duplicatas

® Arquivo indice bancos/vendedores
® Arquivo dados bancos/vendedores
* Arquivo de dados entrada on-line
® Arquivo de dados entrada off-line

PROGRAMAS

® Menu principal

® Cadastramento de bancos

® Cadastramento de vendedores
* Cadastramento de clientes

e Cadastramento de duplicatas
® Consisténcia de duplicatas

* Movimentagao bancaria

® Entrada off-line

® Verificacaollistagem das entradas
& Saida off-line

® Verificagaollistagem das saidas
® Atualizagao off-line

® Entradas/saidas on-line

® Relagdo clientes

® Relagao bancos

® Relagdo vendedores

® Duplicatas por cliente

® Andlise saldos

* Extrato clientes

® Posigéo duplicatas

® Pagamento por cliente

® Posigéo geral

® Resumo para andlise

® Movimento

* Movimento ordem alfabética

* Duplicatas vencidas

® Duplicatas a vencer

® Pagamentos por banco

® Resumo dos bancos

* Duplicatas vencidas e ndo pagas
® Diario auxiliar

® Duplicatas por nimero

® Cadastramento de empresa

® Fechamento de periodo

& Utilitarios do equipamento

* Utilitarios para copias
 Utilitarios para
recuperagao/reorganizagao

cspomy

helatSrios Ope

Lanais

1~ Clisntss 11~ Movimente

Cod ellante
puplicata

Cadantranente de duplicatas

¢ tactusiny

2 - Bancon 12 « Cliantes ~ Alfabotice
3« Vandedares Duplicatan Veneidan
4~ Duplicatas por Clientes Duplicatas a Vancer
5 - Analise de Saldos Fagasentos por sanco
& - Extrato de Cllentes Besumo dos Bancos
- Fonigio de Duplicates Duple. Yencides & ni6 pagas

- Pagasentos por C1ientes Biarte Aueilsae

- Fosigho Caral

Duplicatas par Data vencto.

« henuna Geral oupla. pandentes por banco

e

Escolhe & Fengie & -
DISNAE THDUSTRIAL G/A - bata 38/ wargo/te

Através da tela acima o usuario escolhe o relatdrio para
emissdo. Algumas das opgdes exigem complementacdo de dados,
que serd pedida na tela seguinte. Por exemplo, a opgéo
13 pede o numero de dias transcorridos do vencimento.

Controle MY
Desonranento
bata vencisento
wxinnio
sator
Hota Fiseal
vendedor
Ranco/agunc./oper

s, dupl icata bea

DISMAL THOUSTRIAL /A Marge/ne

A tela acima fornece ao sistema os dados necessarios ao
cadastramento de uma duplicata. A mesma tela é mostrada quando
as opgoes sdo alteragdo ou exclusdo, sendo que nesses casos sdo
mostrados os dados existentes fo cadastro.
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PROGRAMA

Titulo: Imével

Computadores: compativeis com TRS
80 modelos IV (nacionais: CP 300,
CP 500, DGT 100 e 1000, Sysdata Jr, D
8000)

Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

Esse programa permite a analise detalha-
da, no microcomputador, de um dos in-
vestimentos mais complexos de serem
avaliados, na atualidade, devido & multi-
plicidade de fatores envolvidos: o aluguel
de imoveis para renda.

O procedimento de andlise de investi-
mentos imobiliaries tem quatro partes:

1. Inicialmente o programa solicita os da-
dos do imével, tais como a identificagao
(enderego) e os valores monetarios refe-
rentes a sua aquisicao e aos custos fi-
nanceiros e de manutengao. Para fins de
analise, o investimento é separado em
valores desembolsados & vista (entrada,
custos de transferéncia e escritura, etc.),
cujo valor total & encarado como um in-
vestimento monetario pelo prazo fixado
de maturac¢ao, e em valores pagos a pra-
z0, para o financiamento do imaével.

E aconselhavel dar entrada a todos 0s va-
lores como multiplos de Cr$§ 1000, pois is-
s0 nao afetara muito os resultados e, por
outro lado, permitirda uma maicr precisao
de calculo (maximo de sete digitos em
precisdo simples).

2. A seguir, 0 programa exibe na tela os
resultados da analise inicial, totalizando
os valores encontrados para o pagamen-
to inicial e o balango entre despesas e
rendas mensais (oriundas do aluguel que
se pensa cobrar, fornecido na primeira
parte). Nesse ponto, o programa da ao
usuario a chance de modificar o valor
proposto para o aluguel, o que deve ser
obrigatoriamente feito se o fluxo de caixa
mensal for negativo (isto &, se as rendas
forem menores do que as despesas).

3. Novo ciclo de entrada de dados segue-
se a essa parte; agora o usuario deve for-
necer alguns dados adicionais (além de
novo valor de aluguel, se for o caso): va-
lor do terreno, valor do percentual do im-
posto de renda (carné-ledo) e informagao
sobre a construgdo ser nova ou usada
(neste caso pode-se abater a deprecia-
¢ao do IR que constitui a vantagem fiscal,
juntamente com a dedugdo dos juros
anuais pagos). Outro valor pedido é o da

inflagao anual (entenda-se como valoriza-
¢do anual do imével) do setor imobiliario,
especificamente para a faixa do imével
analisado.
4. Essa parte termina de imprimir os re-
sultados globais da analise (como o retor-
no sobre o investimento), o valor da pro-
priedade ap6s o tempo desejado (estipu-
lado em anos), as economias em impos-
tos, etc. Se o usudrio desejar, essa parte
da analise pode ser repetida para novo
periodo de investimento.
Mas atengao: se for usar ''seriamente”
este programa, lembre-se que ele ndo in-
clui as caracteristicas dos diversos tipos
de financiamentos possiveis através do
Sistema Financeiro de Habitagao (SFH),
tais como os métodos de amortizagao
dos tipos SAC e misto. O programa tam-
bém néao inclui os reajustes limitados em
percentuais do salario. Considere o mo-
delo dado pelo programa como um finan-
ciamento normal de juros compostos
anuais, fixos para um ano.
Nem o autor nem a editora podem res-
ponsabilizar-se pela precisdo dos calcu-
los ou aplicabilidade do programa em ca-
sos especificos.
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