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EXPERT
CPU

Esta publicagdo contém a descrigdo de funcionamen-
to dos cincuitos eletronicos que compgem um dos modulos Lnte
grantes da Linha EXPERT - MSX.

Recomendamos que a Leitura sefa nealizada em con-

junto com o diagrama esquematico do nefendido aparelho.

Com mais esta publicagdo pretendemos atingin todos
08 ticnicos de nossos postos autordizados, g§azendo chegax as
suas maos infonmagoes sempne atualizadas, de forma a facili

tan e aprimonan cada vez mais a assistencia dada aos produ-

tos GRADIENTE,

Sem mais,

p1VISAO NACIONAL DE SERVICOS
SETOR DE TREINAMENTO
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INTROPUCAQ

0 EXPERT no padnao MSX € um méicrocomputador de & bits, com
80K de RAM [ 64K para usuario e 16K para video ) que afem do
processadon Z-80-A, com " CLOCK " de 3,58MHz, possud dois ou-
tros processadones, de audio e de video, que o torna exinema-

mene velfoz, peamitindo programas mais complexos.

0s 32K de ROM do EXPERT o fazem extremamente gacil e vensatil

de sen programado.

AtZ no design o EXPERT se destaca, aleém da harmonia do conjun
Lo, 0 projeto previu 7 SLOTS na parte frontal para cartuchos
e expansoed; e na parte traseira, saildas de video "RGB" ( 16
cores) e monochomatico, saida para impressora, sailda de audio

e alto falante imbutido com controle de volume.

0 teclado ergonomico, separado, possui 89 teclas com 256 sim-
bolos gragicos, operando tanto como perifericos convencionais
que podem sen programados com cartuchos e cassetes, como tam-

bem com didquetes de 3 1/2", 5 1/4" e até §"

Para explonan o.segmento de games ( uma das vedetes do MSX |,
foL projetado um joystick especial, com dois botoes de tino e

alavanca de alta precisdo, 4azendo dele um aparefho versatil.
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PESCRICAQ.DE EUNCIQNANENTY

PLACA DIGITAL

A placa principal do uP MSX se compoem de CPU, MEMORIAS, 1/0,
CHIP-SELECT DE MEMORIA E 1/0's, SLOT-SELECT DE MEMJRIA, CLOCK

RESET.

QL’ '.\‘r SRR AL, o A
A Unidade Centraf de Processamento & composta do CI n@ 01(CPU
2-80-A) e dos CI's n? 30, 31, 32 e 33 que sdo amplificadonres’
de sinal | BUFFER'S ) e mais as pentas " AND " 38 e 51.

A guncdo basica da CPU € o contnofe geral de todo o sistema.

MEMORIAS

As memirias podem sen subdivididas em : memorias ROM 27256 '
[ CT n? 05 ) e memarias RAM TMS 4164 [ CI1's N9s 06 ate 13 ) e
mais dois CI's de controle [ CI's 22 e 23 ).

A memonia ROM tem como fun¢do aamazenan o phoghama residente
[ o basic do MSX ).

A funcdo da meminia RAM & servin como " Cadeano de Radcunho
para toda a infoamagac que entra via teclado, cassete ou outro

perifenico do sistema.

1/0's

0s 1/0's sao compostos pelos CI1's 02, 03, 04 e 54,

0 CI N¢ 02 Z o Processador de VIideo ( 9128 ); o CI n? 03 &
responsavel pela ‘entrada dos joysticks, entrada do som do cas
sete e geragdo de sons externos; o CI n? 04 ( 8255 ) ¢ o hes-
ponsdvel pela fLeitura de teclado, salda para o cassete, contro
Le do neli do cassete, salda auxifian de som e controle do '
" SLOT-SELECT "; o CI nQ 54 & nresponsdvel pela salda de impres

o

sdohra.
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CHIP-SELECT DE MEMORIA E 1/0

Pode se subdividin em " CHIP-SELECT " da memoria ROM e " CHIP
SELECT " da memonia RAM; ambos o4 circuitos " CHIP-SELECT "
830 compostos pelos CI's 36, 37 e 42 que se Locafizam acima '
do C1 27 ( 74LS139 ).

0 CI n? 37 auxifiado pelo pino 04 do CI n? 27 faz o Chip-Se
Leet da ROM.

0 CI n? 36 auxifiado pelo pino 06 do CI n? 27 faz o Chip-Se
Lect da RAM, gerando a fLinha W=SELECT,

0 " Chip-Sefect " de 1/0 & basicamente feito pefo CI n? 29
( 74LS8138 ), auxiliado por Linhas de enderego | A3, Ad, A5
A6 ) " 1/0 REQUEST " e pon M1 e A7 via €I 51 [ pino 03 )

2

SLOT-SELECT DE MEMORIA

Tem a funcdo basica de permitin que sejam Ligados mais 64K de
memiria no MSX, fazendo com que a CPU Leia £nformagdo da ROM,

RAM ou de memorias colocadas nos SLOT'S,
Esses cincuitos sdo formados pelos CI's 39, 28 e 27 auxifiados

pon infohrmagoes gravadas na porta A ( PA§ - PA7 ) do CI n? 04
(8255 )3

CLOCK
Praticamente esta dentro do 1/0 " Processador de Video "n? 02.
0 cristal ¢ kigado dinetamente nos pinos 39 e 40 e a saida do
pulso de CLOCK & feita pelo mesmo CI 02 pino 37

RESET

0 RESET & fonrmado pelo capacitor C 120 e o trgnsiston T 10, e
08 demais componentes juntamente com C 120 e T 10, inienrfiga-

dos ao +5V.

CPU ”n Z_EO_A "

0 circuito da CPU & gonmada pelo CI.n¢ 01 [ que & a propria
CPU Z-80-A ), que & encarregada do controfe geral de Zodo 0
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s4stema, Dela partem 04 banrnra-

mentos de enderego ( A - Al5 ) s RESET
barramentos de controle comple- fg”m
x L I o}
to [ Linhas Memony-Request, 1/0 o I 2 S e b
Request, Read, Write, Refresh , H s | §° L & e
Wait, etfe. ) e o barramento de A#L = - ;¥
= y » Wl b crommmman | g INT
dados [ DP - D7 ) que & distni- Pl — AJ - RESET
buido por todos microcomputado- ;;i: . v :%ﬁ
X s > i0RG
hes. ALem disso, ela nrecebe o ' 'ﬁ? . D
. - -2 iz ]ﬂa_ :“
Clock do sistema e alimentacgdo. e CT ] - ™
0s CI1's de n9s 30, 31, 32 ¢ 33 aslt appyc o
4d0 04 C1's identicos, compos - |**Auf BT <]
" ; P nsE | w&———*:::
Zos de buffer's amplificadores' | "2 mﬁ§ﬂ B
¥ % [T £ CTNE] IS
de éinaf com capacidade de TRI- |V *1fy 'V"‘“%::”
STATE, o qual &5 send ativado ' » o e
ta bi hq " BUS-ACKNOLOGY " | g S a i—r
peta Linha 1 & O: 1z u‘ !_......_...5
| pino 23 da CPU ) e que 45 en- T ot
tra em agdo se for pedido um ' “ 1ol e s
[] k4 - —
" " - ] 4 10640 e
BUS-REQUEST " ( atraves do pi et e
no 25 da CPU ) que vem do pino mar e 1
1 do conector n9 12, sendo que orhs P
com essa solicitagdo o8 buffers b2 E o8
amplificadones possam ter a sua o 1 -
salda em alta impedianeia; caso o Pt
o) ~§—P=- DO

contrario o " TRI-STATE " ndo ' 1 e
serd ativado e 04 buffen's fica
ndo- sempre em funcionamento nox *

mal,
As duas ponrtas " AND " [ CI's n® 38 e 51 ) existem porque as
Linhas " READ e WRITE " [ pinos 21 e 27 da CPU ) Sdo usadas '

da seguinte maneira: o4 sinais oniginados desses pinos passam
por buffer's amplidicadones e vao diretamente para os sLot's’
de salda. Para ndo sobrecarregan estas Linhas, estes mesmos '
sinais entram em duas poatas " AND " que fornecem, atraves do
pino 11 de ambas as Linhas " B-READ e B-WRITe " ( B-RD e B-WR)
que 8do READ-Ampligicado ¢ WRITE-Ampidicado. S5 entdo estas
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informagoes sao distrnibuidas pefa pLaca do sistema.

MEMOKIAS " ROM / RAM "

As memonias ROM ( CI n@ 05 ) necebe 15 £inhas de endenego [(AO

- Al5) dada @ sua capacidade de 32K, fornecem 08 fLinhas de da
dos ( D0 - D7 ) figados no barnamento de dados.

RO ho - 2sfe4 o f23 |2 7
[ ATATAZAS M AT A8 A7 A0 A9 DM ARZAIBAN | ::L':Cr
". A"
Zm l..' e
O=-—&NMmMew o~
Cooooo00
Dois pinos de " Chip-Select " controlam a ROM; um defes, 0

" Chip-Seleet " propriamente dito, & o pino 20 que vem da '

area de " Chip-Select de meminia " que descrevemos adiante, e
0 outro [ pino 22 ) vem da Linha " Read " e sua funcdo ¢ impe
din que acidentalmente se¢ tente edchever na ROM.
As_memonias RAM | CI 4164 ) connespondem aos CI's n9s 06 - 13;
a dua pinagem corresponde a 08 fLinhas de enderego que 4ao mul
tiplexadas ( Linhas RAS e CAS ) sendo que o RAS tem por fun -
¢do manter o " nefresh " desta RAM sempnre ativo, e o CAS com
a fungao de possibilitan o acesso a esta RAM,

Ty ton tos) [
TaLSIST 4 L]
A0 ha m]' 1
Y HO ) 4164 LTI @464
A3 3 a
a1 e &) iy
av Y P
AD
+5V
L
Aq
i
id
AlS
an T 1 i L i H
@ 4184 @ 4184 @ 4184 @ 4164 L)
o
86} .0 on 1o
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Alem disso, as RAM necebem no pino 03 a Einka " WRITE-ENABLE "
que sadi da Linha B-RED da CPU, passa peko CI 472 ( BUFFEK in -
versor | a qual indica se a informagdo vadi sen eschrita ou Li-
da. 4

Junto ao bloco das memonias RAM, existem os CI's 27 e 23 que
sdo dois multiplexens | 74LS157 ); onde a funcdo deles & (sen
do comandada pefo sinal " memo-select " que vem do " chip-se-
Lect de memonria ") chavear 8 bits menos ou mais significati -
vos da barra de enderegos para o enderegamento das memirias '
RAM dinamicas.

€ bom Lembrar que as memorias RAM dinanicas | usadas no nosso
4islema ) necebem o0s enderegos em pares de informacoes, Listo'
g, primeiro os & bits menos significativos e depois o4 § bits
madis significativos.

De cada um destes CI's o4 pinos 2 e 14 oniginam 1 Linha da
barna de dados, pontanto sdo necessdrios § CI's pana armaze -
nan cada " BYTE " de informagdo, isto &, cada CI armazena 01

dos 8 bits de cada byte.

1/0"s

da as Linhas de barramento de dados
naf " RESET " pino 34. Quando em " 0 " sinchoniza o clock, o8

contadonres | Honizontal e Ventical ) e Limpar os registradones

{ D0 - D7 ), hnecebe o &4i-

inteanos,

No pino 13 necebe o sinaf " MOQE " que vem da Linha AQ de ende
negos, que quando em nivelf Logico " 0 " permite a thansferen-

cia de dados e em nivel Logieco " 1 " significa a Liberagdo pa
ra thansfenencia de enderego. <

Dois " Chip-Sefect ", um de Leituna e outno de escrita que se

orniginam do CI 35; a {fun¢ao deles 2 separar o sinal " chip -

select " que chega nos pinos 9 e 12 em fungao das £inhas B-TD
e B-WR que chegam nos pinos 10 e 13 para formar a L{nstrugdo '

" chip-select " de escnita ( WRITE | e " chip-select " de fei

tuna | READ ), nespectivamente, pinos 14 | CSW ) e 15 [ CSR )
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do CI n9 02,

Este 1/0 gera tamb&m as seguintes Linhas para o sistema: nas
Linhas 39 e 40 gera o clock, com sailda no pino 37, para ser '
fornecido para a CPU, atraves do C1 n? 53 e dos demais inven-
dones de CI n? 40.

) "] F;
e —-—NMT N0~
+8v 28 33325853k ] ¥ ciock

CK-ENABLE
CN 12

o w
HE]

vs Y773 3 Do - D7

RESET b s viDINT
a0 — g 2 R3 CN 2
L : (o) +5v
SLOT / EXPANSION

0 .sdnal de £ntenrupgao ¢ gerado no §im de cada varredura ati-

va do display em cada 1/60 segundos, sendo enviado para o CNI12
pino 4 e ao CI1 38 pino 9, atingindo o pino 16 da CPU ecom o

s4inal " INT ", infoamando a CPU para aguardar por um instante

0 phrocessamenio no caso do 1/0 de video nao tivea tido Zempo

sufdiciente para terminar a comunicagdo com a CPU.

A funcdo prineipal estd concentrada; no entanto nos pinos 35

(B-Y ), 36 (V) e 38 [ R-¥ ) que 4do saldas dos sinais (B-Y,
R-Y e V) pana a placa analdgica, gerando as Lnfoamagoes de

video para a entrada do monitor de video.
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Existem dois CI's auxifiares para 1/0 de video, n? 14 ¢ 18 ,
que sdo duas memorias RAM dindmicas totalmente controladas pe
Lo CI n9 02, cuja fungao ¢ aamazenar o conteiido da tela e man
te-Lo a disposicdo do phocessador de video; poatanto, a CPU
" escneve " a infonmagdo no processadon de video e o processa
don armazena essa informacdo na RAM e depois transcreve para'
o video.

Essas duas RAM tem capacidade para 16K com 4 bit's de organi-
zagdo, 4isto 2, 4 saldas/entradas de dados para cada uma; sen-
do que nos pinos 32 a 25 [ RDO - RD7 ) para RAM de video e o
endenecamento & efetuado nos pinos 3 a 10 ( ADO - AD7 ) e pi-
nos- 1 (SRASE ) e (TR ) et W)

SOM E JOYSTICK'S

E o CI n? 03 ( 8910 ) que & encarnegado dessas fungies, atra-
ves das Linhas BO, B!, B2, B3 e-B5; ele gera um sistema de '
chaveamento de sinais que gornece informagdo para o CI n? 24,
0 qual vai fazer com que, atraves de duas chaves sefeforas 4n
tennas no C1 n? 24, seja Lido 85 um joystick por vez. A infox
magio desie joystick entra nmo C1 n¢ 25 e 2 fornecida para o
CI n¢ 03 atraves das fLinhas A0, A1, A2 e A3, Alem disso, ou-
tha fungdo impontante no CI n9 03, acontece no pino 14; ele
necebe o sinaf de audio proveniente do conector SUB-3 que por

sua vez necebe o sinal do cassete.

Este CI necebe tambem um sinaf de clock, mas por se tratan de
um 1/0 de baixa velocidade, o clock oniginaf do sistema & di-
vidido por 2 no FLIP-FLOP tipo D n9 34.

A funcdo principaf deste CI no entanto & geran ésons, 0 que
acontece athavés das saldas A, B e C [ pinos 3, 4 ¢ 38 ) que
sd0 simplesmente undificados e mandados atravis da Linha SOUND
para a placa analigica,

0 CI n? 03 & sefecionado pelo sistema, da seguinte forma: a
selegdo vem atraves das duas portas do CI n® 36 [ pinos 9 e

12 ) que necebem o sinal de " chip-sefect " ; também este CI

necebe a Linha " A0 " de endenrego no péno 8§ e a Linha " B-UR "
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no pino 11, fazendo
com que um dos "chip-
select " sefa comanda
do pefo sinal de es -
crita e o outrho chip-
select " seja comanda
do atraves da Linha '
de endereco A0, para
Ledltura.

As Linhas de dados ('
p0 - D7 ) sdo entradas
e saidas para o CI '
n? 03 ( 8910 ) exen -
cer a conversagdo com
a CPU.

A selegdo de um joys-
tick pon vez, que ¢ '
feita pelo C1 24, de-
pende das informacdoes

+8

L]
| & vindas de B¢, BI, BZ'
} Il e B3, que vdia 4 por -
V- tas [ AND ) CI 43 co-
JOYSTIEK JOYSTICK - -
mandara a sefegao no
245

TECLADO, CONTROLE DO RELE E AUDIO CASSETE AUXILIAR DE SOM,
SATDA DE COMANDO DE SLOT

0 teclado tem entradas pelas portas BO - B7 [ pinos 18 - 25
onde necebe as § fLinhas do tecfado o faz a fLeitura de § teclas
por vez; as 80 teclas do teclado sao divididas em 10 grupos'
de & . Pana escolher qual grupo deve sen Lido, ele usa as se-
guintes Linhas: pontas C0, C1, C2 ¢ C3 [ pinos 14 - 17 ); com
estes 4 pinos ele indica para o teclado qual o ghupo a ser L4
do e em seguida faz a Leituhra athaves das § Linhas da pontaT
B.
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A Linha PC 4 ( pino 13 ) ¢ a
salda que controfa o nelé que '

[t RELE

CASSETE ouT

2 —— £4ga ou desliga o moton do cas-
s0lNe 7 +sv  WESET 9 9
3 B sete,
ol = s " -
99507 '*’n 2 A Linha PC5 [ pino 12 ) ¢ a sal
P — o> ) L
da de som que vai gravan a in -

goamagao no cassete. Ambas vdo
u para a placa analogica via conge
© tor " sug 3 v pinos 4 e 5,
EA Linha PC6 [ pino 11 ) estda £4

gvie, e a Linha PC7 ( pino 10 )
:E um genadon auxilfiar de som
que vai midturar sua infoamacdo
a Linha SOUND, gerada pefo (I
ne-03. (8970 | .,
Restam poatanto § Linhas na por
ta A, que foamardo 4 grupos de'
2 bits. Cada grupo de 2 bits '
} vai indicar em qual dos sfLot's
de 64K a CPU deverd Len uma de-
teaminada faixa de memonia. Des
ta foama devemos dividin os 64K
de memoria em 4 blocos de 16K ;
sendo assim, temos 4 sfot's for
mando 16 blocos de 16K.
Cada 2 finhas da pa&ta A consegue selecionar 4 blocos de 16K:
Como nas temos 4 confuntos de 2 finhas, temos entdo 16 sele -
¢ies possiveis no total cornespondente a cada um dos blocos '
de 16K,
Quanto as entradas, o CI n? 4 hecebe as Linhas D0-07 das ban-
has de dados e as Linhas A0-Al de enderegos deve selecionan a
ingormagdo vinda da CPU para as portas A, B, C ou para a phro-
gramagdo interna do prgpnio CI n9 4 | 8255 ),
A Linha de B-RDU ( pino 5 ) permite a CPU Len o CI ng 4 enquan
%o que a fLinha de B-WR, peamite a CPU escrever nesse C1 no 4;

-m
FD‘




©gradiente : EXPERT 12

no caso do sinal " CHIP-SELECT " estan ATIVADO [ nivel fagico
" 0" ) no pino & do C1 no 4,

No pino 35 nrecebemos a Linha de " RESET ", inventida, athaves
do invenrsor C1 n® 42, pois o mesmo & um reset nio barrado.

IMPRESSORA

0 CI n954 consiste em & " FLIP-FLOP " tipo D, sendo que a
fungao FLIP-FLOP & memorizar uma informagao em sua saida; Ze-
nemos assim a disposigdo da impressora a infoamagdo vinda da
CPU,

Um byte enviado pefa CPU atravis da barra de dados, serve co-
mo um " LATCH " de infoama¢do no CI n954 | 7418374 NoEpanas

uso da impressona,

A gravagao da informagdo vinda da CPU no CI n0%4 & sdincrondiza
da atraves do sinal de CLOCK [ pino 11 ),

A formagdo do sinal de CLOCK tem onigem quando a Linha A¢ de
endenregos deteamina se a informagdo vinda pela barra de dados
cornesponde aos sinais " BUSY ou " STROBE " ou se & uma infor
macao que deve sexr gravada no CI n? 54,

Em primeino Rugan, inremos ghravar no CI 54 as informagies da
via de dados ( D0 - D7 | e pana {480 a CPU cofoca NTVEL LJGI-
CoO" 1 " na Linha de endenego Af.

Esse nivet " 1 " atinge o CI 51, transgenindo o nivel Logico'
0 " pakal o pine 6 do C1 36, o qual invente o nivel Ligico '
para " 0 " e .aplica ao pino 4 do CI 52, que nrecebe tambem 0
sinal do " chip—aelzct o Ve do- 29, e assim estara gera
do o pdﬁbo de clock para o pino 11 do C1 54 gravando nos seus
MIFLIP-FLOPYS " d informagdo da Linha de dados.

O'pino 1 ( G ) do CT 54 mantim-se em " 1 " coloeando a saida'
dos FLIP-FLOP'S em TRI-STATE,

0 proximo passo & envian um pulso "STROBE " de 500 n/seg pahra
a impressonra, peamitindo que se Lmprima em Listagem as infor-
magdes gravadas no C1 54,

Para {880 a Linha de Af passard para " 0 " e a informagdo do
" chip-seléet " ( Y2 | tambim seng " 0 ". A Linha de A§ pas
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sa pelo CI 51 (entrando pefo pino 4 e com saida pelfo pino &)

P ¢ atinge o pino 9 '
o1 I (] +8v 8] |«
" 4 do C152 e a finha
»
o i Y2 atinge o pi
1 » Pt no 10 do mesmo,
Y2 Lebenando 08 CI's
< 5 £ 52 pelos pinos 12
8-RD B-WR 10
& oo i 0 R Sideliy
{:(iJ— ¥ e 13 com nivel Lo
LH
1] Woa siaN gido=""0 ",
mane @ G g 0 pino 12 do CI52
-] necebe o sinal '

B-WR {igual a "1"
enviado pefa CPU e, sendo assam, te-
nemos o nivel Logico " 1 " no pino

[ 11 do €1 34 ( Ck ).
A Nosse momento a CPU coloca na Linha'
D¢ nivel Logico " 0 " que via CI 3§'
P atinge o pino 12 do CI 34, sendo I
thans ferido pela presenga do CLOCK,
para o pine 9 | salda Q ), atingindo o CI 53 que ¢ £ibenrado’
por duas portas com funmgdo de FLIP-FLOP " RS " sendo que no
pino 5 do CI 39, teremos o " RESET " igual a " 1 " e no pino
1 o sinal Y? iguak a " 0 "; assim, o pino 4 do C1 53 estara
em " 0 ", Eiberando o pulso " STROBE ",
No caso do necebimento do pufso " BUSY ",

Ad e Y2 sen igual’

a- N0t 0o 2o EE da (G 62 ika 'Bgra Y 0", 0 pino- 01 !
necebena B-RD em " 0 " que 4ra fLiberar o CI 53 panra passa -
gem do sinal " BUSY " ( BUS de dados "DI1" ), solicitande '

um espago de tempo da CPU para envio de dados.

CHIP SELECT DE MEMORIA

Chip_Select da Memonia ROM: depende de duas infonmagdes; uma
defas & que a memoria ROM vai de 0000 a 7FFF, isto ¢, efa he-
cebe todas as Linhas de enderegos exceto a £inha 15; pefo fa

0. da ROM usanr 32K por 8 bit's de capacidade.
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A ROM 60 ina funcionar se a Linha A15 estiver em nivel Logico
"0 ", Este sistema funciona da seguinte forma: a Linha A5 &
Ligada a uma poata " OR " [ pino 9 do CI 37 ) sendo esta uma
das informagdes que vdo Liberar o " Chip-Select " da memonia'
ROM.

A outra informagdo necessaria para a Liberagao do CI1 37 pino
10, vem do pino 4 do CI 27 que indica que o 4£ot da ROM estd '
selecionado.

Assim podemos dizen que a ROM 45 vai " entnar no ar " se a 24
nha A15 estiver em " 0 " o o sLot da ROM selecionado.
Acompanhando a figura deste Item, & importante notarmos o se-

guinte: no momento em que 20 - Al4
acontece o " RESET " ini - LA N

s b [s fesleaferfes bz b
AUAZ AN M AS A A7 A8 A9 ADAIL ALZAIS +8v
5 nom @® emse 1o
1301810914100

cial o pino 13 do CI 39 Le
va nivel "1 " aos pinos 1
e 15 do CI 28; isto produz
nivel " 0 " nos pinos 2 o
3 do CI 27 que 4na Libenran
0 pino 4 deste mesmo CI '
[ salda 1Y¥0 ) que por 4ua
vez f£ibera o pino 10 do CI
37, £ibenrando a ROM,

Esta sequéncia de Libera -
¢0es garante que a ROM ira
enthan no sistema, Lindepen
dentemente do hesto do cin
cuito, 4sto &, sempre " que
acconado a chave " POWER "
Logo apds o " RESET ",

SEL.
COMPARTI.
MENTO

:I ~

ID.

Ho
) se.

L }SLOT'S

Na RAM do sistema, temos 64K de capacidade, desta forma nenhu
ma tinha de enderegos se envolve no seu chip-select, pois ele
deve sen 4implesmente Liberado pelo " SLOT-SELECT ", 1sto fun
ciona da seguinte maneira: MUX, CAS e RAS,

No pano 6 do CI 27 saind nivel Logico " 0 ", toda vez que o
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SLOT-2 ( onde se Rocaliza a RAM ) fon selecionado.

Esta informagdo vai até o " jampea " J5, entna no pino 3, sad
pelo pino 1 do ClI 36 entrando no pino 2 do FLIP-FLOP CI 41; A
salda pino 06 do FLIP-FLOP CI 41 gena o s«nal de " CAS " que
da acesso a todos os blocos da RAM, no sentido coluna.

No entanto, para que esse processo acontega, ha necessidade '
de fornecen ao FLIP-FLOP CI 41 pino 3 um " CLOCK ", o qual ¢
dado pela Linha CLOCK do sistema, significando portanto que '
ele estand sempre presente.

ALem disso, o pino 2 do CI 41 vai produzin o sinat " Memony -
Select " que gaz com que a chave de enderegamento contida nos
CI's 22 e 23 selecio

ne a 1% ou 22 metade WSELECT
do enderego fornecd-
do. Na sequéncia des

H
3
J

chita acima temos o v
sinal " MUX " que da
origem ao s4inal " Me
mory-Select " vinda w] redty
do pine 02 do CI 41,

e 0 sinal L CASHY: !

vindo da salda T? do C1 41 | pino 6 )

A Linha RAS ¢ gerada pela Linha " Memony
Request " ( WREQ ) que através da R 120,
¢ distnibuida a cada um dos CI's que com
poem a RAM.

Se em deteaminado momento a fLinha M1 gon
para " 0 ", efa ind Levar esie nivel ao
pino 13 do CI 37 que por sua vez vai pro
duzin o nivel " 0 " na salda do C1 37 pi
no 11, e poatanto, na eninada " D " do SELECAO DE COMPAJ-
FLIP-FLOP - CI 41 ( pino 12 ), R Sabon

No proximo pulso de CLOCK do sdistema, o nivet " 0 " de " D "
sena cotocado na salda Q1 do CI 41. Essa saida Q1 vai produ-
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zin um pulso de " WAIT " via CI 51 pinos 9 ¢ §, para a CPU ,
atrasando um pouquinho um dos eiclos de teitura em memoria,

1420 acontece pelo fato da memoria KAM dindmica usada no &is-
Lema sen Ligeinramenze mais Lenta do que poderia ser quanao o

acesso ¢ feito para Leitura de insinugdo.

E impontante Lembrax que numa Leitura normaf de memoria exdis-
Le aproximadamente 250 mS de folga para a realizagdo dessa '
Lectuna, mas nas Leituras de instrugoes estes 250 mS ficam ne
duzidos. Para isto este FLIP-FLOP existe para provocar um pe
queno alangamento cornespondente a um pulso de efock que ne -
fanda o eiclo de Leitura | WATT ) .

CHIP SELECT 1/0
E composto basicamente de 02 CI's. 0 CI n¢ 29 & uma chave sete
tora de 03 entradas e oito saidas. A4 03 entradas sdao " A, B

e C" (| que vim das Linhas A3, A4 e A5 de enderegos ).

Das 8 saldas, somente 4 430 usadas para comandar os " CHIP -
SELECT ": ( V2 ) IMPRESSORA, ( ¥3 ) VIDEO, ( ¥4 ) SOM e [ ¥5)
SLOT,

0 CI 29 nrecebe ainda as entradas " GZ2A, G2B e GI.
A entrada GZA e G2B sdo fLigadas respectivamente as Linhas As'
de enderegos e Linha TURY , ambas estdao em nivel " 0 " para '
que possa funcionanr, oF

A entrada G1 deve estar sempre em nivel L
"1 "; pana -que <isto. aconte¢a a porta '
do CI. 51 ( pino 3 )-deve estar em nivel
" 1", portanto as entnadas 1 ¢ 2 dela
devem estan tambem em nivel " 1 ",

Tsto significa que a Linha A7 de endene
¢o0s8 deve estar fixa em nlvel " 1 " du -
rante o acesso aos 1/0'4; bem como a i
nha M1 tambem deve estan em nivel " 1 ",
E importante Lembrar que a CPU nunca '
vai buscar uma instaugdo em um 1/0; pon

o

SOM
VIDEO
IMPRESSORA
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ENTRADAS SAIDAS FUNGOES
A3|Ad4]Aa5]|as [ioRa[Vifllv2 |v3 |v4 |vs DAS _SAfDAS
Isorleinl=o =0 Tapellelan il e SLOT’S
(oS ) P 8 ol e et P01 T [l R B SOM
s Lt Bl T o T B 2 (S e 15, TR ST viDEO
o | Q. 10 ko I (o] | | I IMPRESSORA

tanto a Linha M1 nunca estard em nivel " 0 " durante um aces-
&0 2 1/0.

Verificando a tabela que estamos apresentando, podenemos
tender bem clano o chaveamento des " CHIP-SELECT - 1/0 ".

en~-

SLOT SELECT DE MEMORIA

Conforme mostramos no desenho a seguir, a meminia do "EXPERT"
pode sen descnita como um conjunto de 04 gavetas, cada uma de
Las subdividida em 04 compartimentos de 16K, dando uma capaci
dade total de 256K ( 16 compantimentos de 16K ).

Cada uma das gavetas ¢ denominada de SLOT | SLOT's 0,

. S S
-, (GAVETA 3)
A memonia ROM do SVLOVSL i [ ' l R
2 - l
sistema esta con I j |
e ] e
; g WET, )
tide mos 02.pad- semaln T T ] W
meinos comparti-, . | !
1
]

, H
2 g
St R e ) e o i e i

mentas do SLOT ' aem s > = 3
"o on [ zero )_ s'-o"l_l I ’ l ll »
A memoria RAM G i 3 ] . l 3 In o ]
ta contida nos 4 ’”’°l4,'" rou gy
- af o = d

compartimentos ' |" “wweren| T T _lTMTvm
dn S LOT " 2 " 1 Tt Ll

s . .
0 CI nesponsavel B wecian GBI
pela selegdo das e "
gavetas (SLOT's) (et B TG N e T J

e o CI'275 ‘a sai
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da 1Y0 [ pino 4 | indica quando a CPU quer Ler o SLOT " 0 "
( zero ); da mesma foama as saldas 1¥1, 1Y2 ¢ 1¥3 do mesmo CI
27 fardo a escolha dos SLOT's & DR IR

Ainda no CI 27 as sdidas 2Y0, 2V1, 2V2 ¢ 2Y3 irdo escolher os
compartimentos que serdo Lidos dentro de cada uma das gavetas
escolhidas,

As duas chaves do CI 27 trhabafham funtas.

Resta sabermos como ou quem comanda essas duas chaves.
assim, veremos que 04 compariimentos denino de cada uma das
gavelas sdao selecionadas pelas saldas Y0, 2Y1, 2Y2 ‘¢ 2Y3 que
4do escolhidas pelas entradas dos pinos 13 e 14 do CI 27, Li-
gadas as Linhas A15 e Al4 da CPU; 4isto €, ¢ a CPU quem decide
qual a posigdo sernd fida nas gavetas,

A escolha de qual gaveta serd abenta @ feita pefo SOFTWARE.
1620 2 feito da seguinte maneira: a CPU manda através de uma
instrucao, pela barna de dados, um byte que {ira entrar na por
ta A do CI 04 ( 8255 )&

Esse valor gravado na porta A ( PAJ - PA7 ) fornece para as '
entradas: 1€, 1C1, 1C2, 103, 204, igC1, 202 ¢ 203 do L3 28, on
de’$ informagies de entrada sdo agrupadas em 02 blocos de 4
bit's, sendo que cada bloco de 4 bit's corresponde a uma gave
Za.,

0 CT 28 necebe tambem as entradas Ald e Al5 ( pinos 2 e 14 )
que tambem vem do enderegamento da CPU e efe consegue mistfuran
as duas informagies de foama que, para cada negido de endenre-
¢amenio que a CPU estiver Lendo em deteaminado &natante, a Ln
“formagao” sefa’ netinada do compantimento acessado.

Por exemplo: se na porta " A " do 8255 estiveamos de PAP -
PA7 em nivet " o ", qualquer que seja a negidq da memdoria que
estiven sendo acQAAada, todas as infoamagoes serdo netinradas'
da gaveta " 0 " ( SLOT " g ® s

Se as Linhas A14 e Al5 fonem iguais a nivel " 0 " inemos sele
eionar na gaveta " 0 " o compartimento " 0 ", Lsto quer dizen
que vai sen procurado uma informagdo na " ROM " de 0 a 16K,
Outno exemplo ¢ s¢ na porta A do 8255 estiven o PAZ em " 1 ",

Sendo
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PAZ em " 0 " e na enthra
da do CI 27 a £inha Al4

e Ml Pop A s om0
inemos selecionar o !
SLOT (2 ) e o comparti
menzo ( 1 ), com {iss0 '
tenemos Livhe acesso a

memoria RAM na faixa de
16K a 32K,

Sendo assim, temos que
a chave existente no CI
27 durante o 6uncioha -
mento do sistema esta '
constantemente " pulan-
do " entre os SLOT's 0
e 2 e entre 04 SLOT's 1 e 3 atg que se Lntroduza alguma infor
magdo a mais em alguns dos compartimentos disponivels nos !
SLOT's 1 ou 3 [ atraves dos SLOT's grontais ).

Isto fara com que a CPU altere a proghamagdo de Ledtura das
meﬁ?niad, indo buscar infoamagdo nas gaveias e compartimentos
ocupados pela introdugdo das expansoes.

0s ciclos de Leitura permanecem sempre desia
poa ocasiao do RESET que forga a presenca de
nas saidas do CI1 27 pino 4 ( 1¥d ), de forma que seja Lido
inicialmente o conteido da ROM no SLOT " 0 ",

PARA
SELEGAO DE

s . J comparTiMENTO
= pARA
-‘——} SELEGAO DE

GAVETAS
ou SLOT'S

e

f§onma, exceto '

nivel Logico "0"
'

RESET

0 principio de funcionamento do circuito de RESET ¢ o seguin-
te: Ao Ligan o aparelho o capacitor C 120 esta destarregado ,
comportando-se desta forma, como um curto circuito, colocan -
do-se a tensdao de +5V na base do transistor T10, provocando a
condugdo do mesmo, fazendo aparecen em R 104 nIvel Ldgico "0".

Esse nivef " 0 " atingind consequentemente o pino 13 do CI 40
", que vai automatdi

provocando na salda | pino 12 ) nivet " 1
camente por no pino 10 do outno CI 40 nivel Logico " 0 ",
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BUSACK
>~

RESET

Com {iss0 o BUFFER CI 30 necebe nfvel Logi
co " 0" no pino 14 e via pino 13 apli -
eca-o @ CPU | o pubso de RESET )

Porem, o CI 30 poe ser um BUFFER " TRI -
STATE " hrecebe no pino 15 o comande do CI
42 que atua com o pubso de BUSACK, com ni
vel Logico " 1 ", Liberando o pino 15 do
C1 350

0 nfvel " 0 " do RESET permanecerd
condigdo enquanto o capaciton C 120 esti-
no entanto, com a alimen-

nessa

ver carregado;
tagdo conectada -a carga desse capacitor ,

acontece a diminuigdo da conrente de base de T10, Levando-o '
ao corte e consequentemente elfevando a tensao em R 104 para '
+5V, 4Lnvertendo todo o processo, Levando o RESET na CPU panra

nivel "

1", teaminando dessa forma o processo de RESET,

Esta sequincia 40 ird se nepetir ao -desligarmos o apanelho o'
ao Ligarmos novamente, pois o diodo D11 descarrega o capaciton
C 120 cofocando-o novamenie na condig¢ao {inicial.

DIAGRAMA EM BLOCO DA CPU

EsssssccsssEssesrEnEEEE "

or
A8 018,

[ i ) I
[chip.sLECT - 1/00) HIRSELECT - 1/Dn HIP.SELECT 1 sou|°" * O ol o]
cies  1/oe o3 el 4
TaLs 138 v 8910 arss
comTho
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PLACA ANALOGICA

e

FONTE DE ALIMENTACAO
A fonte de alimentagdo para o XP-8§00 " EXPERT " estd inseri-

da na placa analogica.

FONTE +12V ( ESTABILIZADA )

Essa placa contim 3 circuitos de alimentacao nregulfada que

fornecem +12V, -12V e +5V,
A fonte de +12V necebe entre 0s pinos 1 e 2 do conector CNI,
uma tensdo de 14,7V AC, vinda do secundario do trnansgormadonr
de fonga ( pinos 5 e 6 ).

Essa tensdo & netificada pefo D1 e fiftrnada pelo CI.
siston Q1 & o neferenciador de tensdo e o Q8 ¢ o comparadonr’
que pega uma amostra da tensdo de saida ( +12V ), via R14 e
R15, pana sua base e o D& [ 9,1V ) estabifiza o seu emisson,
deteaminando assim uma tensao para a base do Q9 | aagaladda'
dg +12V ) com salda no conector CNé ( pino 1 ).

Da fonte de +12V deniva uma saida de +9V atraves do ZENER

0 trhan

D11 para uso na propria placa analfogica.

FONTE -12V [ ESTABILIZADA )

A fonte de -12V aproveita a tensao de 14,7V AC que, retifica
da pefo D? e {iltrada porn C2, ¢ aplicada ao Q2 ( referencia-
‘don ). 0 thansistoA Q7 compara a tensdo de salda de -12V 7
( conector CN6, pino 3 ) com a tensdao estabilfizada em seu
emisson pon D9 ( -9,1V ) e aplica ao fransistor regulador 26

para que a saida dos -12V sefa estabilizada,

FONTE +5V ( ESTABILIZADA )

A fonte de +5V necebe entre 04 pinos 3 e 4 do conector
uma tensdo de 9,5V AC, vinda do secundario do thansgormador'

CN1

de forga | pinos 7 ¢ 8 ).
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A tensao de 9,5V AC ¢ aplicada a ponte netificadora formada’
pelos diodos D3, D4, D5 e D6 e giltrada pelo C3,

0 CI-1A € um amplificador de erno, tendo uma porta ndo inver
sona | pino 3 ) com tensao estabilizmda de +5,1V por D7, e
uma porta invensora com tensdo vinda da ponte netdificadora ,
via 23 e R10, 4indo ao pino 2 do CI-1A.

A R20 aplica na base do Q4 a tensao de ernro amplificada e 24
compara a Zensdo da base com a do emissor que & estabilizada
em +3,3V pelo D10, e envia para a base do 25 ( regulador ) '
para cornigin a tensao de sailda estabilizada em +5V, no co -
nector CN6 ( pino 2 ).

*9v

P/ Q4

or-e
i

v

TRANSFORMADOR
FORGA

oy

2533

. 3 | one
l—'—g GND
CHAVE
9 | scor
4 |-y
+5V

L_.+5V L

CHAVEAMENTO DE TENSOES PELOS SLOT'S

0 pino 4 do conector CN6 ( Ligado a QI atraves de RZ ) tem '
por fungdo o desfigamento das taes fontes basicas, dunante a




©gradiente - EXPERT 23

insenrgao de cantuchos, em um dos SLOT'S frontais da CPU.
Esse pino 4 & mantido aterrado pelo circuito circuitfo foama-
do pelas MICRO-SWITCHS ( Micro Chaves ) das tampas dos SLOTS
| ven na placa da CPU PCI 361 ) enquanto estas estivernem fe-
chadas,

Com a abentuna de uma das tampas o pino 4 & destfigado da texr
ra, despofanizando a base do Q1, e este cortando o Q2, intexr
rompe as cornentes de base do Q9 e 06 respectivamente.

A queda das tensdoes de +12V e -12V causa uma queda no +9V e,
sendo assim, a tensdo de refenencia da fonte de +5V ( ZENER'
D7 ) cai, provocando a queda.-da saida regulada de +5V.

Apos a insengdo do cantucho, as fontes sdao religadas atraves
de um JAMPER exdistente entre 08 pinos 44 e 46 do pente de '
contato do PCI do cartucho, curto-circuitando o contato do
MICRO-SWITCH que foi aberto pela agdo da tampa de SLOT.

PROTECAQ CONTRA CURTO-CIRCUITO NA FONTE +5V

A fonte de +5V contem ainda um eircuito de protegdo contra
curto-ecincuito foamado por: um SHUNT de medigao composto de
5 nesistores de 1,20 ( R5//R6//R7//R&//R9 |, o transiston'
Q3 e o nesiston RI0,

0 Limite de conrente se da entre 1,8 ¢ 2 A, 0 mecanismo
guncionamento ¢ simples e bem conhecido.

Quando a conrente se aproxima do Limite, a Zensao desenvolui
da sobre o SHUNT comega a se aproximar da tensdo de VBE ne -
cessdanria para ativagdo de Q3 -( por volta de 0,6V ).

Com a ativagdo de 03 a entrada inversonra ( pino 2 ) do openra
cional ( CIIA ) sena Levada, atrhaves de R10, a um nivel de '
tensdo muito phoximo ao nivel da entrada ndo inversora | pi-

de

no 3 )
A diminui¢@o da Zensdo difenencial na entrada faz a salda do
operacional | pino 1 ) excursionar negaiivamente, Limitando'

a connrente de coletor de 04, que controfa a condugao de Q5.
A fun¢do do zener D10: & manter a tensao do emissor de Q4 a

um nivel que garanta o controfe da conrente de base do mesmo
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uma vez que a saida do operacional ( CI-1A ) nde consiga des
cen a um niveld 4infenion a 1V, o que impossibifitaria o conte

de Q4.
A fonte de +5V ¢ protegida contra cuntos momentaneod, e ndo

por tempo 4indefindido.

INTERFACE DE CASSETE

0 cincuito de intenface de cassete & composto basicamente de
3 pantes a sabenr: Quadradon do s4inal de entnada, fiLztro do '
sinal de salda para gravagdo e chaveadoa remeto para contro-
Le automatico do motor do gravadoxr.

QUADRADOR DE SINAL DE ENTRADA

£ formado pelo outno openacionaf CI-1B ( duplo operacionaf )
que esta configurado come um comparadon.

04 diodos D13 o D14 tem a funcdo de protegen a entrada do
operacional ( pino é | contra niveis excessivos de sinal.
0 capacitor C22 faz desacoplamento de s4inadls para massa, ga-
nantindo assim alto ganho " AC " para o circuito.

0 nesistor R49 & muito impontante pois, pelo efeite de neal
mentagdo positiva, impoe uma faixade histenrose necessania
estabilidade nas transigoes do comparadon.

RELE
_J CASSETE (iN) 2

suoio| §7]

<
a

ICN 7’ Vl“?""‘ﬂl.
A R50 aplica a informagdo resultante do CI-1B a base do Q16,

com salda pefo emisson do mesmo, atingindo o pino 4 do conec
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Zonr CN-7.

FILTRO DE SINAL DE SATDA PARA GRAVACAQ

E formado pefos componentes: R43, R42, R41 e C21, sendo sua

gungdo eliminar os componentes harménicos de alia frequencia
do sinaf quadrador, proveniente do PCI 361, toanando sua for
ma mais proxima de uma senoide que ¢ mais propaia para ghava
dores cassete noamais.

ALem disso, tal cincuito tem o efeito de um divison hesisti-
vo de tensdo, adequando o nivef de saida para gravagdo, pois
0 nivel de sinaf do pino 6 do CN-7 & padrdo TTL ( 5UPP ),

CHAVEAMENTO REMOTO DO MOTOR DO GRAVADOR
Um sinal vindo da PLACA da CPU, entxando no pino 7 do CN-7 ,
atinge a base do Q15 chaveando. a tensddo de +5V para o " RL-1"

0 qual interliga o4 pinos 1 ¢ 3 do CN-4,
0 D17 & uma protegdo para a bobina do " RELE " [ RL-1 ).

CLRCUITO DE AUDIO

0 s4inat de audie vindo da CPU atinge o CN-7 pino 5, que en -

thega o sinal para a base do Q10 ( Pai-Ampligicadon ).
CN-5

=Ilﬁl FRONTAL
i GD EMISSOR DE
O 0 Q3
% 4

AUDIO worn

cN3-8

cw- 2 ]
o
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Do coletor do Q10 o sinaf de audio pri-amplificado & enviado
para o conector CN-5 pino & e, via PT]1 ( controle de volume'
extenno ), o 4inaf € aplicado ao amplificadon de potencia
" Push-Pull " gonrmade pefos transistores: Q11, 012, Q13 e
Q14 e, via C18, & aplicado ao CN-? sendo intenligado ao alto

galante,

CIRCUITO DE VIDEOD

A partin da pfaca digital ( CPU ) o C1 02 [ Processador Dis-
play de Video ( 9128 ) ) fornece os sinais " B-Y " pelo pino
I, " ¥ " pelo pino 2 ¢ " R-Y " pelo pino 3 do conecton SUB3.
[ B-Y )-Y e [ R-Y ), o setor de circuitos

Atraves dos sinais
de video da placa anafogica compie 04 seguintes sinais:

- ¥ 0UT, atraves de um circuito " BUFFER "
- SYNC 0UT, atnaves de um circuito ceifadon de sinchonismo

- RGB, atraves de um circuito " MATRIZ "

SATDA DE LUMINANCIA [ V-0uT )

A-salda ¥ envia um sinal de video composto monochomatico via
tomada " RCA " CN-3 e pinc 7 da
tomada " DIN " CN-5.
Este s4inal & utifizado por mond
tones de video monocromaticos.
0 sinal de Lumindncia ( YV | fonr
necido pelo pinc 36 do VDP, en
trha na placa analogica atraves'
do CN-7.
Este sinal passa porn thes esta-
gios amplificadones de cornente
Q17, Q18 e Q19, Desta maneira,
jf 0 4inaf Y que sai via C23, ape
onEa sar de manter a mesma amplitude
indcial fornecida pefa VDP, pos

dud potincia suficiente para desenvolven " 1VPP " em monito-
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nes de video com entrada de 75

SINCRONTISMO ( SYNC-QUT )

A pantin do mesmo sinal ¥ fornecido pela " VDP ", pino 36, @
produzido porn este cincuito cedlfadorn de sincronismo o sinal'
de sincronismo composto ( vertical e hornizontaf numa 55 sai-
da |,

0 s<inal de " SYNC " ¢ utibizado em monitones do tipe " RGB "
e também em codificadores do sistema " NTSC / PAL-M ",

PULSOS DE
SINCRONISNO

0 sinaf de Luménancia, vindo da CPU ‘atinge a base do Q17 o
via R96 atinge o 071,

0 C24, R97 e R9§ peamitem a 921 o ponto de polarizacao para'
que este Thransisiton separe apenas os pulsos de sincronismo
do sinal de Luminancia que estdo Localizados a 75% do nivel'
total do sinal de Luminancia.

Em segudida esses pulsos " cedifados " pefo Q21 sao dirigidos’
para Q22 para devida amplificagdo.

A seguin estes pulsos sdo integrados por VR1 e C26 ¢ diferen
ciados por C27 e RI105,

0 VRI nregula a Largura do pulso vertical.

0 Q23, 224 e Q25 sao nesponsdveds na atuagdo de ondas quadra
das e de Largunas deginidas para o pulso de sincronismo.
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Esses pulsos sdo entregues para Q26 dar a amplificagdo de
conrente necessardia; e atraves de C28 o0s pufsos de sincrondis
mo sdo entregues ao pino 1 do CN-5.

MATRIZ [ RGB-0UT )

04 s4inais R, G e B sac obtidos a partin das seguintes equa

goes:

a) ¥ st | ==y

b) ( B-v ) (e 1y ) e Y =B
(ZV-B )¢ [ d= ) Satc R
-8 | 2

c) [ R-V | IR IR P T (B
R 3 A R A [ 5
-R (h=1 ) R

a) 0519 100B=V ) senos s RV SV =0)
Gt e A8 B (R A e o
SR el B B R e

OBTENCAO DO SINAL ( -V )

0 sinal de Luminancia ( Y ) foanecido pefo pino 36 da VDP
passa pelo cofeton de Q17 sofrendo uma inversao de 1800, '

trans formando-se em | -V ),

Em seguida o sinal [ -V ) passa por dois estdgios amplifica-
dones de conrente, 220 e 028, a f4im de produzin a poténcia '
necessaria para alimentar com ( -Y ) o0s circuitos formados '

por Q29, Q30 e Q31.

OBTENCAO DO SINAL ( B )

0 sinal ( B-V | vindo do pino 35 da VDP passa por R59 e ¢ in
dfetado na base do Q?29. .Do coleton do Q29 o sinal sai invea-
tido, trans formando-se em -( B-Y ), ou seja ( Y-B ), Ponrém,
nesse medmo instante, entra pelo emisson de Q29 o sinal (-V)
gornecido por Q28 via C3Z e R75. Esse sinafl -Y injetado no '
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emisson de Q29 ndo sofre inveasao no coletor. Desta maneinra

aparece no coletor de Q29 a resultante da seguinte soma:

(¥=B) & ey ) e oB

0 s4inaf ( -B ) sofre inversdo no Q32 thransformande-se em B

cN8
RG8
VISTA FRONTAL

Atraves de Q35, o sinal B necebe uma amplificagdo de corren-
te e dai ¢ enviado via C35, R93 ao pino 4 do CN-5.

OBTENCAO DO SINAL ( R

Esle sinal & obxidb de maneira analoga ao do sinaf de B.

0 sinal | R-Y ) vindo do pino 3§ da VDP passa poh R62 e € in
jetado a base do 031, saindo invertido no coleton, transgonr-
mando-se em -( R-Y ), ou sefa [ ¥-R )

Nesse instante, entra pelo emisson de Q31 o sinaf
necido por Q28,

[ -Y )for




©gradiente : EXPERT

Este sinal | -y ), 4injetado no emisson de Q31 nao sofre in -
versdo no coletor; desta maneira, aparece ho coletor a se -

guinte nesultante :
V=R b el ) B 2R

0 sinal ( -R ) sofne {nvensdao no Q34, transfoamando-se em R,
Atraves de Q37 o sinal R necebe uma amplificacac de corhente
e, via €37, sai pelo pino 3 do CN-5

OBTENCAO DE SINAL G

Conforme a equagdo ja vista anteniormente ( ( Y-G ) = 0,19 '

( B-Y ) + 0,51 ( R-V ) }, o nesiston R60 penmite a passagem’
de 19% do sinaf ( B-Y ) que teve a entrada pefo pino 1 do '
CN-7.

0 Ré1 permite a passagem de 51% do sinaf [ R-Y ), que
a enthada pefo pino 3 do CN-7.

Na jungdo dos nesistones R60 e Ré61, jd temos o nesultado

" SOMA " da equagdo acima, obtendo-se nesta juncdo o sinal
(¥Y-G6 ),

A obtencdo do sinal " G " tem o infcio com o sinal ( Y-G ) ,
que € injetado na base de Q27, transformando-se em ( G-Y )no
coleton do Q27,

Este sinal ( G-Y ) segue por R74 e injetado na base de Q30.
No coleton do Q30 este sinal volta a condicdo de [ Y-G |,

¢ injetado o sinaf [ -V ) atraves de Q78,

no coleton de Q30 obteremos a seguinte nesul-

teve'

da

(<

no seu emisson
Desta maneihra,
tante de soma;

L ¥Y-6 ) + (1-y) = -@

0 s4inal ( -G | sogre a inversdo no cofetor de Q33, thansgonr-
mando-se em G,

Atraves de 036 o sinal G recebe uma amplificagao de conrente
e & Levado a salda, via C36, R94 e pino 5 do CN-5.

NOTA : 04 componentes Ré66, VRZ, R65, C30 e C31 formam o ciAr-

—



©gradiente " EXPERT 3

cuifo que pofaniza corretamente o4 transistores Q29, Q30 e

Q31 | via Ré7, R66 e R73 ), que fazem a openag¢do de " MATRI-
ZAGEM " entne ( -Y ) e o8 sinais ( B-Y ), [ G-V ) e ( R-Y ).
0 VR3 e VR4 ajustam os niveis de | -B ) e [ -R ) pahra iue'e%
tes se dguafem av sinal | -G ), a fim de se obten o0s n¢ue4a~
equivalentes as saildas R, G ¢ B, quando estas expoem o padrac

branco ou cinza,
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