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ESPECIFICACOES TECNICAS

B S T SR ZR0A, B bits, 3,58 MH:z
... 32K Bytes fhasic)
64K Bytes. expanss'vel até 512K Bytes.
16K Bytes de yideo
Saida. wideo camposte; Pel-M ou RF (canot 3 ou 4‘
Texto: 40 colunas x 24 linhas
Gréfico: 256 x 192 pontos

B Cor: 16
Vi [ T P O 8 citavas e 3 canais {96 notas)
Saida. Gurdio para monitor findependentej
TEEMTHD .. .. - nomis s mr s s s - 73 teclos, com bloco de comande do cursor independente; alfenumérico
\.Dmpi‘eto 2m portugués,
- 5 teclas de fungbes, definfress pelo usudrio,
Interjece pure eossele, ... ... ...... .. - Padrdo F.SK, iZOOou 2400 Bauds

Interface para Impressora. .. - Paraizia, compatitrel centronics.

dowstiek. o - Dois, com 9 pinos

St ivimenasia s 2 {50 pires)! para cartuchos ¢ expansdo.
Sofaware bésico........._._._. Basic

Almeniegsn . 1200220 VAC - 60 Hz

Consuma .. . W

Oimensces (LxA xP} . 405 x 68 x 280 mm

Peso.. 3.2ke
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DESCRICAC DO CIRCUITO

COMPUTADOR PESSOAL HB-8000

G aparelha HB-800G & um microcomputador que se baseia na

operagéo do Z80-A, radande com 3,58 MHZ. com 256{¢ Byes de

enderecamento direte em ¢ siots de 64K Byies. .

CQ microcomputador possui 32K Butes de memdna ROM cnds se
focaliza o scftware bdsico @ ¢ interpreteydgo do BASIC, 64K Butes
dz RAM dindmica puru o usudrio; 16K Butes de RAM
indeprndentss pom: um processador de ofdeo, pam teln de 24
linhas corm 32 au 90 calenes para texto e 256 x 192 pontos em
modo grifice utifizandc 16 cores.

Um interface gerador de sorm com 3 canais e 8 sitavas, controla
também dois joysticks; o teciuds, em portugués completo mais
fungoes com 73 tecias & controlado por uma interfece que
tamiém cantrola a selecéo de slots ¢ a somunicacdo com o
gmuador no formato FSK (Frequeney Shift Keving), com
velocidada de 1200 au 2400 Bauds.

Lste microcomputador possui uma interface peralela para
impressor padrio centronics, dors conectores de 50 pinos
chamados de SLOT [ e SLOT 2 interiigedos com todo barramenio
do micm, estanda disponiveis para caruchos dz software
ADRCADUG, Yarmes, expansses, 2tc.

Fam saida da informagde, femos um modulador de RF e de vides
compasic para tefewnsores ou atmuds de um monitor
Quardo sz wilizo a seida de R, un apurelha comum de televsac
prade sor acoplade o micro, pek: antenn, cendn o som hansmitide
corjumamente com o ¥ideq; ne case de se utilizar a saida de
uiden carnposta, ¢ som deverd ser acoplado atmués da saida de
Gudic ne mucic.

Aurterface com o monitar de video. ou atrauds de uma televisdo
prdeni ser selecionado através das canais 3 ou 4, bastando
apenas moulmentar a chave que se encontra emaaixe da
gabinere.
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01. UNIDADE CENTRAL DE

PROCESSAMENTG - CPU

A umdade cantral de mocessamento & um microprocessador

que recebe, processa e distribui dedos provenientes das

memdnas & circuitos periffricos, anwuds das linhas de Bus.
Este arcuito executa 158 instrugdes bésicas, sperndo com
trés inodos de enderecamento, o que permite acesso direro
da memdria para transferéneaa de dados em afic velocidade.
O cirevito de processamento Z80-A. é um rucropocessadar
de registo orienade, com 18 registros de 8 bits @ queso da

10 bils, operando como memdria progamdvel sstdtca.

FUNCAG DOS TERMINAIS

CONTROLE DO SISTEMA:

Pino 19 - MREQ:

Requisi¢do de meméria.

O sinai de requisicdc de memdria
indica que o BUS de endemco,
possui endereco vélido parc uma

operacdo de leitura ou gravacéo de

memdria,

Saida ativa em wri-siate

baixa.

e

04

Pinu 20 - TORG:

Pne 21 - RO

Pino 22 - WIE,

Requisicéa de entrada/ssaide

Este sinal Indica que a parte baixa
mmenos significctiva ne BUS de
endereco (A0 - A7) tern um
endereco vdiido de entrada/saida
para uma operagao de laituru ou
gravacdo de entrada/soida,

Este sinal também & garado em M1
quendo wma interrupgac estd sendo
reconhecida, indicando que um veior
de resposta de imerrupedo pode ser
colocado ne BUS de dados.

Saida ative em wi-state em baixa.

Leitura de memdnia

Indice que o CPU agquunda dados
provementes dqg memona au de um
dispeaitivo de entrda/saida,

fstas memérics e dispositivos devem
utilizar este sincl parma coleear os
dadas no BUS de dados da CPU
Seida ativa em ti-state em baixa.

Gravagdo na meméria.

Indica que o BUS de dades da CPUJ
possui dados para serem grevades na
memdna ou dispositivos de
entmda/sarda enderecudos.

Saida ativa em iri-staie em baixa.
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Pino 27 - M1- Uim ciclo de mdquna.

Este sinel indica que o ciclo de
mdquina em andamanio é um ciclo
de busea do cddige de opemicdo de
instrugdo em execugio.

Saide anva em baka,

Pino 28 - RFSH: Hestauragdo

Indica que os sete hits mais haixas do
BUS de enderagos (AD - A6} podem
ser utilizades come enderega de
resuTUrICaa para memdrias
dindmicas. Junto corm RESH deve
ser utifizado o sinal MREQ poro se
Drocessar a lgitura.

Saida ntiva ermn baixa.

CONTROLE DA CPU:

Piro 16 - INT: Interrupgdo,

Os sinais de interrupedo sdo gemados
por um dos dispositivas de
enmadassafda.

A CPU atende a interrupgde no fina!
da instrucdo em execucdo se o softer
habiliter esta mternipedo @ se o sinal
BUSRQ ndu estiver atipg,

Entroda ativa em Eaixa,

Pinc 17 - NMT- Interupgdo ndo mescarived.

ferr pricridade de intenupgdo maior
que IINT, 2 sempre & reconkecde no
final da instrucdo am execucdo.
independerite do estada de flip-fop
de intevrupgia

Esta instrugdo jorea ¢ CPU a
reCONeCar UM programa ¢ parar da
posigio 0066,

Entrada ativa em baixa.

Hino 18 - HALT Parade,

Esta nstrugdo indica que a CPLJ
axXecutn uma instrucio HALT ¢ esté
aguardando uma interrupcéo
mascardve! ou ndo mascurduef antes
de reassumir & aperagio.

Enquanto pareda, a CPU execuia
NOFS - nenhuma operagio -,
mantendo adva a restauragdo de
memgria,

Saida ativa em baixa.

Ping 24 . WAIT: Cspem,

Esta instrugdo indica a CPEJ que o
meménia ou dispositivos de
ennudassaida enderecadss nao estdo
prontgs para ransferdrcia de dados.

Pino 26 - RESET: Recrme.

indica quz a0 CP{J esid sendo
iniciaiizady cu sgjg, o coniador de
programa, regisiredor de instrugdo e
Miiiros circuitos 2stio sendo zecdos.
Este sinal deve ficer atuo na enuda
durante um minimo de 3 clocks
completos.

02.

05

CONTROLE DE BUS DA CPU

Pino 25 - BUSREQ: Reguisicio do BUS.
Esta instrucdo tem prioridade de
interrupedo maior que | € seynpre
reconhecide no finc! do cicio da
mdquing em execucdo.
a qu JISAR forca o BUS de
endenecos. dados ¢ sinais de controle
MREQ, IORQ, RD ¢ WK para nivel
de ata impedéncic e dermnais sinms
gue controlam esta linka.
Enirada ativa em haixa.

Ping 22 - BUSAK:  Reconhenmento do BUS.

Esta insirucdo indica ao dispositie

requerente que o 3US de enderecos,
dados e sinais de controle MFEE:
TORC, RD e WR estdo em alta
impaddnde, fezendo com que o
circuito externe possa contmlar estas
linhas.

Saida ativa em baixa.

Pinos
0l a5

JIGM'AU'AIS:

Bus de enderacos.

Estas seidas cunstituem uma via de
18 bits de enderacos, os quais
fomecem o enders¢o para os
mudangas de doedos na meméria
icom até 52K Bytes) & nos
dispositives de entrada e saida,

{0 enderegomento £/5 utiliza os oito
bits mais buixos de enderego, o qual
permite selecionar uté 256 entrudas
ou saidas.

Satda ativa ern 1-siate ativa em alta

Pos -D0-D7:  BUS de dedos,

Farmarn o bus de dados direconais
de B bits, sendo utilizados pars troca
de dodos com @ meméria e

dispositives de enfrada/saida.

FPino 5 - CLOCK: Pulso.
Pulsos gerodos de 3,57MHr que tam
jungdo de sincronizar a execusio em
sequéncia das wstrugdes na CPU

CIBRCUITO RESET

O grcuita reset, (rearme,) 8 necessing e Indispensdvel para o
nerfeito funcionamento do migraprocessador,

Sua impori@naa se faz, quando no desenrolar de um
Progruma incormeto. interrampe @ execugdo,

carregando o contader de progrma cont zerg, o Gl
permiiré o reinitio do programa.

O modo reset poderd ser opercdo manualmente atrivds da
chave 51 ou auformuticamente.

Assim sendo, a drcuito fixa o estado intemo inicial do
microprocessador, ou seja. quande o microprocessador
executa aigum prognmma, o rivei do ping reset & zero,

Se a 1ecia reset € pressioneda, temos um nfcel 0 no pino 26,
reset, durante um lempo superor a kés puisas clock, o qual
{nibe o drewdo, interrompendo o programsaz
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03. CIRCUITO DE ESPERA - WAIT

04,

05.

Este circuito indica ao microprocessador que o dispositivo de
enirada/saica ou o memdria enderecada ndo estée prontas
pam ransferéncia de dados.

Cada operacdo bdsica do micropracessador, ccorre em més
ou seis periodos de clock.

A cada ciclo de instrugdo consiste de trds ciclos de mdquina:
busca, leitur @ gmvogio da memdria, Apds 6 operugdo da
instrugdo durante e cicle M1, o5 ciclos subseqrrnies
mosimentam os dados entre @ memdria e o
microprocessador.

Para fazer com que as instrugdes sejam mavimenicdus 1SS
a pussa ng interior da CPL, a fungdg passa a passo de
instrugdo & conseguida usando-se os sinais de controle
gerados pelo microprocessador dumnte ¢ execucdo do
programa, ou seja, M1 de saida e WAIT de entrada.

M1 passa para o nivel [Sgico zaro no iniao de cada cicls de
busca de instrugdo; sigmfica Gue o microprocessedor coobou
de complerar ume instrugdo e inicia outr.

O objetivo € fazer com que o microprocessador pare antes
de executar a proxime instrucdo, o qual @ entrada WAIT em
esta finaiidade. ou seje. um nivef #8gica zero nesta entrada
suspenda @ executda do proqrama, fazendo com que o
microprocessador pare indefinidemente no cclo M1,

O microprocessador permanecers no modo WA!T até gue
esie passz para o nivel 1,

A fungdo basice destes singis & permitir que drcuitos
periféricos ou memdria mals lenias possam ser utifizadas
com microprocessedores mais ropidos,

Q arcuito integrado CI2. opera roe crcuito fazendo com que
os sinais arwem ne CPU atreués do pino 24.

DRIVER

Q arcuito driver da linha pardlelo, tem fungdo de distrbuir as

dados provenientes de CPU, assim como manter a v =¥l

operande no ponto minimeo de trabajhe, evitando sua

sobrecarga,

O microprocessador tem capacdade de enderegamernio

direto de 65.536 palavras de memdria e 256 portas de

enfrada e safda.

O Bus de endereco (A - ALS) utiliza 16 finkas,

E5t%e Bus fem funcdo de axciter s circuitas gque formarn o
isterna do computador.

Como o microprocessador ird exciler grande ndmere de

curcuitos, héd necessidade e scoplar a saida, creuitas

auxtliares @ fim de ndo sobrecarregi-lo, o que romaria

inejiciente.

As saidas de Bus de enderecos sdo acopledos nos Cf's 17 2

20, schrmitt trigger, e este ao Bus correspondente.

Da mesma forma, o Bus de dades (DO - D7) necessita de

circuitos quxiligres, CI 21, com uma dnica diferenga, pois o

Bus de dados ¢ b:dineciongl,

Cbeervar também que o C! 18, & um driver de finha pard o

sistema de controle.

MEMORIA ROM

As memérias de leitura exclusiva, mantém em seu interior
uma série de Instrugdes cu, programas fixos, os quais
grauados uma vez, ndo poderdo ser apagados

As memdérics ROM de 32K Bytes por 8 bits, C128 29
operam com duas fungées de controle: > CHIP ENABIE
(CEj. 2 QUT PUT ENABLE [OF). '

O controle CE para alimentacéc e o controle OF de saida,
deve ser utilizado para colocer dados nos pinos de saida,

[#1-3

0s.

07.

08.

Q tempo de acesso desta meméria € de 250 ns, com
selegio de velocidade disponive! em 200 ns. Neste sisterna,
@ memdénia permits que 0 microprocessedor opere sern
QIESSimcs no esiado de espera (WAIT).

MEMORIA RAM

As memdrias de aeesso aleatério sdo memdrias de gmvacio
€ leitura, cs quais permitem que os dades no seu interior
seprm grusados ou lidos.

Esto memdne, dindmica, semente retém os dadas durante o
operagdo do computador,

As mamdrias RAM’s séo memdrias de acessa alectdrio,
onde pademes gravar ou ler dados ou instrugées com
65.536 puleurus por 1 bit, as quais epresentam alto
desemperho e alt densidade funcional.

Lstas memdrias uitizam células de armazenamenio dindrmico
e eircuito de controle dindmico, obtendo aite velocidade e
baxa dissicacdo.

iendo um alio desempenho, estas memérios sio frnunes o
rufdos na enirada, minimizande o falsa acionamento, Gue
por ventura pederam fazd-'a operar,

CIRCUITO INTERFACE DA RAM
DINAMICA

Sua fungdo ¢ gcessar as memdrias RAM's com cs dados
pmvenientes da TPU
U arcuto de interfoce ae RAM dindmira é rompasto das
Cls 2, 3,4, 6, 7, 23 2 24, que 2m conjunto, armazenam nas
memdrias dedos e enderecos que estdo sendo processedos,
Os enderegos e dudes que serio armazenados nas

temirias, necessitam da informagdo pora ativar cs
merndas.
Estas informagdes sdo enviades co circuito interface. as queis
sGo acopladas nos pines I dos Cl's 23 e 24, seiegdo, & nos
rinos 3. 4 & 18§ dos memérias.
No canjunte des memdrics, o CAS quando clivo 18 as
colunas e o TAT as linkas, caindo 0 CAS quando a
memiinia ¢ ncessada.

PROCESSADOR DE VIDEO

Q arcuito processador de video codifica os dados
proverigntes da CPU ¢ memdnas, em sinais que apds o
arcuite de RE, serdo mostradas no menitor,

crcuilo processador de video, (2127 & sm dispositeo
LSI-MOS udlizzdo em sistemas de viden.
Este circwio que em conjunto com cs memdrias KAM's,
CI 25 e 26, esidtices. geram os sinais de video, controle ¢
sincmnisme par que, apds e moduwador de RE possam ser
observadas no monitor.

PROCESSADOR - U 27

() prucessador tem um formato de 525 linhas, sperndo em
guero modos: grdfice [, grdfico [T, multicolor e 0 modo fexto.
No medo lexto elfe fornece 24 tinhas de 40 caracteres em
dues cores, as quais minimizam ¢ capacidede da tela,
mosirando caracteres alfa numéricos.

O mode muilticolor fornece 64 x 48 pontos coloridos,
empregando 15 cores mais © transparente,



Q maodo gnifica |, farece pontas de imagem de 256 x 192
para geracio de gréfico padrio, om 15 cores mais o
tmnsparente.

Neste modo s6 heverd duas cares para todo pedrio dos
pontos de imagem de 8 x 8.

Q mudo gréfico d, é uma intensificagio do moda grdfice 1.
gemindo padndes de cores mas compiexus, selzdonando
oito vezes mais do que o grdfico | ¢ sendo possfuel terse
duas cores em ceda linha, em uma céluia 8 x 8.

FUNCAQ DOS TERMINAIS
Pinglegd {Row Address Strobe e
RAS e CAS Column Address Stobe)

Estas entradas operam mudfiplexando
os 14 bits de enderecamento da
RAM de videa,

Pino 3a il ADQ a AD7? - Bus de Enderecos
Constituem seidas de uma vic de
endereco, ¢ quc! fomece o enderego
parc as mudancas de dodes nas
inemornias,

Pino 11 - R/W: weitum/Gravagdo
Hebiita a gravagdo ou leitura nas

memdénas de video

Pino 13 - MODE: Modo
Quundo esta enirada estiver em aito,
significa transferéncia de enderego

am balxo, fransfedneia de dados.

Ping [4 . CSW: Chip Select Write
Quando ativedo zm baixa, rensfers
os dados da CPU para o processador

de video.

Pina 15 - Chip Seiect Read

Quando atfvade em baixo, trensfers
os dadeos do processador de viden
para ¢ CPU!

OBS5.: CSW e CSR nde poderdo sar
simudlaneamente baixos,

Pino 16 - INT: interrupgdo
£ utinzada paro gerr umu
interrupcdo no jim de coda vorredurs

em cada 1760 s,

Pinc 17 ¢ 24: CD0 a CD7 - Bus de Dados
Formam o bus de dados bidirecionais
de § bits. tendo come funcio ¢ froca

de aades com a CPUL

Pno 254 32: HDG o RD7 - Bus de Dados
Estas sciidas constiluem vma via de
dados hidirecionais de 8 bils, para

roca de dedos com ¢s memdérias,

a7

09.

Pino 24 - RESET Rearme

Pne 35- (B-Y): Sinai de seida que em conjunto com
o siral {R - Y} in§ cormpor o sinal {G -

Y} no modulador de RE,

Pino 36 - ¥ Lumindncia
Sina! de saido vontendo o sinal de
vidsze

Pino 37 - & Clock - Pulso

Uma frequéncia de XTAL/3 é gerada
para sincronizar as execugses em
seqdéneia das instrugdes na CPLL

Pino 38 - (R-¥): Sinal de saida que em conjunio com
o sinal {8 - YY) i meompor o singl

{G - Y! no meodulador de BE

Fino 39 e 40 - XTAL: Qscilador € Gerador Clock -
O processador opera em uma
Jreqiiénein de 10, 726334 MHz, assirn
oMo gem puisos pars operacto da
cPy

0 pmcassader de video opere com t8s interfacas bésicas, ou
seje, a CPU, monitor de cor € mamérias RAM. os quais irdo
definir a imagem, assim como oito registros de gravacdo e
um de leitura. Ele se comunica cam o CPU via bus ae dedos
bidircioneis de 8 bits (CDQ ¢ CDI7), #8s linhas de cantrole
decodificadas do endereco da CPU e éinkas de habilfitacéo
que determinam a interprelogée do bus.

Ainterface com o monitor recebe toda a informacda
necessdria para que, aravés do moduiador de HF seja
aplicada no morntor.

As memdrias RAM's s@o avessados com até 16.384 Bytes
provenientes do processador de video.

MEMORIA RAM - CI 25 ¢ 26

A memdria BAM dinfmica, 16Kx4, tem funcdo de
armazencr dados, os quals serdo requisitados pelo
processador de video para leiture ou grvagdo onde send
processada a imogem, & umna interface bidirecional de 8 bils,
contendo trés linhas de controie.

PROCESSADOR DE AUDIO E
CONTROLE

G creuito gerador de som programdvei 6 um circuito de
larga escola de integrocao, podende produzr uma gmnde
variedude de suns complexos, stravés do controle do
softwere independente pam inds saidas andiogas.

Possui dues portas de § bit de entrada/saide, utilizadas para
leiturs dos controles manuas.
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10.

11,

12,

13.

INTERFACE - COMUNICAGCAO COM
A IMPRESSORA

A fungio deste circuita & transfenir e receber dados
prouenientes do computador para a impressora.

Toda a informagdoe contida nas memdrias durante uma
programagdo, caso necessdrio, podemio ser impressas.
Todes os dados a zearem impreissos sdo fansfendos pem
CI 1, e deste para o impressora.

INTERFACE - CONTROLE DO
TECLADO, SLOTS E GRAVADOR

Como na item 10, este circuito transfere e recebe dados da
computador para ¢ teclade, siots ¢ gravgder,

O CI 15 € umn circuito programduel uitlizado como nterface
de penféricos, contendo bds partes de 8 bits para est
comurnicagdo

MODULADOR DE RF

QO modulador de RF rem camo jungéo processar as
informagdes provenientes da placa principal, em sinais de
dudioc 2 videa para serem weopicdas em monitores ou
aparefhos de televisca

Esta interface ind compor o sinal de RF, sideo composia
(sistema PAL-M) e Gudio.

ApSs o processador de video, CI 27, temes as informagses
6 decodificades, ou seja, cssinas Y, (R-Y)e (B-Y)za
informagdo de dudio do Cf 22,

O moduiader de video, CI 303, geru sinal de cromindncia,
{pino 13), que apés ser mistumds com o sinal ¥ &
amplificado e acoplido em T305, (saida de vides
turnposta), ou entdo retornando aa moduiadar de viden,
moduia o sinal de RE, cuja portadore poderd ser ajustada
para 0s canais 3 ou 4 com impeddncia de scida de 75ohms.
Quanto av sinoi de dudia, ¢ acopleda oo aicwio tanque
1307 2 C327, sintanizado em 4.5 MMz e modulado em
freqidncio.

FONTE DE ALIMENTACAQ

O circuito dn fonte de alimentapdo fornece s tensdes para

funcisnamento do aparetho, ou seje + 12V ~13V e SUDC
Ela pode operar com tensdes da rede dz 120 ou 220V AC,
e juntarnente com o aporetho, podend ser acopiado gmués
da tormada AC externg, um penférice que ope.e nas
mesmas cendicoes do micw {120 ou 220V AC).

Apds TRIOI, parte da tensdo & retificada por D101 a DI04
e filtmaa per C112 que por sua vez & aplicada em nice] DC
da cireuito requiador de +5VDC, formedo por T102, T103,
CII01 e DIGS.

T101 apem ne drouito como protecdo de sobre corrente de
+5V OC

Apds o circuite requlador, femos a olimentagio de +5V NDC
que seré aplicada nos estdgos do modulador e place
orincipel.

3106 « D10% aperam come dircuito de protecio pam sobre
tensio de -5V DO

C arcuito formeda por CI102 e T104 fornecem alimenweco
de + 12V OC port o micrn. Esta tenséo devend ser ajustada
atrqués de VRI{J].

o8

D107, D108 e CI1Q3, formam o eireuitn de aiimentagéa de
=12V DC. necesséria para operagéo do micm.

Tado o cireuito de alimentagdo para o micro deve ser
lotalmente estabilizade, ¢fim de evitar flutuacdes durante seu

Sunclonamento. '

105 aenpiado go pira 13 de CI102, opera como intbidor.
Toda vez gque inserimas um cartuche no apareiha, 2ie inibe &

funcionamento da fonte durante alguns segundos, afim de

evitar danos da placa pnnapcl,
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AJUSTES

AJUSTE DA FONTE

Q1. Conectar volfimetro DC no pino 3 de J15.
02. Ajustar VR101 para - 12V DC.

AJUSTE DO OSCILADOR

1. Conectar freqitencimetro no ping 37 do CI27.
02. Ajustar C12 pare 5,575611 Mz,

AJUSTE DE RF

01. Aterrar as entradas de video e dudic do modulador
ipinos 1, 2, 3e 4 de J10}.

02. Conectar frequiencimetro no pino 11 do €f 303

03. Posicionar SW301 pam o canal 4.

04, Ajustar L.304 pam 67,25 MFz

Q5. Posicionar SW301 parc o canal 3.

06. Ajustar L305 para 61,25 MHz.

AJUSTE DE AUDICO

Q1. Alerror as =nimdas de video e dudio do rmoduiador
pinos 1, 2, 3 e 4 de J10).

02. Coneesar freqdéncimetre no pine 12 do C1303.

Q3. Ajustor [ 307 parx 4,5 M1z,

AJUSTE DE FASE

(1. Ligar aparelho.

GZ. Conectar osciioscépio na saida de viden,

03, Ajustar VR301, de modo que as niveis de Burst Squem
com mesrng amplitude.

VERIFICACAQ DE VIDEO E AUDIO

01. Ligar o micro.
02. Pressionar ¢ tecia £2 2 Retum.
33. Digitar ro micro, o seguinte programa:

10 Seveen 3
20 Read C
30 Line (X. 0) - ({X + 16), 191), C, BF
4 X=X+ 16
50 DATAO, 15 14,7,5, 4,13 9 3, 5, 11,10 3 2
2.1
60 IFX > 255GO T 7OELSE 20
7 FORI=1TO9STFP
8) PAY "N ="
90 NEXT!
00 GOTO 70
04, Digitar KUN,
03, Na tela do monudar teremns 16 barms coioridas @
a geragdo dz sinms de Gudio processados ne micro,
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oI5 SN74LSIIEN 212003390-3  Codifendors Decodificudor 092 VCEAAICWA7TM 4190000522  470mF x 18V E
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