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Estrutura Interna L

do Z80
REGISTRADORES INTERNOS DO Z80

ACUMULADOR A B D H
FLAG F C E =
ACUMULADOR A’ B’ D’ H:
FLAG F' (o3 E: B
REGISTRADOR | REGISTRADOR R
REGISTRADOR DE INDEX IX REGISTRADOR DE INDEX IY
STAK POINTER SP CONTADOR DE PROGRAMA PC

Luiz Benedito Cypriano
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Estrutura Interna 2

do Z80
FLAG’S DO Z80
sz - Tn][w]n]or]
S FLAG DE SINAL
z FLAG DE ZERO
H FLAG DE HALF CARRY
PNV FLAG DE PARIDADE OU OVERFLOW
N FLAG DE ADIGAO OU SUBTRAGAO
cy FLAG DE CARRY

* NAOQ USADO

Luiz Benedito Cypriano
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Estrutura Interna 3
do Z80

INTERRUPGAO DO Z80

No mascarada (NMI)

PC=0066H

Mascarada (INT)

MGDO 0

Caodigo no data bus, podendo enderegar até oito posicdes de memdria.
PC=(0000H, 0008H, 0010H, 0018H, 0020H, 0028H, 0030H, 0038H)
MODO 1

PC = (0038H)

MODO 2

Index com registrador |

Luiz Benedito Cypriano



- oW W WY W W W W W

Estrutura Interna 4

do Z80

CONDIGAO IFF1 IFF2 COMENTARIO L
CPU RESET 0 0 5
DI 0 0 5
B 1 1 E
LDAJ = IFF2 - FLAG PV 'N
LD AR . IFF2 > FLAG PNV 'é
NMI 0 i R

R
RETN IFF2 A IFF1 « IFF2 U
INT 0 0 ;
RETI § L 5

Luiz Benedito Cypriano
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GRUPO DE CARGA DE 8 BIT'S

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

Lr

rdd
r,(HL)
r,(IX+ii)

r (1Y +ii)
(HL).r

(IX +ii),r
(1Y +ii),r
(HL).dd
(IX +ii),dd
(1Y +ii),dd
A,(BC)
A,(DE)
A.(qgpp)

rer

redd
re(HL)
re(IX+ii)
re(IY+ii)
(HL)<r

(IX +if)<r
(IY +ii)r
(HL)«dd
(IX + i) <dd
(IY +ii)«dd
A«(BC)
A<(DE)
A<(qapp)

LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

- N W

- W W W W

Instrucdoes em Ordem °

de Grupo

(BC).A (BC)<A
(DE),A (DE)<A
(qapp).A (qgpp)<A
Al A<l

AR A<R

1A <A

RA R<A

GRUPO DE CARGA DE 16 BIT'S

LD
LD
LD
LD

rr,ddbb
1X,ddbb
1¥,ddbb
HL,(qapp)

r<ddbb
IX<-ddbb
IY<ddbb
H<(qqpp+1)
L<(qqpp)

Luiz Benedito Cypriano
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Instrucdes em Ordem °

de Grupo

LD m,(gapp) rrH<(qqpp +1) LD SP,IY SP<lY
rrL«(qgqpp) PUSH BC (SP-1)<B
LD IX.(agpp) XH<(qqpp +1) (SP-2)«C
IXL<(qqpp) PUSH DE (SP-1)<D
LD IY,(qapp) IYH<(qapp +1) (SP-2)«<E
IYL<(qqpp) PUSH HL (SP-T)«<H

LD (agpp).HL (ggep +1)«<H (SP-2)«L
(qapp) <L PUSH AF (SP-1)<-A
LD (agpp).rr (qapp+1)<rrH (SP-2)«F
(qapp)<rrL PUSH IX (SP-1)«IXH
LD (qapp).IX  (qqpp + 1)<IXH (SP-2)«IXL
(qapp)<IXL PUSH IY (SP-1)«IYH
LD (aapp).lY (qgpp +1)<IYH (SP-2)«IYL
(gapp)<IYL POP BC Be(SP+1)

LD SPHL  SP<HL C<(SP)

LD SP,IX SP<IX

Luiz Benedito Cypriano
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Instrucdes em Ordem 7

de Grupo
POP DE D<(SP+1) EXX BC<BC’
E<(SP) DE<DE’
POP* HL He(SP+1) HL<HL'
L<(SP) EX (SP).HL He(SP+1)
POP:" “AF A<(SP+1) L<(SP)
F<(SP) EX (SP),IX IXH<(SP+1)
POP X IXH<(SP+1) IXL<SP
IXL<(SP) EX (SP).IY IYH<(SP+1)
POR= Y. IYH<(SP+1) {YL<(SP)
IYL<(SP) LDI (DE)<(HL)
DE<DE+1
HL<HL+1
GRUPO DE TRANSFERENCIA DE BLOCOS BC<BC-1
EX DE,HL DE<HL
EX AF,AF’ AF<AF'

Luiz Benedito Cypriano



LDIR

LDD

LDDR

(DE)<(HL)

DE«DE +1

HL<HL +1
BC<BC-1

Executar a instrugédo
até BC =0
(DE)«(HL)
DE<DE-1

HL<HL-1

BC<BC-1
(DE)<(HL)
DE<DE-1

HL«HL-1

BC<BC-1

Executar a instrugdo
até BC #0

R RN N R Ny

Instrugées em Ordem @

CPI

CPIR

CPD

CPDR

de Grupo

A-(HL)
HL<HL+1

BC+BC-1

A-(HL)

HL<HL+1

BC<BC-1

Executar a instrugéo
até BC #0 ou A=(HL)

Executar a instrugao
até BC #0 ouA=(HL)

Luiz Benedito Cypriano
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Instrugoes em Ordem °

de Grupo

GRUPO DE OPERAGOES ARITMETICASE  SUB  A(IX+i)  A<A-(X+ii)
LOGICAS DE 8 BIT'S SUB  A(Y+il)  A<A-(IY+ii)

SBC Ar A<Ar-CY
ADD  Ar A<A+r SBC Add A<A-dd-CY
ADD  Add A<A+dd SBC  A,(HL) A<A-(HL)-CY
ADD A (HL) A<A+(HL) SBC  A(X+i)  A<A-(IX+i)-CY
ADD A (IX+il)  A<A+(IX+i) SBC  A(IY +ii) A<A(IY +ii)-CY
ADD  A(IY+il)  A<A+(IY+i) AND A A<Aer
ADC Ar A<A+r+CY AND  Add A<Aedd
ADC Add A<A+dd +CY AND  A,(HL) A<Ae (HL)
ADC  A(HL) A<A+(HL) +CY AND A, (IX+ii) A<Ae (IX+ii)
ADC A, (IX+ii) A<A+(IX+i)+CY AND  A(IY +ii) A<Ae (IY+ii)
ADC  A(IY+il)  A<A+(IY+i)+CY OR  Ar A<Aour
SUB Ar A<Ar OR Add A<A oudd
SuB Add A<A-dd OR A,(HL) A<Aou (HL)
SuB  A(HUL) A<A-(HL) OR  A(IX+ii) A<Aou (IX+ii)

Luiz Benedito Cypriano



OR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
cpP
CcP
CP
CP
CP
INC
INC
INC
INC
DEC

A, (1Y +ii)
Ar

Add

A (HL)
A, (IX +ii)
A (Y +ii)
Ar

Add

A (HD)

A, (IX+ii)
A (Y +ii)
r

(HL)

(IX +ii)
(1Y +ii)

r

A<Aou (IY +ii)

A<A exclusivo r

A<A exclusivo dd
A<A exclusivo (HL)
A<A exclusivo (IX+ii)
A<A exclusivo (IY +ii)
Ar

A-dd

A-(HL)

A-(IX +ii)

A(IY +ii)

rer+1

(HL)<(HL) +1

(IX+ i) <~(IX +i) + 1

(Y +ii) (1Y +if) + 1
rer-1

Instrugcoes em Ordem 1°

de Grupo
DEC  (HL) (HL)<(HL)-1
DEC  (IX+ii) (1 + i) < (IX +i)-1
DEC  (IY+il) (1Y + i) (1Y +ii)-1
DAA A<A(BIN)

converte A(BCD)

CPL A<A
NEG A<0-A
CCF CY<CY
SCF CY<1

GRUPO DE OPERAGOES ARITMETICAS E
LOGICAS DE 16 BIT'S

ADD HLBC HL<HL +BC
ADD HLDE HL<HL +DE
ADD HLHL HL<HL +HL

Luiz Benedito Cypriano
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Instrugoes em Ordem '

de Grupo
ADD HLSP  HL<HL+SP SBC HLSP  HL<HL-SP-CY
ADD IX,BC IX<IX+BC INC BC BC<BC+1
ADD  IX,DE IX<IX+DE INC DE DE<DE+1
ADD  IXIX X<IX+IX INC HL HL<HL +1
ADD  IX,SP IX<IX+SP INC SP SP<SP+1
ADD IY,BC IY<IY+BC INC IX XeIX+1
ADD  IY,DE IY<IY+DE INC Y YelY+1
ADD IV IY IYelY +1Y DEC BC BC<BC-1
ADD  IY,SP IY<IY+SP DEC DE DE<DE-1
ADC HLBC HL<HL+BC+CY DEC HL HL<HL-1
ADC HLDE HL<HL+DE+CY DEC . SP SP<SP-1
ADC HLHL HL<HL+HL+CY DEC X IX<IX-1
ADC HLSP  HL<HL+SP+CY DEC  IY’ Y<lY-1

SBC HLBC HL<HL-BC-CY
SBC HLDE HL<HL-DE-CY
SBC HLHL  HL<HL-HL-CY

Luiz Benedito Cypriano
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GRUPO DE INSTRUGOES DE CONTROLE

NOP sem operagdo

HALT para a CPU

DI desabilita a interrupgdo
El habilita a interrupgéo
IM 0 interrup¢do no modo 0
IM 1 interrup¢do no modo 1
IM 2 interrupgédo no modo 2

GRUPO DE INSTRUGOES DE ROTAGAQ

RLCA CY « 1 «A7<Ao< |
RLA 1 <CY<A7<Ao=|
RRCA CY « | <A7-A0=1
RRA | >CY->A7->A0~>

Instrugoes em Ordem 12
de Grupo

RLC
RLC
RLC
RLC
RL
RL
RL
RL
RRC
RRC
RRC
RRC
RR
RR
RR
RR

r

(HL)
(X +ii)
(IY +ii)

r

(HL)
(IX+1)
(1Y +1i)
r

(HL)
(IX+ii)
(1Y +ii)
r

(HL)
(IX +ii)
(Y +ii)

CY <t erreroe |

CY <t <(HL)7<(HL)o< |

CY < t < (IX+ii)7<(IX+ii)o< |
CY « 4+ «(IX+ii)p<(IX+ii)o< |
+<CY <rreroe |

1OV <(HL}«(HL)+ |

t«CY «(IX+i)«(IX+ii)< |
t<CY «(IY+i)<(IY +il)< |
CY « | =r7=ro—> 1

OY « | >(HL)7>(HLjo> 1

CY < | »(IX+if)z->r(IX +ii)o> 1
CY « | »(IY +ii)z=r(IY +ii)o> 1
| =CY »r7=>ro> 1t

4 =CY >(HL)7->(HL)o— *

4 =CY >(IX +ii}z=(IX+ii)o=>
| =>CY >(IY +ii)z=(IY +ii)o=> 1

Luiz Benedito Cypriano
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SLA
SLA
SLA
SLA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRL
SRL
SRL
SRL
RLD
RRD

(HL)
(X +ii)
(1Y +il)
r

(HL)
(IX +ii)
(Y +ii)
i

(HL)
(X +i)
(Y +ii)

CY «r7 «ro

CY <(HL)7 «<(HL)o

CY «(IX +ii)7 <(IX+ii)o

CY «(IY +ii)7 <(IY +ii)o

rz =ro >CY

(HL)7 > (HL)o »CY
(IX+i)7 =(IX+ii)o »CY

(1Y +i)7 >(IY +ii)o »CY

0 —r7 »ro >CY

0 ->(HL)7 »(HL)o »CY

0 > (IX+if)7 = (IX +ii)o =CY
0 =>(IY+ii)7 =(IY +i))o =CY

ol Solh ol . i
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Instruc6es em Ordem 13

de Grupo
GRUPO DE INSTRUGOES DE SET, RESET
TEST DE BIT
BITL by Zeth
BIT  b(HL) Z<(HL)
BIT  b(X+i)  Z<(X+i)
BIT  b(Y+i)  Z<(Y+i)
RES  byr rb<0
RES  b,(HL) (HL)<0
RES  b,(X+i)  (X+i)<0
RES  b(Y+i)  (IV+i)<0
SET br b1
SET  by(HL) (HL)<1
SET  b(X+i)  (X+i)e1
SET  b(Y+i)  (IY+i)e1

Luiz Benedito Cypriano



GRUPO DE INSTRUGOES DE SALTO

JP
JP
JP

JP
JP

JP
JP
JP

JP
JR

PPAq
Z,ppaq
NZ,ppqgq

C.ppaq
NC,ppag

PO,ppaq
PE,ppaq
P.ppaq

M.ppaq
ee

PC<ppqq
PC<ppqgqseZ=1
PC<ppqq

seZ=0
PC<ppggseC=1
PC<ppaq
seC=0
PC<ppqq

seP=0

PC<ppqq

seP=1

PC<ppgq se S=0
PC<ppggseS=1
PC<PC +ee

- MY WOW W N

Instrucdes em Ordem ¢

de Grupo

JR Zee PC+«PC +ee
seZ=1

JR NZ.ee PC<«PC +ee
seZ=0

JR Cee PC«PC+ee
seC=1

JR NC.ee PC<PC +ee
seC=0

JP (HL) PC<HL

JP (1X) PC<«IX

JP () PC<IY

DINZ EE B<B-1
PC<PC +ee
se B =0

Luiz Benedito Cypriano
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Instrug6es em Ordem 15
de Grupo

GRUPO DE INSTRUGOES DE SUB ROTINAS
CALL NCppaq  PCe<ppaq

CALL ppqq PC<ppqq seC=0
(SP-1)<-PCH (SP-1)«<PCH se C=0
(SP-2)<PCL (SP-2)<PCLse C=0
CALL Zppqq PC<ppqqseZ=1 CALL PO,ppqq PC<ppqq
(SP-1)«<PCHse Z=1 seP=0
(SP-2)«PCLseZ=1 (SP-1)«PCH se P=0
CALL NZ,ppqq PC<ppqq (SP-2)«<PCL se P=0
seZ=0 CALL PE,ppqq PC<ppqq
(SP-1)«PCH se Z=0 seP=1
(SP-2)«PCL se Z=0 (SP-1)«<PCHse P=1
CALL C,ppqq PC<ppggseC=1 (SP-2)«<PCLseP=1
(SP-1)«PCHseC=1  CALL P,ppqq PC<ppqq se S=0
(SP-2)«PCLseC=1 (SP-1)«PCH se S=0

(SP-2)«PCL se $=0

Luiz Benedito Cypriano



CALL M,ppaq
RET

RET" (2

RET NZ
RET Cc

RET NC

PC<ppqqseS=1
(SP-1)<PCHse S=1
(SP-2)«<PCL se S=1
PCH<(SP+1)
PCL<(SP)
PCH<(SP+1)

seZ=1
PCL<(SP)seZ=1
PCH<(SP+1)seZ=0
PCL<(SP)seZ=0
PCH<(SP+1)seC=1
PCL<(SP)seC=1
PCH<(SP+1) se C=0
PCL<(SP)se C=0

St Loaih R s Y e sl '

Instru¢ées em Ordem 16
de Grupo

RET

RET

RET

RET

RETI
RETN

PO

PE

PCH<«(SP+1) se

P=0

PCL<(SP)se P=0
PCH<(SP+1) se

P=1

PCL<(SP) se

P=1

PCH<(SP +1) se

5=0

PCL<(SP) se S=0
PCH<(SP+1) se

S§=1

PCL<(SP)se S=1
retorno de interrupgdo
retorno de interrupgdo
ndo mascarada

Luiz Benedito Cypriano
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Instrucoes em Ordem 7

de Grupo
RST OH PC<0000 RST  28H PC«0028
(SP-1)<PCH (SP-1)<PCH
(SP-2)«PCL (SP-2)«-PCL
RST  O8H PC«0008 RST  30H PC<0030
(SP-1)<=PCH (SP-1)<-PCH
(SP-2)«PCL (SP-2)<PCL
RST  10H PC<0010 RST  38H PC«0038
(SP-1)<PCH (SP-1)<PCH
(SP-2)<PCL (SP-2)<-PCL
RST  18H PC<0018
(SP-1)<PCH
(SP-2)<PCL GRUPO DE INSTRUCOES DE
RST  20H PC<0020 ENTRADA E SAIDA
(SP-1)«<PCH
(SP-2)«PCL IN A.pp A<pp
IN r,(C) r«(C)

Luiz Benedito Cypriano



INIR

IND

INDR

OUT ppA
out  (C)r

(HL)<(C)
B<B-1

HL<HL+1
(HL)<(C)seb =0
BeB-1

HL<HL +1
(HL)<(C)

Be<B-1

HL<HL-1
(HL)«<(C)seb =0
BeB-1

HL<HL-1

Pp<A

(C)er

YR oA S

TR MP TR W WY MY N

Instrugées em Ordem '8

ouTl

OTDR

ouTD

OTIR

de Grupo

(C)<(HL)

B<B-1
HL<HL+1
(C)<(HL) se B =0
Be<B-1

HL<HL-1
(C)<(HL)

B<B-1

HL<HL-1
(C)«(HL) se B #0
B<B-1
HL<HL+1

Luiz Benedito Cypriano
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Instrugoes em Ordem 1°
de Grupo

UM BYTE DE DADOS.

DOIS BYTES DE DADOS, ONDE (dd) REPRESENTA O BYTE MAIS SIGNIFICATIVO E
(bb) O BYTE MENOS SIGNIFICATIVO.

POSICIONAMENTO DE DISPOSITIVO DE ENTRADA E SAIDA.

POSICIONAMENTO DE MEMORIA, ONDE (pp) REPRESENTA O BYTE MAIS
SIGNIFICATIVO E (qq) O BYTE MENOS SIGNIFICATIVO.

ENDEREGAMENTO INDEXADO.

ENDEREGAMENTO RELATIVO.

REGISTRADORES A,B,C,D,EH,L.

REGISTRADORES BC,DE.

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do i
Z80CPU

27 19282221 20 241

618 17 26 25 23 6 1129
ﬁiﬁﬂ?ﬁﬂ_m'é WAIN HANMRE BUBU @ 5VGN
LT USE SHEA D

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do -
Z280CPU

AO - A15 (Saida) ADDRESS BUS: Constituem 16 bit's de enderegos com saidas em alta
impedancia (Tri-State). Esta via de enderegos fornece a locacdo de memoria assim como
dispositivos de 1/0. Pode-se enderegar 256 destes dispositivos, através de seus 8 bit's menos
significativos.

DO - D7 (Entrada/Saida) DATA BUS: Constituem 8 bit's de dados em via bidirecional com salda
em alta impedancia (Tri-State). Esta via de dados & usada para trocas de informagdes entre CPU
e dispositivos de I/0 e memoria.

M1 (Saida) MACHINE CYCLE ONE: Ativo em nivel Iogico baixo, indicando que a CPU esta
realizando um ciclo de busca. Para instrugdes de 2 bytes, M1 & gerado para cada byte que foi
buscado. Este sinal, em conjunto com IORQ, também & usado para indicar o reconhecimento de
uma _interrupgao.

MREQ (Saida) MEMORY REQUEST: Em estado de alta impedéncia (Tri-State), ativo em nivel
l6gico baixo. Indica que a via de enderegos possui um enderego para efetuar leitura ou gravacao
na meméria.

RFSH (Salda) REFRESH: Ativo em nivel logico baixo, indica que os 8 bit's menos significativos
da via de enderegos contém a posi¢ao de meméria a ser restaurada. Este sinal possibilita o uso de
memérias RAM dindmicas facilitando a elaboragao do HARDWARE.

Luiz Benedito Cypriano



Pinagem do o2
Z80CPU

WR (Saida) MEMORY WRITE: Saida em Tri-State, que é ativo em nivel baixo, indicando que
a via de dados contém um dado para ser armazenado em dispositivos de 1/0 ou em meméria,
dependendo do enderego contido na via de enderecos.

RD (Sa/da) MEMORY READ: Saidaem TRI-STATE, que é ativo em nivel légico baixo, indicando
gue a CPU lera dados em memoéria ou em dispositivos de 1/0.

IORQ (Saida) INPUT/OUTPUT REQUEST: Saida em Tri-State, que é ativo em nivel l6gico
baixo, indicando que os 8 bit's menos significativos da via de enderegos possuem o enderego do
periférico, ou seja, de um dispositivo de 1/0, no qual seré feita uma leitura ou escrita.

WAIT (Entrada) WAIT: Ativo em nivel zero, indicando para a CPU que a meméria ou periférico
enderegado nao esta pronto para transferéncia de dados. A CPU ficara esperando enquanto o sinal
estiver ativado.

INT (Entrada) INTERRUPT REQUEST: Ativo em nivel légico baixo, gerado por periféricos,
ou seja, dispositivos de 1/0. Este sinal indica que um periférico esta pedindo uma interrupgao a qual
sera reconhecida no fim da instrugéo que esté sendo executada, caso o BUSRQ néo estiver ativo.
Quando o pedido de interrupgéo é aceito pela CPU esta envia IORQ e M1.

@ (Entrada) CLOCK PHASE: Unica fase de nivel TTL, requerendo apenas um resistor de 330
ohms Pull-up ligado a + 5V, sendo que a oscilagao ¢ feita externamente.

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do <8
Z80CPU

HALT (Saida) HALT STATES: Ativo em nivel l6gico baixo, indicando que a CPU esta
executando uma parada (HALT) por instrugéo de Software aguardando uma interrupgéo. Em cada
estado HALT, a CPU nada realiza, mantendo o refresh de meméria ativado.

NMI (Entrada) NO MASKABLE INTERRUPT: Ativo na borda de descida. Este sinal em
prioridade superior ao do sinal INT, independente do Status e faz com que o Program Counter (PC)
va para a posigdo 0066 H. O PC é armazenado em uma pilha a fim de poder retornar ao programa
original, no ponto onde este sinal foi gerado.

RESET (Entrada) RESET: Este sinal faz com que o PC seja carregado com o enderego 0000H
e inicializa a CPU. Durante este sinal, todos os outros sinais ficam inativos e tanto a via de dados
como a de enderegos ficam em alta impedancia (Tri-State).

BUS RQ (Entrada) BUS REQUEST: Ativo em zero. Este sinal requisita 8 CPU as vias de
enderegos, dados e controle colocando-as em Tri-State. Deste modo, a CPU deixa de usa-las
permitindo que outros periféricos o fagam (Usado principalmente em DMA).

BUSAK (Safda) BUS ACKNOWLEDGE: Pino de saida, que é ativo em nivel légico baixo,
indicando que o sinal BUSRQ foi reconhecido e que outros dispositivos podem controlar as vias
de dados, enderego e sinais de controle.

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do i

AAAAAARAA AS0E B3 B/B BIEB B 5388
oo e lisiety a2l aliaed 6l
15141312109 8 7 16 18 27 28 29 30 31 32 33 34 17 21
19201 4039383 2 232422 4 3537366 5 261125
DDDDDDDOD INIEIE CERDMIIORACD @ 5VGN
ol BearhEldl7 [ R RQSELSEL D

Luiz Benedito Cypriano



B N M b S ARG SR S iRl GSRE. TR SRR SRR Rl G . R GER. RS G L. B AR R . . g

Pinagem do =
Z80PIO

DO - D7 (Entrada/Saida) DATA BUS: Constituem 8 bit's de dados em via bidirecional. Esta via
de dados é usada para trocas de informagdes entre CPU e PIO.

M1 (Saida) MACHINE CYCLE ONE: Indica que a CPU est4 realizando um ciclo de busca.

RD (Saida) MEMORY READ: Indica que a CPU lera dados para PIO.

IORQ (Sa/da) INPUT/QUTPUT REQUEST: Saida em Tri-State, que é ativo em zero, indicando
que os 8 bit's menos significativos da via de enderegos possuem o enderego do periférico (PIO).

INT (Entrada) INTERRUPT REQUEST: Ativo em nivel ZERO, gerado por peritéricos (PI0).

IE| (Entrada) INTERRUPT ENABLE IN: Quando existe mais de um dispositivo de interrupgéo,
este sinal é usado na estruturagao do esquema de prioridade de interrupgao em série interligada .

IEQ (Saida) INTERRUPT ENABLE OUT: Este sinal é usado juntamente com o anterior para a
estruturagéo da prioridade. Ativo quando a PIO a qual pertence néo esta interrompendo a CPU,
servindo como obstrucao a dispositivos de menor prioridade.

CE (Entrada) CHIP ENABLE: Este sinal & utilizado para habilitar a pastilha, de modo a aceitar
dados ou comandos.

@ (Entrada) SYSTEM CLOCK: A PIO usa o mesmo clock do sistema utilizado pela CPU para
sincronizar seus sinais internos.

B/A SEL (Entrada) PORT A/B SELECT: Este sinal determina qual porto seré acessado durante
a transferéncia de dados entre a CPU e a PIO. Um nivel baixo o porto A, um nivel aito o porto B.

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do <
Z80PIO

C/D SEL (Entrada) DATA/CONTROL SELECT: Este sinal define como serd a transferéncia
entre a CPU e a PIO, se ser4 de dados ou controle. Um nivel baixo neste pino indica que o bus de
dados sera usado para transferir dados, enquanto um nivel alto indica que o bus de dados sera
usado para transferir comandos.

A0- A7 (Entrada) PORT ABUS: Este conjunto de 8 linhas bidirecionais, é usado para transferir
dados e controle entre o porto A e o dispositivo periférico.

ASTB (Entrada) PORT A STROBE PULSE FROM PERIPHERAL DEVICE: Este sinal & usado
para identificar as operagdes a serem realizadas, sendo que dependem do modo selecionado.

ARDY (Salda) REGISTER A READY: Este sinal depende do modo de operacéo programado.
No modo 0 (Saida), no modo 1 (Entrada), no modo 2 (bidirecional), no modo 3 (Bit de Controle),
este sinal é forgado a zero.

B0-B7 (Entrada/Salda) PORT B BUS: Este conjunto de 8 linhas bidirecionais mesmo (AQ-A7).

BSTB (Entrada) PORT B STROBE PULSE PERIPHERAL DEVICE: Este sinal é semelhante
ao ASTB sendo que aqui se trata do porto B.

BRDY (Sa/da) REGISTER B READY: Este sinal é semelhante ao ARDY sendo que aqui se
trata do porto B.

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do s
Programando a Z80 PIO
Selegdo dos registros Modo de Operagéo
cb B/A REGISTRO M1 J Mo | X ‘ X[ 1 I o) ' 1
0 0 ADATA MODO M1 M2 Direéo
0 1 B DATA 0 0 0 Saida
1 0 A CONTROLE 1 0 1 Entrada
1 1 B CONTROLE 2 1 0 BiDirec.
Vetor de interrupgao 3 1 1 Bit Cont.
Obs.: Modo 3 deverd ser enviado palavra de

VT'VGIVS‘VAIVSJVZJW ‘ 0 ]
controle sendo (1 para Entrada) e (0 para Saida).
Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do -
Z80PIO
Controle da interrupcéo
I N TIAND/|[ALTO|MAS- | 0 1 1 1

Habil. |OR BAIXO |CARA

No modo 3 se a mascara =1 devera ter uma palavra de controle.

] MB7 ‘ MB6 I MBS | MB4 ‘ MB3 ‘ MB2 ‘ MB1 | MBDJ
MB =0 Monitor Mb =1 Mascara
Habilita Interrupgéo

INT X X X 0 0 0 0
Habilit

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do
Z80CTC
g
SR R
22 9 21 20

| 280 c1c |

252627281 2 3 4 121311 166 14101819 1715245
DDDDDDDD IN IE IE CERDM1I0CSCS RE @ 5VGN
042346 .6 7 RQO 1 SE D

Luiz Benedito Cypriano
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Pinagem do "
Z80CTC

D0 - D7 (Entrada/Salda) DATA BUS: Constituem 8 bit’s de dados em via bidirecional. Esta via
de dados é usada para trocas de informagdes entre CPU e CTC.

M1 (Safdla) MACHINE CYCLE ONE: Indicando que a CPU esté realizando um ciclo de busca.

RD (Saida) MEMORY READ: Indicando que a CPU lera dados para CTC.

I0RQ (Salda) INPUT/OUTPUT REQUEST: Saida em Tri-State, que é ativo em zero, indicando
que os 8 bit's menos significativos da via de enderegos passuem o enderego do periférico (CTC).

INT (Entrada) INTERRUPT REQUEST: Ativo em nivel ZERO, gerado por periféricos (CTC).

IEI (Entrada) INTERRUPT ENABLE IN: Quando existe mais de um dispositivo de interrupgao,
este sinal é usado na estruturagéo do esquema de prioridade de interrupgao em série interligada .

IEO (Saida) INTERRUPT ENABLE OUT: Este sinal é usado juntamente com o anterior para a
estruturacao da prioridade.

CE (Entrada) CHIP ENABLE: Utilizado para habilitar o CTC.

C/T 0 - C/T 3 (Entrada) EXTERNAL CLOCK/TIMER TRIGGER: No modo contador
decrementa o Down Counter a cada subida ou descida do clock, conforme a programagao feita,
e no modo Timer, essa transigdo inicia a contagem (Timer).

2Z/T 0-2/T 2 ((Salda) ZERO COUNT/TIME OUT: Correspondem as saidas dos canais 0,1 e 2
do CTC tanto no modo contador como no modo Timer, o contador decrescente é decrementado
até atingir a contagem zero, aparecendo entdo um pulso positivo nesta saida.

Luiz Benedito Cypriano



Pinagem do o,
Z80CTC

CS0 - CS1 (Entrada) CHIP SELECT: Seleciona o canal a ser lido ou programado, através

das linhas de enderego A0 e A1.

@ (Entrada) SYSTEM CLOCK: Clock da CPU para sincronizar seus sinais internos.
RESET (Entrada) RESET: Todos os contadores do CTC sejam resetados.

Programando Z80 CTC

Selec¢do dos registros Vetor de interrupgao

Cs1 Cso Canal Priorid. | v7 ‘ V6 | V5 ‘ \'Z: ‘ V3 ‘ X | X ‘ 0 |
0 0 0 Alta Modo de Operagéo
0 1 1 5 INT | C/T |[Ran|Step|Trig [Con| Re- | 1
y 0 2 ? Hab ge ger |stat | set

: Obs.: Se a constate =1 a préxima palavra

L 1 3 Baixa | gevers ser a informagédo dos dados.

Luiz Benedito Cypriano



Instrugoes em

Ordem Alfabética
cODIGO FLAGS AFETADOS NUMERO
OBJETO S z H PV¥ N Cc ESTADOS
8E ADC A, (HL) ] z H \' 0 (o} 7
DD8Eii ADC A (IX +ii S 2 H v 0 C 19
FD8Eii ADC A (Y +ii S z H Vv 0 C 19
8F ADC AA S i H \ 0 (o} 4
88 ADC AB S Z H v 0 C 4
89 ADC AC ] Z H \4 0 C 4

ADC AD S Z H v 0 C 4
8B ADC AE S Z H v 0 (o} 4
8C ADC AH S Z H \'A 0 C 4
8D ADC AL S Z H i 0 (& 4
CEdd ADC Add £ Z H \i 0 (o i
ED4A ADC HL,BC S 2 H \ 0 C 15
ED5A ADC HL,DE S Z H 4 0 C 15
EDGA ADC HL,HL ] r4 H A 1] C 15
ED7A ADC HL,SP S Z H \' 0 C 15
86 ADD A,(HL) S r4 H v 0 (¢} 7
DDs6ii ADD A (IX +ii S V4 H v 0 C 19
FD86ii ADD A (Y +ii S Z H v 0 C 19
87 ADD A, S Z H v 0 C 4
80 ADD AB S Z H v 0 C
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Instrucoes em
Ordem Alfabética
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Instrucoes em
Ordem Alfabética

c SEMLZ 1 [l 0 4
D S Z 1 P 0 0 4
E S HIEZ 1 [ ) 0 4
H S Z 3] P 0 0 4
1 ShlZ 1 Pilhg 0 4
dd SiHsZ 1 Bean 0 4
0,(HL) X 1 X0 - 12
DDCBii46 BIT o(IX+i)) X Z 1 X0 - 20
FDCBii46  BIT 0,(1Y +ii X Z 1 X 0 - 20
cB47 BIT 0, Kol N2 1 X D 8
CB40 BIT 0,B Xt Z 1 X - 8
CcB41 BIT 0,C XL Z 1 X0 - 8
CB42 BIT 0,0 SeZ 1 X - 8
CB43 BIT 0,E X paibiZ 1 X' 0 - 8
CB44 BIT 0H X1 7 1 X0 - 8
CB45 BIT oL a2 1 Xi 0 - 8
CB4E BIT 1,(HL) M7 1 Xel 40 - 12
DDCBIi4E  BIT 1,(IX+i)) X Z 1 X 0 20
FDCBIi4E  BIT 1Y+ X 2z 1 %X 0 - 20
CB4F BIT 1, X E 1 X .0 8
CB48 BIT 1,B X Z 1 X 0 8
CB49 BIT 1,C Wiz 1 AT - 8
CB4A BIT 1,D Kot 907 1 X0 - 8



Instrugoes em
Ordem Alfabética

1,E X 7 eSS 8
1,H Xh 7 ) o S X 8
115 DX 7 e S N 8
2,(HL) RARR A R 12
DDCBiiss. BIT  ZXiEy X 2.9 X 9 20
FDOKII56: \BIT ' ‘Z{¥E0). X . 2Z . A =X .10 20
CB57 BIT  2A R Y S X s 8
CB50 BIT 2B Y e 2t e A 8
CB51 BIT 2C R 7 R BT O 8
CB52 BIT 2D Yot ol 8
CB53 BIT  2E D e R 8
CB54 BIT 2H Y el e 8
CB55 BIl 2L S M P AT 8
CB5E BIT  3(HL) e T R R
ODCBISE BIT  3(X+l) X Z 1 X 0o - 20
FDCBIiSE  BIT  3,(IY + ii} ey A R T R
CB5F BIT . 3 PO T R R
cB58 BIT 3B i e el el
CB59 BIT 3¢ Xz S G 8
CB5A BIT 3D Xtz IR e 0
cB58 BIT  3E Xapw oz R A O e S
CB5C BIT  3H Yoo T idiner XEiApres i R ig
cB5D BIT 4 B3l X2 TR SR DA AR



Instrucoes em
Ordem Alfabética

CB66 BIT

4,(HL) Yo, 0 A AR D 12
DDCBIiss  BIT AiCEI Y 1 2 A e e
FDCBii66  BIT LUYER L X zait |y S eln eI Sy
CB67 BIT 4,A S B R B
CB60 BIT 4,8 U I T T
CB61 BIT' 4G PRI s i SR
CB62 BIT 4D VRN e e T e
CB63 BIT 4E BTl P T R g R A
CB64 BIT 4H Lo N R e e
CB65 BIT 4L X Z I BTG s
CB6E BIT  5(HL) et Rl R S0 SR S
DDCBIGE BIT . BAXEW) X 2 1'%/ ‘o . - 120
EDGARaE: BT LSV, X S22 T e an
CB6F BIT 5, e b L Rl 8
CB68 BIT 5B Xn e ey R G A e AR
CB69 BIT 5C LR e T 8
CB6A BIT 5D X i 2 ex XTI SRR
CB6B BIT 5,E R S G TSR S
CB6C BIT 5.H Sz 0 L SR S e RITES s
CB6D T ¥ F i R s ey
CB76 BIT  6,(HL) a2 e R R g T
DBEBIZE BIT | EIBGEHY X crze Sy i g Sl e
ERCE76 RISy ezl 1 o et



DDCBIi7E
FDCBIITE
CB7F
CB78
CB79
CB7A

DCppaq
FCppqq
D4ppqq
CDppaq
C4ppqq
F4ppqq

CALL

o
L

x
7

Y+ii}

6,A
6,B
6,C
6,0
6,E
6,H
6,L
7
7,(I
(I
7
7
7

2 N
rImoow

=20

adpp
NC,qapp
P

ﬁ?qqpp
P,qqpp

P SRR KK MK KKK KKK KKK

e NINNINNNNNNNNNNNNNN

B L8 NS i S e R ek ek e

Instrugoes em

Ordem Alfabética

X 0 - 8

X 0 - 8

X 0 - 8

X 0 - 8

X 0 8

X 0 8

X 0 - 8

X 0 - 12

X 0 - 20

X 0 - 20

X 0 - 8

X 0 8

X 0 8

X 0 8

X 0 - 8

X 0 - 8

X 0 - 8

- - 1017

- 10/17

- - 1017

- - - 17

- - - 1017 &
- - 10/17

<



DD3b5ii

CALL
CALL
CALL
C

PE,qqpp
PO,qqpp
Z,qq9pp

HL)
IX +ii)
&Yﬂi)

Imooom

ar
o

HL)
1X + i)

nnonnnuunnnnnnen '

wonn

NNNNNNNNNNNNNNN'

NNN ¢

Instrugdes em 7

Ordem Alfabética

= - - - 1017

= - - - 10117

= - - - 1017

H - 0 (o] -

H Vv 1 C e

H v 1 C 19

H v 1 C 19

H v 1 (o} 4

H \i 1 (o] 4

H ' 1, (o} 4

H Vv 1 C a4

H Vv 1 C 4

H ' 1 [o] 4

H Vv 1 C 4

H Vv 1 (o7 i

H PN 1 - 16

H PN 1 - 16/21

H PN 1 - 6

H PN 1 - 16/21

1 - 1 - 4

o T
¥ - 1 7 SRR

H v 1 - 2 ERICA
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Instrucbes em 8

Ordem Alfabética
H v 1 - 23
H Vv 1 - 4
H v 1 4
- - - 6
H " 1 - 4
H v 1 4
- - : : 6
[ R 2 4
H s - 4
. : : - 6
H v 1 - 10
H ' 1 10
H Vv 1 - 4
- - - - 6
4 2 e 4
- - - 8/13

- - - 4

- - 19

- - - 23

- - - 23
H o x| (o} 4
- - - - 4



Instrugoes em

Ordem Alfabética

- - - - - 4
ED46 ] - - - - - - 8
ED56 M 1 - - - - - 8
ED5E M 2 2 - - - - - 8
ED78 IN A,(C) ST, H P o0 - 12
DBqq IN A, gq) 7 - i - ; 1
ED40 IN B, S Z H P 0 12
ED48 INs rieile Sl Hfapr g i 12
ED50 IN D,(C S y4 H P 0 - 12
ED58 IN E,(C! S Z H P 0 - 12
ED60 IN H,(C ) 2 H P 0 12
ED68 IN L,(C) s Z H P 0 - 12
34 INC L) Sh 2 HifR i : 11
DD34ji INC IX +ii S Z H P 1] - 23
FD35ii INC 1Y +ii S z H P 0 23
3 INC s 74 H Vv 0 4
04 INC B S z H v 0 - 4
03 INC BC - - - - - - 6
oc INC o S r4 H v 0 - 4
14 INC D S Z H v 0 4
13 INC DE - - - - - - 6
1C INC E S 74 H Vv 0 - 4
24 INC H ] z H Vv 0 - 4



Instru¢es em 10

e
Ordem Alfabética
: = 6
DD23 INC 1X : : : - 10
FD23 INC Y - - - - s 10
26 INC L S/ Ch el VA SO 4
33 INC SP = < 5 = 5 - 6
EDAA IND X et S TR e e
EDBA INDR XZ il R X 16/21
EDA2 INI T RLZEE il ey X g
EDB2 INIR X Paails G du X 16/21
E9 JP HL) - < 5 < - - 4
DDES JP 1X) : & = 2 . = 8
FDE9 JP 1Y) S = - g i < 8
DAppgg  JP .qqpp - - . 10
FAppgq JP M,qqpp = 5 10
D2ppgg  JP NC,qqpp : - - 10
C3ppaq JP - - - - 10
C2ppgg  JP NZagpp - - R 10
F2ppqaq JP P.qqpp = = 5 = 7 = 10
EAppqq  JP PE.gqpp - 2 10
E2ppgg  JP PO,qqpp - 2 10
38ee JR ee - 7H2

s i BRI
30ee JR NC,ee - - ¥ i : 7 M2 ER!CH
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1Y +ii),C

Instrucoes em
Ordem Alfabética

1



Instrucées em

12

Ordem Alfabética



Instrug6es em 13

Ordem Alfabética
7C LD AH RS
ED57 LD Al ST el
7D LD AL - - : 4
EDS5F LD AR Sl e R U
3Edd LD Add b i e
46 LD B,(HL) T AR R
DDA46ii LD B,(IX e LS SRR b g
FD46ii LD BV S Gl TR
47 LD B.A . e T g
40 LD BB : e e
41 LD B.C S A
42 LD B.D 4 i e Al
43 LD B.E d i i " 4
44 LD BH ¢ Lubiein e Sl i
45 LD BiL 3 A e oy
06dd LD B.dd d I L
ED4Bppqq LD BC, (g chp) - - L : = 20
01bbdd LD BCddob - - S T T T
4E LD C,(H el AR G
DD4Ei LD C; |x+u : e 19
FE4EIJ’ Lo g AN R R
4 : S W I Tl
48 LD CB - - - 4 ERICE



Instrugdes em 14

Ordem Alfabética
49 LD C.C 5 : - 5 3 4
4A LD c,D . A 4 " , 4
4B LD C,E - A ; 5 - 4
4C LD C,H - - - - 4
4 LD CL - - - - - 4
OEdd LD C,dd - - - - T
56 LD D,(HL) - - - - 7
DD56ii LD D,(IX +ii - - - - 19
FD56ii LD D,(lY +ii - - - - 19
57 LD D, L s Al
50 LD D,B - - - 4
51 LD D,C . . . 4
52 LD D,D g 4 z 4
53 LD D,E - - - 4
54 LD D,H - - - - 4
55 LD D,L - - - - - 4
O DGR
5. LD (@ - - EE
1 Ibbc?(? 20 LD DE,ddtm:np - - - - - - 10
5E LD E,(HL) - - - - - 7
DDS5Eii Il:g E,(IX +ii - - - - - - 19
FDS5Eii E,(IY +ii - - - = - - 19 arion L
5F G E - - - - - - s+ ERICA



Instrucoes em 15

Ordem Alfabética

58 LD E,B : Bl e Sl
59 LD EC G L e T P e

1) E,D CE AR i e S
58 LD EE : D ey
5C LD EH : e U Ry
5D LD EL Bl S
1Edd LD E,dd i sy
66 D H,(HL) i 2 i B 7
DDs6i LD H(IXFil) - I S
FD66ii LD H(IY +il) - £ B s
67 LD H, L £l il 4
60 LD H,B : L Al
61 LD H.C z TR 4
62 LD H.D : s 4
63 LD HE - B B
64 LD HH 4 . 5 4
65 LD HL SRR e 4
26dd LD H,dd £ i Sy
2Appgg LD HL,(qgpp) - i ; > 20
21bbdd LD HLa4bs - L imetito
ED47 LD I,A( : ' S
DD2Appqq LD IX,(qqpp) - 4 ¢ s 4 20 Le L
DD21bbdd LD iXddbp L - - 12 ERICE



Instrucées em 16

Ordem Alfabética

FD2Appqq LD I¥,(qgpp) - 2 - : . 20
FD21bbdd LD IY,ddbb o il SR e

6E LD L,(HL) Bl S Ly
DD6Eii LD L, (X + i) QU e = L
FDBEii LD LY +ii) - AR R 1

6F LD LA - S e el

68 LD LB - - 4

69 LD e - & 5 4

6A LD LD 1 T e e Ty

68 LD LE = NS Tl et

6C LD LH < G T

6D LD LL = SR
2Edd LD L,dd 5 . - 2 7
ED4F LD RA E =g
ED7Bppqq LD SP,(rtwp) b i - 20

F9 LD SPH S g
DDF9 LD SP,IX s 3 = 10
FDF9 LD SP,IY - S 10
31bbdd LD SP,ddbb - SIS T 10
EDA8 LDD 0 PN 0 = 16
EDB8 LDDR 0 [F)W Qi e 6
EDAO LDI S0 0" -G T iR
EDBO LDIR x x 0o o 0o - 1621 ERICE



IX+ii;
1Y +ii

LHL)

o
QFII’“UOW

0000000
Frmoow>

5
=
>

w

XX oonnhnon !

N

P S NNNNNNNNNNNGY

Instrugdes em 17

i
Ordem Alfabética
H 1 (o} 8
L - ” g 4
1 P 0 0 e
1 P 0 0 19
1 P 0 0 19
1 B 0 0 4
1 5 0 0 4
1 P 1] 0 4
1 P 0 0 4
1 P 0 0 4
1 P 0 0 4
1 P 0 0 4
1 P 0 0 i d
X X 1 X 16/21
X X il X 16/21
i + s - 12
- - - 12
s - - 12
- 3 5 12
i - - “ 12



Instrucoes em 18

Ordem Alfabética

EDAB ouTD X . X 1 X 15
EDA3 OuTI X Z X X 1 X 15

F1 POP AF S Z H PN N C 10

C1 POP BC - - - - - 10

D1 POP DE - - - - 10

L POP HL - - 10

DDE1 POP  IX A 5 PR 14

FDE1 POP Y - - - - - - 14

F5 PUSH AF - - - - - - 11

C5 PUSH BC - - - - - - 11

D5 PUSH DE - - - 1

E5 PUSH |5 1
DDES PUSH X 15
FDE5 PUSH 1Y 15
CB8g6 RES 0,(HL) - - - - - = 15
DDCBii86 RES 0,(IX +ii - - = - - - 23
FDCBIig6 RES 0,(1Y + i - - - - - - 23
cB87 RES 0,A - “ - - - 8

CB80 RES 0,B 5 8

CB81 RES 0.C . . 8

CcB82 RES 0,D - - 8

CB83 RES 0,E - 8 o
cBg4 RES  OH s ERICA



DDCBIi8E
FDCBIi8E
CB8F
CBss
CB89
CB8A
CcBsB
CBsC
CB8D
CB96
DDCBIi96
FDCBIi96

E
DDCBIISE

-

rImoomw
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L)

moow>

WONNNNNNRNRNNN S S st st s = O

Instrugoes em

19

Ordem Alfabética

8

15
23
23

- 0 0o NI I — 0D 09 €O 00 00 0
N = 0D 0O 0O ®© ® BB

wo



CBA6
DDCBIiA6
FDCBIiA6

DDCBIiAE
FDCBIIAE

PIRT
T

SRR RDELDDDR

Instrugoes em

20

Ordem Alfabética
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Instrucoes em 21

Ordem Alfabética
5.C ot A Ly
5D Rt e R D R
5.E R S A SR AT
5H oy e et LT
5L S i WU CSTANEIA §0 he
6,(HL) Sl SR RED PR L L b
DDCBIiiB6 RES 6,(IX +ii - - - - - 23
PRGRIO6. IHES GV h s i e 23
CBB7 RES 6A e R U T
CBBO RES 6B : e
CBB1 RES  6C A N
CBB2 RES 6D 2 4 S AdAittg
CBB3 RES 6E 5 1 e e
CBB4 RES  6H : 5 S i
©BB5 RES 6L i g g A 2 8
CBBE RES 7,(HL) - - - - - 15
DDCBIiBE RES 7,(IX +ii - - - - - - 23
FDCBIiBE RES 7,(1Y +ii - - - - 23
CBBF RES P2 - - - - 8
cBB8 RES 7,8 - - - 8
e =L L
BBA iy - - - - L
CBBB  RES 7E - - 8 ERICE



Instrug6es em 22

Ordem Alfabética
- e L
- - - - - - 8
= : Salanw 10

RET ¢ 5 - . . : 5/11
F8 RET M Ll U 5/11
Do RET NC - - - - 5/11
co RET Nz - - - - 5/11
Fo RET P - - - 5/11

33
o3
mm
U]
oo
om
29

ce RET 2z R g L S

ED4D RETI s TERRNEED ToAp SIS L

ED45 RETN N T e

CB16 AL (HL) SPre. o APl R

DDCBIi16 AL XaMEas el i g e p Lt

FDCBIi16  RL L et e R

CBi7 RL e R e e T

CB10 RL B S z 0 P, 0 (o] 8

a1 RIESNG § 7z 0. RE o el

caiz RL D SRR R T e

8313 RL E g r4 0 P 0 g 8

14 BB ZOR 0= RS g B
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- - 0 - 0 c 4

CBOE RRC  (HL) SN 2 g R I e
DDCHIIOE | 'RRC -~ (¢:l) S 2z 0 P ‘o-'¢ o3
FDCBIOE RRC (Y+i) S 2 0 P 0 G 23
CBOF RRC S e G e e e
CBO8 RRC B SphzE RSl pi AR E Ry
CB09 RRC C S o e OME Spi e e Sl
CBOA RRC D SUSz phil P Wokticuae
CBOB RRC E § bzl ol pliin e S
¢BoC RRC H R T i G
CBoD RRC L Sia i Zinin, WPt i R,
oF RRCA e R e
ED67 RRD S e R

7 RST  OoH S S R it
CF RST  o8H i iy L
D7 RST  10H : : 11
DF RST  18H : 2 11
E7 RST 20H - - - 11
EF RST  28H : SV aEY o
F7 RST  30H £ : : 11
FF RST e A T
9E BC  A(HL H 1 7 et
DDeEil  $BC A,§IX+H) s z H v 1 ¢ 1 ERICA
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FD9Eii SBC A,XIY +i)) S 2 H i 1 C 19

SBC A, S P4 H ' 1 C 4
98 SBC AB S Z H Vv 1 C 4
99 SBC A,C S Z H A 1 C 4
9A SBC AD S Z H A b (] 4
9B ¢ SBC AE S Z H A 1 C 4
oC SBC  AH S iz I it o el G
9D SBC AL 8 74 H \ 1 (o] 4
DEdd SBC Add S 7 H \ 1 C 7
ED42 SBC HL,BC S z X v 1 C 15
ED52 SBC HL,DE S P4 X A 1 [oF 15
ED62 SBC HL,HL S z X Vv 1 C 15
ED72 SBC HL,SP S z X \' 1 C 15
37 SCF - - 0 - 0 i 4
CBCé SET 0,(HL) - - - - - - 16
DDCBIiC6 SET 0,(IX +ii - - - - 23
FDCBIiC6 SET 0,(Y +ii - - - - - 23
CBC7 SET 0,A - - - - 8
CBCOo SET 0,B - - - 8
CBC1 SET 0,C - - - = - - 8
ORI R B

BC3 0, - - - 8 g

©BC4 SET  OH ’ - - 8 ERICE
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oL 2 b ROR v

1,(HL) . - - - 15
DDCBiiCE SET  1,(IX+ii) - - L TR g
FDCBIiCE ~ SET 1.£Y aE A i 2 St
CBCF SET 1, R Tl e
CBC8 SET 1B ARSI A R e
CBC9 SET ' 4G g ER T L 8
CBCA SET 1,0 * L 8
CBCB SET  1,E < i gty
CBCC SET  1H = sy
CBCD SET 1L ? g o
CBD6 SET 2,(HL) - 5 15
DDCBID6 SET  2,(IX+i) - S
FDCBID6 SET  2,(IV+ ii; =R R FIRE 0 bR
cBD7 SET  2A b TR L
CBDO SET 2B S LT e R
CBD7 SET — 2C Sl il dee Tl 8
CBD2 SET «1 2D e T BV
CBD3 SET  2E . i 8
CBD4 SET  2H 2 8

3, = - - - - 15 e e
DDCBIIDE  SET 3,{[X+ii) S 2 - - - 23 ERICA
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e Ul SICIRE IR R

i BEY ! - e
C8Ds  SET 3B Sroi i R P
CBD9  SET 3¢ S Al 8
CBDA  SET 3D i i
CBDB  SET  3E Sl e
CBDC  SET  3H gl S Ay
cebD | | 'SET 3L ; B
GEERIYL CRETA ) s L 15
DDCBIES SET  a(X4il Lt
FDCBiE6 SET  a(IY+il : i N
CBE7  SET  4A i RS R
CBEQ' | SET 4B il ; 8
CBEY  §ET  4C g 5
CBE2  SET 4D i : ity
CBES  SET  4E G A LR
CBE4  SET  4n el ol
CBE5  SET 4L e e T
GHEE R RET S sley T R T 15
DDCBIEE SET  5.(IX+il) - : 23
FOCBIEE SET  S(Y+i : e

ET 5A = - - 8 o =

CBEs  SET 58 e - 8  ERICa
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5C - - - " 8

5D - S 2 8

5E = 5 = L 8

5H : i : b B 8

5L - - = = i 8

6,(HL) - - - 15
DDCBiif6 SET  6,(IX+ii) - - B 8y g 23
FDCBiiF6  SET  8,(IY +ii 2 . 23
CBF7 SET  6A : A : 8
CBFo SET 6B 2 g £ 8
CBF1 SET  8C J . . 2 8
CBF2 SET 6D - = S 3 f 8
CBF3 SET  6E = : : 8
CBF4 SET 6H - 5 L L 8
CBF5 SET . &L £ : - 8
CBFE SET 7,(HL) - - - - 15
DDCBIiFE SET  7,(IX+i)) - 2 = : 23
FDCBIiFE ~ SET  7,(IY +ii 3 = L : 23
CBFF SET 7, 2 5 2 s 5 8
CBFs SET 7B = 3 3 i - 8
ey T Sl : 3

T 7, - - 8 N

CBFB SET 7E - - 8 ERICH
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FDCBii26 SLA  (IY S R e
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¢B20 SLA B 8Lz v aiasip ] vilo it cal s
cB21 SEA e gzl o i p il ol
cB22 SLA D Sy 2 g S Pl T
CB23 SIA " E Sl iy g lpls e oty
CB24 SLA H e
¢B25 SIA 'L Sl g i p ey e i &
CB2E SRA  (HL) Shva N GeRll o g i i
DDCBji2E SRA (X+i) S 2Z 0o P o G 23
FDCBIiZE SRA (¥+i) S 2Z 0 P o & =23
CB2F SRA sifalz i e e it el g
CB28 SRA B S 74 0 P 0 C 8
CB29 SRA C Sl Fhine o P Ry i
CB2A  SRA D Stz J0 o P ot ik
CB28  SRA E Sz, i in RS
cec  SAA H S e
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Ordem Alfabética

A
B
C
D
E
H

DOODDNBHBGD
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TUUVUTUTTUUT
cooccoooo
coocococooo
NhAbbBLLS

ar
a

UM BYTE DE DADOS.

DOIS BYTES DE DADOS, ONDE (dd) REPRESENTA O BYTE MAIS
SIGNIFICATIVO E{gbb) O BYTE MENOS SIGNIFICATIVO.
POSICIONAMENTO DE DISPOSITIVO DE ENTRADA E SAIDA.
POSICIONAMENTO DE MEMORIA, ONDE (pp) REPRESENTA O
BYTE MAIS SIGNIFICATIVO E (qq) O BYTE MENQOS SIGNIFICATIVO.
ENDEREGAMENTO INDEXADQ.

ENDEREGAMENTO RELATIVO.

FLAG AFETADO COM CONDIGAO INDETERMINADA.

£Rica
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