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FPRCGLOGO

Compdem esta publicagdo um SOFTWARE e um LIVRO.

BIT—BASIC

0 SOFTWARE acrescenta novas fungies ao BASIC, tais como Cépia
@ Movimentag3o de Linhas, Busca de Constantes ou Listagem
Controlada de Programas, sendo uma ferramenta de trabalho de
extrema utilidade.

Possibilita ainda o acionamento de comandos  BASIC por
intermédio de "Sintaxe Simplificada", assim como o acionamento
de "programas BASIC de uma linha".

E TRANSPARENTE ao usudrio do BASIC, que continua integralmente
disponivel, simultaneamente ao BIT-BASIC.

A caracteristica de ERGONOMIA foi buscada para os seus
comandos,; objetivando um minimo esforgo fisico e intelectual
em sua utilizagdo.

UMAa FONTE FARA O ASSEMBLER
O LIVRO tem DDIS DBJETIVOS.

O primeiro & mostrar as técnicas de interceptacdo e comunicagdo
com o BASIC, via ASSEMBLER-Z280, abrindo ao usudrio a
possibilidade de modificar e adaptar as suas funcies.

Isto ¢ feito a partir da prbpria DESCRICXD DETALHADA DO
Séagg?géc, que assim & apresentado como um software ABERTO ADS

0 segundo oabjetivo é constituir-se em UMA PONTE PARA O
ASSEMBLER, para os usudrios de BASIC ndo familiarizados com
esta linguagem.

Partindo apenas do conhecimento de BASIC, e wutilizando este
conhecimento como base para comparagfes, o leitor serd capaz
de cupvegsar com o MSX na linguagem do Z2-B0, o seu pracessador
principal.

A associagdo do LIVRO com o SOFTWARE teve como fundamento a
busca da MULTIPLICAGED DO CONHECIMENTO, e espero que possa
contribuir para que os usudrios do MS5X, este versatil e
singular equipamento, utilizem cada vez mais e melhor o0s seus
recursas.

0 AUTOR




INTRODUCAO

A4 abordagem utilizada para explicar o funcionamento do Z-8B0 e
do ASSEMBLER ¢ a mais objetiva possivel, suficiente para a
"Iniciac3o” nesta linguagem, procurando sempre explicagctes por
jhtermédio de exemplos, com referéncias a conceitos Ja
conhecidos de BASIC.

Com isto & possivel um aprendizado “Pritico", com utilizagdo
imediata no desenvolvimento e analise "Daquelas” rotinas
ASSEMBLER que voc® sempre desejou utilizar e entender.

Os novos conhecimentos adquiridos, ou agqueles Jja possuidos,
podem ser entdo consolidados pelo estudo do BIT-BASIC, o que
zroporcinnaré também um entendimento do funcionamento interno
o BASIC.

O controle sobre o processamento @ dinamicamente compartilhado
gelo BASIC e pelo BIT-BASIC, estando ambos ativos todo o
empo.

Tudo se passa como se a BASIC tivesse sido "Modificado” e os

novos comandos a ele pertencessem.

0 BIT-BASIC procura utilizar sempre que possivel as fungbes do
BIOS e do BASIC, com o que ¢é obtido um alto grau de
SIMPLICIDADE, CONFIABILIDADE e COMPATIBILIDADE. -

A "Administrac3o da Tela" e a "Inclusdo/Modificag3o/Exclusdo
de Linhas BASIC" s3o0 exemplos disto.

S30 deixados BYTES ndo utilizados entre as rotinas do programa
BIT-BASIC para faciliar possiveis adaptagies que voc® deseje
efetuar (voc® poderd fazer estas adaptagles diretamente ee
"Linguagem de Maquina", se elas forem “Simples”).

0 conteddo dos BYTES estard sempre representado na forma
HEXADECIMAL equivalente, o que ser& indicado pelo carater "#°
precedendo a sequBncia de digitos Hexadecimais (por exemplo,
#3A, H4CE3).

Os Microcomputadores MSX HOTBIT e EXPERT possuem algumas
diferengas, o que se reflete em diferengas correspondentes no
BIT-BASIC para que rode em uma ou outra mdquina.

Este @ o caso da disposigi3o diferente das teclas no Teclado e
também da disposig3o diferente dos bancos de membéria RAM.

Os termos técnicos em Ingl@s estdoc sempre traduzides para os
seus significados equivalentes em Portugués, para facilidade
de entendimento.
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10 I - INTERCEPTANDO 0O BASIC

O0O1 — ROM e RAM. BIOS e EASIC.

0O seu microcomputador MSX passui mbdulos de membria
permanente, cujo conteddo permanece intacto mesmo com o
aparelho desligado.

Este tipo de meméria ¢ denominado ROM (Read Only Memory -
Membria Unicamente de Leitura), e seu conteido ndo pode ser
alterado nem mesmo com 0s recursos disponiveis no seu préprio
equipamento. Assim, ndo hd maneira de modificarmos os
programas gravados em membria ROM.

Nestes bancos de membria estﬁq gravados dois programas bdasicos
para o funcionamento do seu microcomputador.

0 primeiro deles ¢ o BIOS (Basic Input Qutput System — Sistema
Basico de Entrada e Saida), constituido por um conjunto de
rotinas cujas principais fungdes sao dar iniciao aon
funcionamento da mdquina e controlar as operagbtes bdsicas de
entrada e saida dos dados, de/para os periféricos conectadas
(Teclado, Tela, Gravador, Diskette, Etc.).

0 segundo programa gravado na memébria ROM e o Interpretador
BASIC (Begginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code -
Cédigo Simbélico de InstrugBes de Finalidade-geral para
Iniciantes), cujo propbsito essencial & facilitar o wuso dos
poderosos recursos de processamento digital, grafico e sonoro
disponiveis no seu MSX.

£ ele que "interpreta" o "Programa BASIC" por voc® escrito,
controlando sua execugao.

Apesar da legenda “Para Iniciantes", cunhada a época da
definig3o de seus primeiros objetivos, o BASIC possui todos os
recursos necessdrios para ser empregada em ampla gama de
aplicag®es avangadas, para varias dreas de atividades
profissionais e de lazer.

Buando voc® liga o microcomputador ¢ automaticamente acionado
o BIDS, que em seguida passa o controle para o Interpretador
BASIC (que, por sua vez, ird utilizar rotinas do BIOS).

Ambos os programas est3o armazenados em membria do tipo ROM, e
& par este motivo que ndo & necessario qualquer dispositivo
externo para dar inicio ao funcionamento da maquina.

D seu MSX & ainda equipado com médulos de membéria do tipo RAM
{Random Access Memory - Meméria de Acesso Aleatério) que pode
cer alterada e mantida sob controle do microcomputador.

aqui que s3o armazenados os programas e comandos escritos pelo
usudrio ou carregados a partir de meios externos.

0 microprocessador Z2-B0 pode operar com enderegos de membgia
entre #0000 e #FFFF, e a membria ROM ocupa as posigoes
compreendidas entre #0000 e H7FFF.
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o2 — GANCHOS
COMO MODIFICAR 0S FPROGRAMAS RESIDENTES EM MEMOGRIA ROM 7

Ainda que o armazenamento neste tipo de meméria apresente
vantagens importantes, algumas vezes pode trazer dificuldades
para O usuario. Tal é a situagdo em que precisamos alterar o
funcionamento de programas nela residentes.

Prevendo esta necessidade, as rotinas BIOS e o Interpretador
BASIC efetuam desvios, em pontos estratégicos, para enderecos
pertencentes & meméria BAM. Nestes enderegos s3o colocadas,; no
momento de inicializagdo da magquina, instrugtes de retorne
imediato & ROMs; com o que n3o é produzida gqualquer alteragdo
funcional nos programas originais.

Com esta técnica, conhecida como GANCHD (HOOK), abre-se ao
usudrio a possibilidade de alterar o conteddo dos citadas
enderegos da RAM, sendo Rrossivel introduzir modificagbes
funcionais nas rotinas do BIOS e do Interpretador BASIC, ainda
que a codificagdo original permanega intacta.

Os enderecos de membria onde est3o armazenadas as instrugles
gg gﬁsvin vio de #FD9A até #FFCA (cinco Bytes para cada
NCHO) .

02 — INTERCEFTANDDO O EASIC.
MODOS DE COMUNICAGAO COM O USUARIO.

0 Integpretadcr BASIC possui dois modos de execucdo de
Instrugoes.

No modo DIRETO, cada linha digitada no teclada € interpretada
e executada imediatamente apbs o pressionamento da tecla
RETURN (este modo & utilizado quando a linha ndo inicia por
digitos numéricos).

No modo INDIRETO o Interpretador BASIC analisa e controla a
execucdo de um conjunto de instrug@es previamente armazenadas
na meméria RAM pelo usudrio. Neste modo as linhas introduzidas
no modo DIRETO, iniciando cada uma por um nGeero compreendido
entre 0000 e 45529. Este conjunto de linhas constitui-se em
um “PROGRAMA BASIC".

ROTINA E PONTO DE INTERCEPTACAD.

Para cada linha entrada no modo DIRETO o Interpretador BASIC
passa sempre pelas instrug@es armazenadas na ROM a partir do
enderego #4134. Este & o enderego inicial da raotina chamada
MAIN-ENTRY (ENTRADA-PRINCIPAL), cuja primeira instrucdo ¢é wuma
chamada (BANCHD) para o enderego #FFQOC da RAM.
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Se desejadssemos interceptar o Interpretador BASIC neste ponto
para; por exemplo, acionarmos O alarme ("BEEP") antes da
aceitac3o de cada linha, poderiamos alterar o contelido da RAM
a partir de #FFOC.-

Experimente aplicar os seguintes "POKES" (nesta ordem), e
"Ouga” o resultadao (atengaoc - nao faga este teste com o
BIT-BASIC "funcionando”)

POKE &HFFOD,&HCO
POKE &HFFOE,&H00
POKE &HFFOC,&HCD

lsto faz com que, a cada passagem do Intergretadur BASIC
pela rotina MAIN-ENTRY, seja executada a instrucdo ASSEMBLER:

CALL #00CO
correspondente & instrugdo do Z-80:
#CD #CO #00

cuja fung3o é "Chamar” a rotina "BEEP" do BIOS, instalada a
partir do_enderego #00C0.
A instrugdo seguinte, j& presente na meméria, é

RETURN (#C%9)

com a qual & efetuado o RETORND a "ROTINA PRINCIPAL" do BASIC,
apbs a exectugiao da rotina "BEEP".

Para "Desligar" o desvia, faga "POKEXHFFOC,&HC?".

N3o é este, porém, o ponto utilizado para interceptac3o do
Interpretador BASIC.

Mais adiante, em #4144, & efetuada chamada ao endereco #0OAE,
onde existe uma rotina do BIOS denominada PINLIN, cuja fungdo
& "Receber uma Linha Digitada até o Pressionamento da Tecla
RETURN ou das Teclas CONTROL+STOP" (em #00OAE h4d um desvio para
4#P3BF que @ o enderego onde se inicia de fato esta rotinal.

A primeira instrug3o de PINLIN é& uma chamada (GANCHO) ao
enderegco #FDDB da RAM (CALL #FDDB = #CD #DB #FD). Em
#FDDB, substituimos as instrugtes de retorno a4 ROM (RETURN =
#C9) por um desvio para outro endereco da RAM, onde colocamos
a rotina DESVIO do BIT-BASIC (#FFD9}.

Este desvio & implementado pela instrucdo:
JUMP #FFD9 (#C3 #DY «FF.

armazenada a partir do endereco #FDDB.
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14 11 - ROTINA DESVID

01 — ROTINA DESVIO
01.1 - OBJETIVO

0 objetivo da rotina DESVID do BIT-BASIC & interpretar cada
linha digitada pelo usudrio MSX no modo DIRETO e decidir se
ecta deve ser processada pelo Interpretador BASIC ou pelo
BIT-BASIC.

Esta rotina executa também a tarefa de “Comunicacdo”
{Transferéncia de Controle) do BIT-BASIC com o BIOS/BASIC.

01.2 - CARACTERISTICAS

D endereco escolhido para o inicio da rotina DESVIO & #FFD9,
pertencente ao espago livre existente apls a Area de GANCHOS
entre os enderecos #FFCA até #FFFE (enderecos nao utilizados
pela BIOS/BASIC).

A técnica utilizada para analisar o contetdo da linha ANTES do
Interpretador BASIC & acionar "em seu lugar" a rotina PINLIN,
que devolve ent3o o controle para a rotina DESVIO do BIT-BASIC.
A utilizacdo desta técnica se deve ao fato de naoc existir um
GANCHO instalado no final da rotina PINLIN.

01.3 - ROTINA ASSEMBLER

0010 ORG #FFDY

0020 ;

0030 DESVIO: POP BC

0040 CALL #23Ce

0050 RET -k

0060 PUSH HL

0070 RST #10

0080 LD  HL,DVO?

0090 LD  BC, #0004

0100 AND A

0110 CPIR

0120 POP HL

0130 RET N2

0140 DVO1: POP BC

0150 LD BC,INICID

0160 PUSH BC

0170 Dvo2: LD  A,#XX (#FC/HOTBIT, #AO/EXPERT)
0180 DVO3: DUT (#AB),A

0190 RET

0200 DVO9: DEFB #3C,#5B,%#3D,#%2E (HOTBIT)

#2F , #5B, 43D, #2E (EXPERT)

0010 Instrui o compilador ASSEMBLER para colocar as prbximas
instrugdes do BIT-BASIC a partir do enderego #FFDS9.

0030 Retira da PILHA DD SISTEMA o enderego ai colocado pela
primeira instrugdo da rotina PINLIN (CALL #FDDB).
Com isto o préximo enderego da PILHA DD SISTEMA passa a
apontar para a instrugdo imediatamente seguinte Aquela
que efetuou a chamada & rotina PINLIN.




0040

9030

0060

0070
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Chama a rotina PINLIN do BIOS na mesma situagdo em que
ela seria chamada pela rotina "MAIN-ENTRY" do BASIC.
{#23C2 & o0 enderego de sua segunda instrugdo, pois a
primeira @ a chamada ao GANCHO).

Com isto e possivel obter o controle APGS a digitagdoc da
linha e ANTES de sua interpretagao pelo BASIC, analisando
o seu contefido e retornando ao processamento naormal, au
continuando o processamento sob controle do BIT-BASIC.

Re@nrna ao BASIC se as teclas CONTROL+STOP foram
acionadas durante a execugcdo da rotina PINLIN (esta
rotina liga o "Indicador de Carry-Status" caso isso
ocorral.

0 retorno serd efetuado para a instrugd3oc imediatamente
seguinte 4&quela que "chamou" PINLIN (veja Instrucdo
0030), com o que o processamento <continua normalmente,
como se o BIT-BASIC ndo existisse.

Salva REG-HL na PILHA DO SISTEMA, o qual contém o
enderego de inicio do BUFFER (drea de Trabalho), onde &
colocada a linha digitada. ;

Ao retornar da rotina PINLIN o REG-HL contém o enderego
{menos 1) deste BUFFER, a partir do qual o BASIC efetua o
processamento da 1linha digitada (o BIT-BASIC também
processa a linha a partir deste enderegn).

0O BUFFER inicia em #FS5S5E, e o REG-HL contém #FS5D.

E conveniente observar que antes da linha ser colocada no
BUFFER citado os cédigos digitados pelo usudrio sdo
colocados em outra 4rea de trabalho intermedidria, chamada
KEYCODE-BUFFER (BUFFER do Teclado), de onde as caracteres
sdo retirados pela rotina PINLIN. Esta A4rea serd
utilizada para outras fungGes do BIT-BASIC posteriormente
descritas.

Obtém o préximo (Primeiro) cardter da linha digitada e o
coloca no REG-A. _

A instrugdo RST #10 (#D7) efetua uma “"Chamada"
(equivalente a um CALL) ao enderego #0010 da ROM, oande
estd instalada a rotina CHRGTR do BIOS, cuja fungdo @
colocar no REG-A o "Préximo Cardter” armazenado no BUFFER
de entrada (#FS5E).

Esta rotina posiciona o indicador CY = 1 caso o carédter
seja numérico, e o indicador 2 =1 se for encontrado o
"Fim da Linha" (Cardter = #00).

0O REG-HL contém o enderego do cardter recuperado.

A primeira instrugdoc da rotina CHRGTR €& uma chamada
(GANCHO) para o enderego #FF4B da RAM (a rotina CHRGTR
inicia de fato no enderego #4466 da ROM, pois em #0010
ha 22 desvio para #2684, e neste enderego um desvio para
#L4b64).

0080 Carrega no REG-HL o endereco da tabela do BIT-BASIC de

nome DVO?, que inicia no endereco #FFF5S e possui 04
caracteres.
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0090

0100

0110

0120
0130

0140

0130

0160
0170
0180

0190

%%
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Carrega nc REG-BC o valor #0004 (tamanho da tahela DVO9).
"Forga” o valor “Zero" (desligado)_ no indicador de
Carry-Status (CY), para que o BASIC ndo "pense” que as
teclas CONTROL+STOP  foram pressionadas, caso seja
efetuado o retorno na instrugda 0130.

{0 conteGdo do REG-A n3o é alterado por esta instrugcdo.)
Procura um carater igual ao contido no REG-A nos quatro
BYTES (REG-BC = #04) a partir do endereco #FFF3 (REG-HL =
tabela DV09).

Posiciona o indicador 2 = 1 (Ligado) caso o carater
procurado seja encontrado. %

{0 indicador CY n3o & alterado por esta instrucao.)
Retorna ao REG-HL o enderego do BUFFER (#FS5D), armazenado
na PILHA DO SISTEMA pela instrug3o da linha 0040.

Retorna ac BASIC e continua o processamento normal da
linha, caso o seu primeiro cariter n3o seja i ¢ TR b
(HOT-BIT) ou "7y [, =s ." (EXPERT).

Caso o primeiro cardter da linha digitada pelo usuario
seja um destes, esta linha & identificada como um “comando
BIT-BASIC" sendo o controle passado para a instrugde 0140,
sem devolug3o ao Interpretador BASIC.

Retira da PILHA DD SISTEMA o endereco de retorno a chamada
original da rotina PINLIN pelo Interpretador BASIC.
Isto & feito porque o BIT-BASIC fard o retorno para
outros enderegos do BASIC diferentes deste, dependendo do
tipo de comando e das condigbes encontradas.

Carrega no REG-BC o enderegco da rotina INICIO do
BIT-BASIC (#7000).

Coloca na PILHA DD SISTEMA o enderego da rotina INICIO.
Coloca no REG-A o valor #FC  (HOT-BIT) ou #A0 (EXPERT).
Habilita (Torna "ativo“) o bloco de meméria RAM onde esta
armazenado o BIT-BASIC.

Este médulo de meméria ocupa os enderegos de #4000 a
#7FFF, que s3o enderegos ocupados PELD PROPRID
Interpretador BASIC. (Como isto € possivel??? Voc& verd
em seguida, no item II-2.)

0 valor #FC ou #A0 contido no REG-A & que determina a
"“Combinag3o" dos médulos de membria desejamos ativar.
0 valor #AB indica A PPl (veja item II-2) "O QUuE"
dese jamos mudar, no caso a configuragdo dos blocos de
membria. 4

A instruc3c RET equivale a um "Desvio Incondicional" para

o enderego armazenado no topo da PILHA DO SISTEMA. Como
gste engerecu & o da rotina INICIO (ai colocado pela
instrug3o 0160 - PUSH HL); o 2-80 desvia para esta

rotina que efetua 0s primeiros procedimentos do
BIT-BASIC.

As instrugfes das linhas 00140 a 00190 sdo chamadas pPor
diversas outras rotinas deo BIT-BASIC, para efetuar
transferfncias de enderegos/controle com mudanga de SLOT
{bloco de memdria ROM ou RAM).
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o2 — ROTINA INTCTOD
02.1 - OBJETIVD

0 objetivo da rotina INICIO & dirigir o BIT-BASIC para a
rotina apropriada; dependendo dn tipp de comando recebido.

02.2 - CARACTERISTICAS

S3o os seguintes o©s comandos e_funcﬁeg 50rrespungentes a cada
cardater gque, colocado na primeira posigao da linhas, faz com
que ela seja tratada como um comando para o BIT-BASIC.

HOTBIT

#3C Rotinas para avangar/listar pagina.

#5B Rotina para retroceder linhas/listar pdgina.
#3D0 Rotina para pesquisar constante.

#2F Rotinas diversas, conforme préximos caracteres,

EXPERT

I A

Mol nn

H

#2F Rotinas para avangar/listar pdagina.

#5B Rotina para retroceder linhas/listar pagina.
#3D Rotina para pesquisar constante.

#2E Rotinas diversas, conforme préximos caracteres.

™~

[

fA escolha dos caracteres estd associada a facilidade de acesso
45 teclas correspondentes (teclas mais prbximas & tecla
RETURN) .

A exist®ncia do BIT-BASIC ¢ transparente ao usudrio MSX caso o
primeiro cardter da linha n3o seja um dos ~anteriorménte
descritos,; ou seja: tudo se passa como se ele nao existisse,
permanecendo todas as fungies do Interpretador BASIC plenamente
ativas.

A excegdo da rotina de comunicagdo ("Interface") do BASIC com
o BIT-BASIC (rotina DESVID, Jji& descrita), todo o restante
deste programa fica instalado em meméria RAM, a partir do
enderego #7000, para evitar a redugdo do espago de membria
destinado aos "Programas BASIC", que ficam acima do enderecgo
#8000 na RAM.

Agora, uma pergunta :

COMO £ POSSIVEL ARMAZENAR UM PROGRAMA A PARTIR DD ENDEREGOD
#7000 SE TAL ENDEREGOD PERTENCE A MEMORIA DO TIPO ROM 777
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Ma verdade, o microcomputador MSX possui também “bancos" de
membria RAM instalados “"paralelamente” a3 meméria ROM,; ocupando
os mesmos enderecoss para ser utilizado alternativamente a
esta ultima (num dado instante somente uma delas pode estar
"ativa").
Assim podemos fazer com que o microprocessador 2-BO, ao
acessar um endereco compreendido entre #0000 e #7FFF, ssteja
e referenciando 4 meméria ROM {onde estdo os programas BIDS e
BASIC), ou & meméria RAM "Paralela" (onde podem ser colocados
programas do usuariao).

operacio de "Comutagdo” ou "Chaveamento” para ativar um ou
putro bloco de membéria & efetuada por um microprocessador
especial, contido no seu MSX, denominado PPI (Programmable
Peripheral Interface - Interface de Periféricos Programavel),
que pode ser acionado a partir do proprio 2-BO por intermédio
de instructes especiais para esta finalidade f{a instrugin
00180 da rotina DESVI0 executa a operagdo de “trocar” a
membéria ROM para RAM entre os enderegos #4000 e #7FFF).
A rotina INICIO fica armazenada de #7000 a #7044 na membria RAM
"Paralela” A meméria ROM ocupada pelo Interpretador BASIC.

02.3 - ROTINA ASSEMBLER

0220 ORG #7000
0230 ;

0240 INICIO: LD A, (T1?)
0250 CP  #C3

0260 Jp  2,CMLOZ
0270 PUSH HL

0280 AO1: CALL RST10
0290 CALL MINUSC
0300 LD (HL),A
0310 CP  #00

0320 JR  NZ,A01
0330 POP HL

0340 CALL RST10
03350 CP  #XX (#3C/HOTBIT - #2F/EXPERT)
03460 JP  2,LISTAPG
0370 CP  #5B

0380 JP  2,VOLTLIN
0390 CP  #3D

0400 JP  Z,VERCTE
0410 CALL RSTI10
0420 P Z,RETO3
0430 JP  C,LISTLIN
0440 CP #7A

0450 Jp Z,NOVOBAS
04460 CP #63

0470 JP Z2,CoPmMOV
0480 CP  #&D

0490 e 2,COPMOV
0500 cp #3D

0510 JP Z,ENCERRA

0520 JP SINTAXE




0230
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0340
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0370
0380

03790
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0420
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Instrui © ceompilador ASSEMBIER a colocar o progranma
"Z-B0" a partir do enderego #7000.

Carrega no REG-N o contcldo da "droa de Trabalhg" d2 nome
"T19" (um BYTE), cujo propbsito & indicar que a rotina
COPMOVY, destinada a mover e copiar 1linhas BASIC, esta
"Sendo Executada" (veja detalhes na descrigcao desta
rotina)l.

Compara o conteddo dc REG-A com #C3 (caso afirmative,
posiciona o Indicador 2 = 1).

Desvia para a rotina CMLO2 caso o REG-A contenha #C3
{(Indicador z "Ligado"- Cébpia de Linha "Em Progresso").

As linhas 0270 a 0330 tém como objetivo converter para
"mindsculos" todos os caracteres alfabéticos gue tenham
sido digitados como “maildsculos", com a finalidade de
facilitar o processamento da linha pelo BIT-BASIC.

Salva na PILHA o REG-HL (#F35D).

Obtéms no REG-A, o prbximo cardter da linha digitada.
Converte cardter alfabético do REG-A para "mindsculo".
Recoloca o carater convertido no BUFFER (na posigao
apontada por REG-HL).

Verifica se o BYTE obtido contém #00. Este valor &
colocado pela prépria rotina PINLIN para indicar a
condig3o de "Fim da Linha", apfs o Ultimo cardter digitado
Ino acionamento da tecla RETURN).

Caso a condigdo de "Fim de Linha" nd3o tenha sido
atingida, retorna para a instrugdo ASSEMBLER de nome
"a01" (linha 0280), para obter e converter o préximo
cardter.

Apbs a conversdo de todos os caracteres alfabéticos para
"mindsculos"”, restaura em REG-HL o endereco da primeira
posigdo do BUFFER (#F3SD), antes de iniciar o
processamento da linha.

Obtém, em REG-A,; o primeiro cardter da linha digitada.
Compara o cardter contido em REG-A com #3E = ¢
(HOT-BIT) ou #2F = "/" (EXPERT).

Se cardter "<" ou "/", desvia para rotina LISTAPG (Lista
Pigina).

Compara REG-A com #5B = "[".

Se "[", desvia para VOLTLIN {Retrocede Linha e
Lista Pagina).

Compara REG-A com #3D = "=",

Se "=" desvia para VERCTE (Procura Constante).

Se ndo, assume que & "." (caracteres ja foram pesquisados
na rotina DESVIO, linha 0110).

Obtém prbéximo cardter da linha diqitada para identificar
a fung3o do comando iniciade por ".".

Desvia para a rotina RET02 caso tenha sido atingida a
condigdo de "Fim de Linha" (g Indicador Z & posicionado
pela rotina RST10 nesta condigao).

A rotina RETOZ devolve o controle do processamento ao
Interpretador BASIC, que tratard a linha como um "ERRO DE
SINTAXE" (experimente digitar "." e acionar RETURN & veja
o que acontece!.
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Desvia para a rotina LISTLIN (equivalente ao comando LIST
do BASIC) caso o Indicador CY tenha sido "Ligado" pela
rotina RST10 (isto significa que o primeiro digito apébs
o "." & numérico).

Caso o Indicador CY nio esteja ligado, continua 0
processamento na préxima linha ({0440).

Compara REG-A com #7A = "z".

Se "z" desvia para a rotina NOVOBAS (posiciona varidveis
para inclusdo de novo praograma BASIC apbs o programa
corrente).

Compara REG-A com #63 = "c".

Se "c" desvia para a rotina COPMOV (Copia/Move Linhas).
Compara REG-A com #&D = "m".

Se "m" desvia para a rotina COPMOV (Copia/Move Linhas).
Compara REG-A com #3D = "=",

ge "=" desvia para a rotina ENCERRA (desativa o
BIT-BASIC).

Se REG-A diferente de qualquer dos anteriores, desvia
para a rotina SINTAXE (Comandos/Programas com Sintaxe
Simplificada).
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O3 — ROTINMNA RST®O
03.1 - OBJETIVD

0 objetivo desta rotina & "obter n préximo cardter da linha
digitada" colocando-o no Registrador A.

0 resultado & equivalente ao da rotina CHRGTR (RST #10) do
BASIC, ja descrita no item II-01.3, instrugao 0070.

03.2 - CARACTERISTICAS

0 motivo pelo qual foi codificada uma nova & que a rotina
CHRGTR estd instalada na membéria ROM que ndo estd “ativa®
durante a execugdo do BIT-BASIC, com © que seria necessario
"Chavear/Deschavear” os blocos de membria a cada nove caréter.
N3o seria uma boa técnica executar um grande ndmero de vezes
os procedimentos relativamente “trabalhosos” de chaveamento.

Identicamente & rotina CHRGTR, & rotina RSTI10 "liga" o
Indicador CY caso o digito obtido seja numérico, e "“liga" o
Indicador Z caso tenha sido atingida a condig3do de “Fim de
Linha" (Carater #00).

0 teste da condig3o de "numérico"” & efetuado verificando se o
contelddo do REG-A estad compreendido entre os valores #30 e
#39, que correspondem aos caracteres numéricos de "0" ata "9"
na codificagdo ASCII (American Standard Code_for Information
Interchange - Padrao Americano de Codificagao para Troca de
Informagoes).

03.3 - CONDICHBES DE ENTRADA

REG-HL - Enderego anterior ao do carater a ser aobtido.
03.4 - CONDIGCBES DE SAIDA

REG-HL - Enderego do cardater aobtido (BUFFER).

REG-A - Carater obtido.

z Fim da Linha (Z=1).

C,N2Z - Cardter Numérico (CY=1, Z=0),

NC,NZ - Cardter N3o-Numérico (CY=0, 2=0).

03.5 - ROTINA ASS5EMBLER

0550 RST10: INC HL

0360 LD A, (HL)
03570 CcP #00
0380 RET 2
0590 CP #30
0600 CCF

0610 RET NC
0620 CP  #3A
0630 RET C
0640 OR A

0650 RET
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Sama "1" no enderege contido nc REG-HL (o par de
registradores HL passa a apontar para o “prévima"
carater, o qual desejamos abter).

{Por este motivo, para obtermos o rimeiro carater da
linha, devemos colocar no REG-HL o "Enderego do BUFFER
menos 1".)

Coloca no REG-A o conteido do BYTE apontado pelo endereco
contido no REG-HL.

Compara o contelido do REG-A com #00, gque e o cbdigo
utilizado para indicar a condigdoc de "Fim de Linha".

Caso a condigdo de fim de linha tenha sido atingida, esta
Instrug3o comanda ac Z2-B0 o Retorno a instrucdo
imediatamente seguinte aquela que efetuou a chamada a
rotina RST10 (com o "Indicador 2" ligado).

Compara REG-A com #30. 0 conteddo do_REG-A ndo &
modificados porém os indicadores CY e 2 s3o posicionados
como se tivesse sido subtraido do REG-A o valor #30
(REG-A - #30). Isto resulta em :

REG-A < #30 C,NZ (CY=1 Resultado Negativo).
{Z=0 - Resultado Diferente de Zero).
#30 NC,2 (CY=0 - Resultado N3o-Negativo).
(2=1 - Resultado Igual a Zero).
REG-A > #30 NC,NZ (CY=0 - Resultado Positivo).
{Z=0 - Resultado Diferente de Zero).

REG-A

CCF = Complement Carry Flag - Complementa o Indicadar de
Transporte (CY).

*Complementa” ("Inverte") o valor do Indicador CY (se

1 transforma em 0, e vice-versa - Liga/Desliga).

Esta operacio ¢ feita para atender as CONDIC ES DE SAIDA
j& mostradas.

RETORANA caso o Indicador CY esteja “Desligada” ("0").
A combinagdo das instruges 0590 e 0400 faz com que esta
condig3o seja verdadeira se REG-A < #30.

Compara o REG-A com #3A. ;

De forma semelhante ao explicado para_a instrugdo 0590,
s30 posicionados os indicadores CY e 2.

RETORNA caso o Indicador CY esteja "Ligado" (o Indicador
? estard "Desligado” neste casa).

Esta condigio serd verdadeira se REG-A < #39.

0 objetivo desta instrugdo & “forgar"” o posicionamento
dos indicadores CY e 2, para indicar que 0 carater
contido no REG-A & "NZo Numérico” e é "Diferente de #00".
Como estamos comparando REG-A com ele préprio, o seu
contelldo permanecerd o mesmo, POTém OS Indicadores de
Estado ficardo : NC,Z (CY = 0, 2=1}.

(0D Indicadar CY sempre & posicionade em "0" por esta
instruc3o, e o BYTE resultante & diferente de #00 pois
esta condigdo ja foi testada na instrugdo 0570.)

RETORNA 4 instrug3o imediatamente seguinte aquela Aque
efetuou a chamada & rotina RST10.,
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O4 — ROTINA MINUSC
04.1 - OBJETIVO

1] ohjétivu desta rotina & converter para "Mindsculo" o carater
contido no REG-As; no caso deste cardter ser "Alfabético” e
"Maidsculo”.

04.2 — CARACTERISTICAS

B MSX segue o padrie “ASCIIY, no qual os caracteres
"Alfabéticos Maifisculos” correspondem aos valores hexadecimais
campreendidos entre #41 (“A") e #5484 ("Z2“), e o0s caracteres
*Alfabéticos Mindsculos” correspondem acs valores hexadecimais
comprendidos entre #61 (“a") e #7A ("z").

Portanto, podemocs observar que entre cada carater alfabético
mailsculo e o seu cariter minlsculo correspondente existe uma
“diferenga” de #20.

Ascim, se “Somarmos @ #20" ao "Walor Hexadecimal" que
tarresponde a um carater “Maidsculo®, obteremos o “Valor
Hexadecimal"” do cardater "Mindisculo" correspandente.

Por exemplo :
#4641
B41 + #20
#S0A
#35A + #20

04.3 - CONDIGCOES DE ENTRADA
REG-A - Carater a ser convertido

1]

#61

nnn

NNM D

#74

04.4 — CONDIGUBES DE SAIDA
REG-A - Carater Jj& convertido

04.5 - ROTINA ASSEMBLER
0680 MINUSC: CP #41

0670 RET C
0700 ceP #35B
0710 RET NC
0720 ADD A, #20
0730 RET

04680 Compara REG-A com #4&1 ("a").

0690 RETORNA se REB-A ¢ #41 (cardter niao ¢ "Alfabético
Maidsculo”).

0700 Compara REG-A com #5B (#5354 = "Z2"). . e

0710 RETORNA se REG-A maior ou igual a #5B (cardter nao @&
"Alfabético Maidsculo®).

0720 Soma #20 ao REG-A {transfaorma carater
Alfabético "Maidsculo” em “"Mindsculo").

0730 RETORNA 4 instruc3io imediatamente seguinte aquela Aque
efetuou a chamada a rotina MINUSC.
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OS5 — ROTINAGS calL/sJumMP

05.1 - OBJETIVO

D objetivo da rotina CALL & efefuar "Chamadas” a rotinas do
Interpretador BASIC, as quais nio0 s3o diretamente acessiveis a
partir do BIT-BASIC em raz3o de n3o estar "ativa” a membria ROM
onde elas estdo instaladas (neste mamento. os enderegcos #4000 a
#7FFF carrespaondem 3 meméria RAM, ativada pela rotina DESVID).

0 objetivo da rotina JUMP & efetuar “Desvio" para enderegos
pertencentes ao Interpretador BASIC, senda validas as mesmas
consideracgoes efetuadas para a rotina CALL.

05.2 - CARACTERISTICAS

A codificac3o das duas rotinas esta "associada" e ambas estdo
interligadas aos "Pontos de Entrada" ("Entry-Points") DVO2 e

pV03 da rotina DESVIO.

05.3 — CONDICBES DE ENTRADA

(CALL) REG-BC - Enderego da rotina chamada
(CALL) PILHA DO SISTEMA - Endereco de retorno
(JUMP) REG-BC - Enderego da rotina de destino
05.5 - CONDIGBES DE SAIDA

(CALL) Desvio para o enderego contido na PILHA DO SISTEMA
(JUMP) N3o hd retorno

05.4 - ROTINA ASSEMBLER

0760 CALL: LD DE,DVOC2

0770 PUSH DE

0780 JUMP: PUSH BC

0790 LD Ay BXX (#FO/HOTBIT - #AO/EXPERT)
0800 JP DVo3

0760 Carrega no REG-DE o enderego do "Ponto de Entrada" DVO2
da raotina INICIO (#FFF0), que corresponde a instrugdo
"LD A,#XX" da linha 0170. .

0770 Armazena o valor contido em REG-DE (#FFFO) na PILHA DO
SISTEMA.

0780 Armazena o valor contido em REG-BC na PILHA DO SISTEMA.
(Antes de utilizarmos a rotina CALL ou a rotina JUMP,
devemos colocar no REG-BC o enderego da rotina a ser
chamada.)

0790 Carrega no REG-A o valor #FO (HOTBIT) ou #ARO (EXPERT).

0800 Desvia para o ponto de entrada DVO3 da rotina INICIO.
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##%# A seguir repetiremos o funcionamento das instrugdes da

roti

0180
0190

na INICIOD utilizadas para concluir as fungies CALL e JUMP.
DUT (#AB),A - "Reativa" o bloco de meméria ROM onde
estd o Interpretador BASIC.

RET ~ A instrugdo Assembler "RET" (Z-BO = #C9) faz com

que o "Programa Z-B0" efetue um desvio para o d4ltimo
enderego armazenado na PILHA DO SISTEMA (passando a
apontar para o prbximo enderego da PILHA).

0 4ltimo endereco que colocamos na PILHA foi aquele
contido no REG-BC (veja linha 0780), que & exatamente o
endereco inicial da rotina com a qual desejamos nos
comunicar.

Caso estejamos passando por este ponto do programa en
fungdo de uma chamada & rotina CALL (veja Instrugbes 07&0
e 0770), o enderego sequinte da PILHA & o enderego de
DV0O2 (#FFFO0).

##%#% Como toda rotina acionada via CALL “termina" sempre com
uma instrugdo RET, sempre haverd um desvio para DVO2
apbs ter sido executada a rotina chamada, quando serio
entdo executadas as instrugles das linhas 0170 a 0190,
cujo funcionamento nesta situacdo repetimos a seguir :

0170 Carrega em REG-A o valor #FC/#AB.

0180 Reativa o bloco de meméria RAM onde estd instalado o
BIT-BASIC.

0190 Desvta para o ultimo enderego armazenado na PILHA.
A "chamada" & rotina CALL do BIT-BASIC é sempre efetuada
por uma instrugdo "CALL" de ASSEMBLER.

Portanto, quando & executada esta 1nstrucao RET, #
efetuado um desvio para a "Instrugdo Imedlatamente
Seguinte Aquela gque Efetuou a Chamada & Rotina CALL" com
o que e completado o ciclo de chamada.

No caso da rotina JUMP, que & acionada por uma instrugéo
"JUMP" do Z2-80, nada ¢ colocado na PILHA, Jj4 que n3o serd
efetuado retorno.

RESUMIDAMENTE

! - Acionamento da rotina CALL (em qualquer ponto do
BIT-BASIC).

2 - Armazena enderecos "De retorno” e "Da rotina chamada" na
PILHA DD SISTEMA (rotinas CALL/JUMP),

3 - "Ativa" membria ROM onde estd o BASIC e desvia para a
rotina chamada (via rotina DESVID).

4 - Executa a rotina chamada.

5 - "Reativa"” a meméria RAM onde estd o BIT-BASIC (via rotina
DESVIO).

46 - Retorna ao ponto de partida (via rotina DESVIO).
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086 — ROTINA RETO1

06.1 - OBJETIVO

0 objetivo desta rotina 4 retornar ao Interpretador BASIC
“Passando uma Linha de Comando", como se ela tivesse sido
digitada via teclado pelo usudrio.

06.2 - CARACTERISTICAS
SIMULANDC UMA LINHA DE COMANDO PARA O BASIC, KEY-CODE BUFFER

Fsta técnica & utilizada para fazermos com que o Interpretador
BASIC execute instrucdes comandadas pelo programa BIT-BASIC
(por exemplos; FILES, LDAD, LIST, etc.}.

0 retorno & efetuado ao BASIC para o© inicio da rotina
MAIN-ENTRY, num ponto "Anterior a4 Chamada da Rotina PINLIN".
Os comandos desejados s3o colocados em uma area denominada
KEY-CODE-BUFFER ("4REA DE TRABALHO - PARA COoDIGOS. -
TECLADDS"); ou simplesmente KEYBUFFER (BUFFER DO TECLADD),
que & onde =30 colocados os caracteres correspondentes as
teclas que vocf aciona em seu microcomputador.

Esta area, com o tamanho de 40 BYTES, esta colocada entre os
enderegcos #FBFO e #FC17 e & controlada por dois dados
(GETPNT/PUTPNT) que 530 atualizados cada vez que um carater @
ai colocado ou retirado.

GETPNT E PUTPNT

D primeiro dado de controledo BUFFER DO TECLADD ¢ o “Enderego
do Primeire Carater Digitado", que fica armazenado nos
enderecos #F3FA/#F3IFB e tem o nome de GETPNT (GET PDINT - Ponto
de Entrada).

0 segundo dado ¢ o "Endereco Apbs o Ultimo . Carater Digitado”,

que fica armazenado na enderecos #F3IFB/#FIF? e tem o nome

de PUTPNT (PUT PDINT - Ponto de Saida).

- Se GETPNT = PUTPNT, significa que O BUFFER estd "Vazio".

- Se GETPNT # PUTPNT, significa que "ha caracteres digitados e
ainda nio processados no BUFFER".

- A cada carater entrado PUTPNT & incrementado de 1, ¢ a cada
cardter retirado GETPNT e incrementado de 1 (de forma
“circular”, de maneira que nunca s30 ultrapassados os limites
do BUFFER e numero midximo de caracteres armazenados
seja 40).

A rotina PINLIN, cuja fungdo ¢ "Obter uma Linha Digitada até

RETURN ou CONTROL+STOP (veja ftem 01), executa a tarefa de

retirar do BUFFER os caracteres la existentes, atée que seja

encontrado um cardter gque represente o© fato de ter sido
pressionada a tecla RETURN (o cardter utilizado para isto =

#0D) ou um cardter que represente o pressionamento das teclas

CONTROL+STOP (o carater utilizado & #03).
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SIMULANDD UMA LINHA DE COMANDO

Para simularmos ao BASIC a exist@ncia de uma linha de comandos
a ser processada, como se ela tivesse sido introduzida via
tecladp, o texto correspondente aos comandos desejados deve
ser colocado no BUFFER DD TECLADDO e as varidveis GETPNT e
PUTPNT devem ser posicionadas respectivamente no "Primeiro® e

- "f1timo Cardter Mais 1" deste texto, desviando-se em seguida

para o BASIC no ponto de chamada da ratina PINLIN, gue fard a
retirada da 1linha a partir do BUFFER e a entregard ao
Interpretador BASIC para processamento.

ESTE &€ O PROCEDIMENTD EFETUADO PELA ROTINA RETOl1, POREM COM
UMA VARIACAD QUE DESCREVEMOS EM SEGUIDA.

A linha que desejamos passar ao BASIC & colocada na Tela do
monitor ou do aparelho de TV conectado ao microcomputador.
Isto pode ser feito com a utilizagdo da rotina CHPUT

(CHARACTER PUT - Saida de Cardter - Envia um caractere ao
video - CALL #00A2), ou da rotina OUTDD (OUT DO - Executa
Saida - Envia um Dado ao Ultimo Dispositivo Referenciado - RST

#18 = CALL #0018).

Em seguida, com o CURSOR posicionado sobre a linha colocada na
Tela, wutilizamos a técnica anteriormente descrita para
simularmos & rotina PINLIN apenas e tio somente o
pressionamento da tecla RETURN. Ou sejas colocamos na
KEYBUFFER o carater #0D (RETURN), fazemos a varidvel GETPNT
apontar para este cardter, fazemos a varidvel PUTPNT apontar
para o BYTE seguinte, e desviamos para a rotina PINLIN (&
gnm? ?e}tive55e sido acionada a tecla RETURN sobre uma linha
a Iela’.

ADMINISTRAGAD DA TELA

Na verdade, existe um terceiro componente envolvido na captura
de dados para processamento pelo BASIC que & a funedo
encarregada da "Administrag3o de Tela".

Quando existem varias linhas apresentadas, podemos movimentar
o CURSOR livremente para qualquer posigdo e acionar a tecla
RETURN em qualquer ponto.

Isto feito, a funcdo de "Administracdo de Tela" ird procurar
"Para Frente" e "Para Tras" para descobrir onde “Comega” e
onde "Termina" a linha sobre a qual o CURSOR estd posicionado.
Em seguida, & ent3o passada ao Interpretador BASIC esta 1inha,
via KEYBUFFER e via PINLIN conforme j& descrito.

Este mado de funcionamento, extremamente pratico, no qual
podemos correr livremente toda a tela, é denominado "FULL
SCREEN - Tela Completa".

Na verdade; a linha que aparece na tela estd armazerada em un
bloco de membria RAM "Especial”, destinada exclusivamente para
este fim, denominada VRAM (VIRTUAL RAM - RAM Virtual). Ela ¢&
administrada por um outro microprocessador especial contido no
ceu MSX chamado VDP (VIDEQ DISPLAY PROCESSOR - Processadar de
Apresentac3o em Video), o qual também ¢ acessivel via 2-80,
existindo diversas rotinas do BIOS Jjia prontas para efetuar
este acesso.
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ROTINA RETOI

& rotina RETO1, portanto, simula o acionamento da ' tecla
RETURN, com o CURSOR ja posicionado sobre uma linha da tela
que contém os comandos que desejamos executar, com o Qque esta
linha sera lida pela funcdo de "Administracdo de Tela" e
g?ss?ﬁa ao BASIC para processamento, via KEYBUFFER e rotina
PINLIN.

Esta rotina possui ainda um gutro FPonto de Entrada
(Entry-Point) denominado RETO2 que serve para simular o
acionamento de “outras teclas de controle" sobre a linha BASIC
existente na tela.

Por exemplo, simular o pressionamento das teclas “CTRL + U",
que executa a fungdo de "Apagar Toda a Linha Sobre a Qual esta
o CURSOR", utilizada pela rotina do BIT-BASIC que Copia & HMove
linhas {(COPMOV).

04.3 - CONDIGOES DE ENTRADA
CURSOR posicionado na Tela sobre a linha desejada

04.4 - ROTINA ASSEMBLER

0830 RETOl: LD HL, #000D
0840 RETOZ: LD (#FBFO) ,HL

08350 LD HL,#FBFO
0860 LD (#F3FA) ,HL
0870 INC HL

0880 LD (#F3FB) ,HL
0870 LD BC, #4137
0900 JR JUMP

0830 Carrega #000D em REG-HL (HOD indica para PINLIN o}
nressionamento da tecla RETURN - Veja APENDICE 06).

0840 Coloca em #FBFO, endereco inicial do KEYBUFFERy o valor
contido no REG-HL (#000d).

0850 Carrega no REG-HL o wvalor #FBFO, que corresponde ao
endereco do KEYBUFF onde colacamos o “Primeiro Cardter da
Linha".

0840 Armazena o valor de REG-HL na variavel GETPNT (#F3FA).

0870 Incrementa REG-HL de uma unidade (posigdo segquinte ao
cardter #0D).

0BBO Armazena o valor de REG-HL na variavel PUTPNT (#F3F8).

0890 Carrega em REG-BC o valor #4137, que é 0O enderegco da
segunda instrugdo da ENTRADA PRINCIPAL (MAIN-ENTRY) do
Interpretador BASIC (a primeira é uma chamada ao GANCHO de
#FFOC).

0900 Desvia para a rotina JUMP, que fara a "Ativagan” do blaoco
de meméria onde estd o Interpretador BASIC e fard o desvio
para a ENTRADA PRINCIPAL, onde sera efetuada a chamada a
rotina PINLIN, e tudo acontecera conforme Jja descrito.
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O7 — ROTINA RETO3

07.1 - OBJETIVO

D objetivo desta rotina ¢ passar ao BASIC uma linha de
comandos para processamento, porém SEM APRESENTAR ESTA LINHA
NA TELA de seu monitor ou TV, nao sendo, portanta, de
conhecimento do usudrio (com a técnica utilizada na rotina
RETO1 a linha de comandos & apresentada na tela).

07.2 - CARACTERISTICAS

A rotina PINLIN retira os caracteres do KEYBUFFER e o0os coloca
em outra "Area de Trabalho" (BUFFER) que inicia no enderego
#FSSE, a partir da qual o BASIC finalmente efetua o seu
processamento (caracteres colocados exatamente como foram
digitados!).

0 tamanho desta Area de trabalho & de “235+3", e & por este
motivo que nd3o conseguimos passar ao Interpretador BASIC linhas
maiores do que 255 posigies.

A rotina RET03 coloca a linha de comandos desejada diretamente
neste BUFFER, como se tivesse sido entrada via PINLIN (e demais
procedimentos j& descritos), e a entrega ao Interpretador BASIC
no ponto "imediatamente apés o ponto de chamada a PINLIN" para
que seja processada (instrugdo "“RST #10") cuja fungao @&
"Retirar do Buffer um Car&ter da Linha Digitada”, colocando-o
em REG~-A e posicionando os Indicadores de Estado CY e 2 (esta
instrucdo fica no enderego #4173 da ROM e ¢ ‘“pulado” o teste
efetuado apfs a rotina PINLIN para verificar se foran
pressionadas as teclas CONTROL+STOP).

07.3 — CONDICBES DE ENTRADA

Linha a ser passada ao Interpretador BASIC armazenada no
BUFFER (#F353E).

LINHA A SER PASSADA A0 BASIC ARMAZENADA ND BUFFER (#F33E).

07.4 — ROTINA ASSEMBLER

0930 RETO03: LD HL , #F353D
0940 LD BC,#4173
0950 JP JUMP

0930 Carrega no REG-HL o valor #FS55D, que & a “Enderegco dao
BUFFER DO BASIC menos 1".

0940 Carrega no REG-BC o valor #4173, que €& o0 endereco do
BASIC "Apébés a Chamada da Rotina PINLIN".

0950 Desvia para o enderegco #4173 do BASIC, via rotina JUMP.
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o8 — ROTINA RETO4L4

08.1 - OBJETIVO

D objetivo desta rotina ¢é efetuar o retorno, em situagdo
normal, ao ponto inicial da "ENTRADA PRINCIPAL" ("MAIN-ENTRY")
do Interpretador BASIC, onde serd aceita uma nova linha de
comandos (via rotina PINLIN) a qual passara por todos as

~

grocedimentos de interceptacao e verificagdo ja descritos.

08.2 — CARACTERLSTICAS

D retorno ¢ efetuado para o enderego #4137, que é a segqunda
instruc3o da ROTINA PRINCIPAL (a primeira e uma chamada ao
GANCHD de #FFOC).

08.3 - ROTINA ASSEMBLER

0980 RETO4: CALL #0154

0990- LD BC,#4137

1000 JP JumP _

0980 Efetua chamada A rotina do BIDS denominada KILBUF  (KILL
BUFFER - Zera Buffer), encarregada de "Limpar"” o

KEYBUFFER (BUFFER do Teclado), o que é feito tornando
“Iguais" os valores de GETPNT e PUTPNT.

0990 Carrega no REG-BC o valor #4137, que carresponde ao
enderego de inicio da ROTINA PRINCIPAL do Interpretador
BASIC.

1000 Desvia para o enderego #4137, conforme procedimentas ja
descritos para a ratina JUMP.
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O — ROTINA ENCERRA

09.1 - OBJETIVO

D cbjetivo desta rotina ¢ "encerrar” o BIT-BASIC, desativando
os procedimentos de interceptacdo do Interpretador BASIC.

09.2 - CARACTERISTICAS

Conforme j4& descrito no item I-03, a interceptagao &
implementada introduzindo-se um "desvio" para o BIT-BASIC a
partir do GANCHO instalado em #FDDB, que é chamado no inicio
da rotina PINLIN.

Ecte desvio & feito para a rotina DESVID pela instrugdo

JP #FFD9 (#C3 #D9 #FF)
colocada a partir do endereco #FDDB.

Para desativarmos este desvio basta substituirmos o cbdigo
#C3 (JUMP) por #C9 (RET), com o que serd restaurado o retorno
normal ao ponto de chamada do GANCHO na ROM.

Com isto o BIT-BASIC passa a ficar "Inativo” (ainda que suas
instrugfes permanegam na meméria),

Esta funcdo foi prevista em razdo de que podemos desejar rodar
putro programa que ocupe enderegos Ja utilizados pelo
BIT-BASIC. Neste caso sua codificag3o seria "Modificada” e, ao
retornarmos ao BASIC, poderiamos obter resultados inesperados
j& que haveria desvio para uma combinagdo Imprevisivel de
instrucoes.

(Esta condic3o NBO SE APLICA para programas BASIC pois estes
sempre ocupam enderegos acima de #B000, ndo utilizados pelo
BIT-BASIC.)

09.3 - ROTINA ASSEMBLER

1030 ENCERRA: LD  A,HCY9
1040 LD (#FDDB),A
1050 JR RETO4

1030 %arrega o valor #C9 no REG-A (Cédigo Instrugcda RET do
-80).

1040 Carrega #C9 (RET) no endereco #FDDB.

1050 Degvia para o inicio da ROTINA PRINCIPAL do BARSIC, via
rotina RETO4, para a continuidade normal de sua atividade.
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10 — ROTINA FPARM
10.1 —'GBJETIVD

0 DbJEthO desta rotina ¢ capturar um pardmetro numérico a
partir da Llnha de Comando BIT-BASIC", converter este valor
para "Binario" e colocar este valor no REG-DE.

10.2 — CARACTERTSTICAS

Por exemplo, se a linha de comando para o BIT-BASIC contéem os
caracteres "<¢1279" nas suas primeiras posigoes (o que
significa que desejamos "Listar o programa a partir da linha
1279"), a rotina PARM far4 a conversdo do numero 1279,
armazenado em QUATRO BYTES no BUFFER (ASCII) para o “Namero
Bindrio" equivalente armazenado em DDIS BYTES,

- ASCII : 1279 = #31 #32 #37 #39 (um BYTE p/cada digito)
- BINARID : 1279 = #04FF (dois Butes).

10.3 - CONDICBES DE ENTRADA
REG-HL - Enderego do primeiro cardter do parametro numérico

10.4 - EDNDEGUES DE SA1DA
REG-DE Valor Bindrio do Pardmetro Numérico

REG-HL - Enderego do 0Oltimo Cardter do Parametro Numérico
E - Par3metro numérico invdlido (maior que 635325)
NC - Parametro numérico valido
z - Parametro & "Zero"
NZ - Parametro diferente de Zero
10.5 - RDTINA ASSEMBLER (PARM)
1080 PARM: CALL NUMX
1090- DEC HL
1100 RET C
1110 . . LD AsE
i 1120 OR D
1130 RET

10B0 Efetua chamada & rotina NUMX a seguir descrita, que efetua
" a captura do pardmetro numérico.

1090 Diminui REG-HL de uma unidade.

D objetivo deste procedimento & "Voltar atrds” o daltimo
cardter lido pela rotina NUMX, ficando REG-HL posicionado
sobre o "Ultimo Cardter do Par3metro Numérico" obtido.

1100 RETORNA caso o parametro numérico nd3o seja vdlidoe (o

- Indicador de Estado CY ¢ "Ligado" pela rotina NUMX se
esta condigdo ocorrer).

1110 Carrega o conteddo de REG-E em REG-A.

1120 Compara o conteldo de REG-A com o conteido de REG-D, na
modalidade OR, coloca o resultado em REG-A e posiciona aos
Indicadores de Estado CY e Z para mostrar se o conteuado
de REG-DE @& igual ou diferente de #0000.

1130 RETORNA ao ponto de onde foi chamada a rotina PARM.
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10.6

1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
- 1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1340
1370

1160
- 1170
1180
1190

1200

1210

1220

1230

1240
1250
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- ROTINA ASSEMBLER (NUMX)
NUMX = LD DE, #0000
A04: LD BC, #0000
CALL RST10
RET Z
RET NC
PUSH HL
SUB #30
LD C,A
LD H,D
LD L,E
ADD HL,HL
ADD HL,HL
ADD HL,HL
ADD HL,DE
ADD HL,DE
ADD HL,BC
EX DE;HL
LD HL , #FFFS
RST #20
FPOP HL
RET €
JP ADY4

Carrega no REG-DE o valor #0000 (“Inicializa"™ REG-DE para
posteriormente somar os digitos numéricos).

Carrega no REG-BC o valor #0000.

Obtém cardter a partir do BUFFER.

RETORNA para a Instrugd3o 1090 caso tenha sido atingida a
condigdo de "Fim de Linha".

RETORNA para a Instrucdo da linha 1090 casoc o
obtido n3o seja numérico (isto indica a condigdo de
do Par3metro Numérico").

"Salva" na PILHA DO SISTEMA o enderegco contido no REG-HL,
pois este Registrador serd utilizado em seguida para
"calcular" o valor binario do namerao. \

digito
"Fim

Subtrai #30 do Acumulador (REG-A). Com 1isto passamos a
ter no REG-A um conteldo compreendido entre #00 e #09 (ja
que os caracteres numéricos ASCII correspondentes vao de
#30 a #39).

Este contedido corresponde & representacdao “Binaria" dos

digitos numéricos de 0 a 9.

Carrega o conteddo do REG-A no REG-C. Assim o REG-BC

passa a conter o "Valor Bindrio" do altimo cardter obtido
{(#OOXX pois o REG-B contém #00),

Carrega no REG-H o conteddo do REG-D.

Carrega no REG-L o conteddo do REG-E.

Com as instrugtes das linhas 1240/ 1250, REG-DE &
"Copirado” para REG-HL (o REG-DE & utilizado nesta rotina
para armazenar o "Sub-Total" dos digitos numéricos jd

processados) .
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As instrugBes das linhas 1260 a 1310 fazem com que o©
“gub-Total" (Binadrio) contido no REG-HL seja multiplicado
por dez, e com que seja somado O valor bindrio de novo
Earéter numérico obtido (contido no REG-BC).

om a repeticdo deste procedimento, ao final da rotina,
teremos acumulado no REG-DE os valores binArios daos
diversos digitos que compdem o parametro numérico, cada
qual multiplicado pelo "fator de dez" correspondente A
sua posigao relativa (o0 cardter mais a direita
multiplicado por 1, o seguinte a sua esquerda por 10, o
sequinte por 100, e assim por diante).

Soma o valor contido no REG-HL ao préprio REG—HL
(equivale a multiplicar por dois o valor contido no
REG-HL).

Dobra o valor de REG-HL.

Dobra o valor de REG-HL.
Soma no REG-HL o valor inicial do prépria REG-HL; copiado
para o REG-DE pelas instrugfes 1240/1230.
Soma novamente REG-DE no REG-HL.

Adiciona no REG-HL o valor binario do altimo caréater
obtido.

Troca os conteldos de REG-HL e REG-DE.
Neste ponto REG-DE passa a conter o "Sub-Total"” dos
digitos processados até o momento.

Carrega em REG-HL o valor #FFF3 = 6£5525.

Efetua chamada & rotina DCOMPR que compara o valor
contido no REG-HL com o valor contido no REG-DE (se
REG-DE > REBG-HL o Indicador CY & ligada).

Restaura no REB-HL o enderegco salvo na PILHA pela
instrugdo da linha 1210.
Esta instruc3o ndo modifica os Indicadores de Estado CY e
Z, com o que continua mantido o resultado da comparacdo
efetuada na linha 1340.

A restauracio tem que ser efetuada neste ponto porgue
pode haver Retorno na instrugcdo seguinte e, neste caso, a
PILHA DO SISTEMA deve estar posicionada no mesmo ponto no
qual estava quando a rotina NUMX foi chamada.

RETORNA da rotina NUMX case o Indicador CY tenha sido
ligado pela instrucdo 1340, o que indica “Parametro
Invalido" (total jA somado no REG-HL é maior do que 65525
- #FFF3).

Desvia para a Instrugdo 1170 (AO4) para a obtengdao e
processamento do préximo cardter contido no BUFFER.,
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11 — ROTIRMA FXILLIN

t1.1 — OBJETIVO

D objetivo desta rotina & "Recuperar” a "Préxima Linha" de um
"Programa BASIC"; a partir do seu "Enderego de Inicio",
comparando o "Nimero"” desta 1linha cam um nimeroc fornecidao.

13.2 - CARACTERISTICAS

Esta rotina utiliza os Indicadores de Estado LY e 2Z para
comunicar & rotina "“Chamadora" as condigtes encontradas.
0 enderego de inicio da “Linha Sequinte & Linha Recupe-
rada” também & fornecido, para que a operagao PpOSsa Ser repe-
tida, tornando possivel recuperar todas as linhas do programa.

0 enderego onde inicia o "Programa BASIC" (endereco de iniciao
da primeira linha) & guardado em um "Campo"” de trabalho do
Interpretador BASIC denominado TXTTAB (TEXT TABLE - AREA DE
TEXTD), que fica em #F&576/#F677 (dois BYTES).

Quando desejamos a primeira linha do programa, devemos colocar
em REG-DE o valor contido no campo TXTTAB (normalmente #B001 -
veja exemplo a seguir).

Deve ser fornecido um "Nimero de Linha" a rotina PXLIN, e ao
seu retorno os indicadores CY e Z2 serao posicignados para
refletir a situagdo da "Linha Recuperada” em relagido a este
Ndmero (Menor, Igual ou Maior).

ARMAZENAMENTO DE UM PROGRAMA BASIC
Vejamos como s3ao armazenadas as linhas de wum programa BASIC.

Cada uma delas é precedida por dois BYTES que guardam o
"Enderego de Inicio da Prbxima Linha", mais dois BYTES que
guardam o "Ndmero da Linha" (em valor “Bindrio").

Cada uma delas & "Encerrada" por um BYTE que contém #00.

A condig3o de "Fim de Programa" é indicada por uma linha cujos
dois primeiros BYTES contém #0000 (se esta linha for a
primeira indica que ndc hd nenhum programa BASIC carregado).

D “Conteddo" (TEXTD) da linha & guardado de forma CODIFICADA,
segundo critérios administrados pelo BASIC, ndo sendo
diretamente legiveis sem um trabalho prévio de “Decodificagda"
dos COMANDDS, FUNGCBES e PARAMETROS.

Esta codificagao visa reduzir o espago de membria ocupado,
além de facilitar os procedimentos de execugdo do programa
(por exempla, a instrugdo PRINT & representada por apenas um
BYTE que contém o “Cédigo" correspondente "#91" - Estes cbdigos
sao conhecidos pelo nome de TOKENS).
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Por exemplo, o programa BASIC :

10 PRINT "“BBB"
20 BEEP
30 END

£ armazenado da seguinte maneira (Digite este programa e
examine a membéria com o comando “.h8000,B019" do BIT-BASIC)

.

Posic3o Inicial do "Programa BASIC"

#8000 #00 Primeira posigdo sempre contem #00
Linha Nimero 10

#8001 #0C #80 Endereco inicio préxima linha (#800C)
#8003 #0A #00 Numero da linha (#000A = 10)

#8005 #91 Chdigo (TOKEN) da instrugcd3o PRINT
#8006 #2282 Carater "Aspas" (")

#B007 #42 #42 #42 BBB

#B0OOAR #22 "Aspas”

#B800B #00 Fim da linha 10

_inha Ndmerao 20

#800C #12 #80 Enderego inicio préxima linha (#B012)
#B00E #14 #00 Namero da linha (#0014 = 20)

#8010 #CO Cédigo instrugdo BEEP

#8011 #00 Fim da linha 20

Linha Nimero 30

#8012 #18 #80 Enderego inicio préxima linha (#B018)
#8014 #1E #00 Ndmero da linha (#001E = 30)

#8016 #B1 Cédigo instrugdo END

#8017 #00 Fim da linha 30

Condigdo de "Fim de Programa”
#8018 #00 #00 #0000 nos dois BYTES segquintes a altima
linha indicam "Fim do Programa BASIC"

11.3 - CONDIGUES DE ENTRADA

REG-DE - Enderego de inicio da "“Linha a Ser Recuperada”
703 - Numero de Linha a ser comparado

11.4- CONDIGHES DE SAIDA

REG-BC - Enderego de inicio da "Linha Recuperada”

REG-HL - Numero da Linha Recuperada

REG-DE - Enderego de inicio da "Linha GSeguinte a Linha
Recuperada"

C,Z - Fim de Programa atingido

NC,2Z - Numera Linha Recuperada = Numero Pesquisado

NC,NZ - Numero Linha Recuperada > Numero Pesquisado
C,N2Z - Namero Linha Recuperada < Nimero Pesgquisado
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- ROTINA ASSEMBLER
PXLIN: PUSH DE

POP BC

LD (A0S+1),DE
A0S: LD HL. (#0000)

LD AsH

OR L

SCF

RET 2

INC DE

INC DE

LD (A0&+2) , DE
Al LD DE, (#0000)

LD HL, (TO3)

RST #20

EX DE,HL

LD (A07+2),BC
H07: LD DE, (#0000)

RET 2

CCF

RET
Salva na PILHA DO SISTEMA o conteludo de REG-DE (enderego

de inicio Linha a ser Recuperada).

Coloca no REG-BC o dltimo valor armazenadoe na PILHA DO
SISTEMA.

{As instrugBes 1400/1410 efetuam a transfer&ncia do valor
do REG-DE para o REG-BC, wutilizande a PILHA como meio
intermedidrio.)

As instrugfes 1420 e 1430 servem para colocar no REG-HL
o "CONTEODO DOS BYTES APONTADDS PELO REG-DE". ]
Isto & consequido fazendo com que a Instrugao 1420
"MODIFIGUE D OPERANDO DE ENDERECD" da instrugdo 1430.
Com esta técnica, o BIT-BASIC MODIFICA SEU PROPRIO CODIGD
ASSEMBLER para alcangar o objetivo desejado.

Carrega no enderegcao “A0S+1" (#7134), que corresponde ao
“Operando de Enderego” da Instrugdo da Linha 1430 (A03),
o valor contido no REG-DE.

Carrega no REG-HL os dois BYTES apontados pelo operando
de enderego desta instrug3o (obtido a partir do REG-DE
pela Instrugao anterior).

No caso do exemplo do item 11.2, se REG-DE contiver #8001
(Enderego da Linha Recuperada),; a instrugdo da linha 1430
ficard "LD HL, (#8001)", com o que serd carregado #B0OC
no REG-HL <(conteiddo dos BYTES #B001/#B8002), que & o
"Enderego de Inicio da Linha Seguinte a Linha
Recuperada”.
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Carrega no PEG-A o conteddo do REG-H,

Compara o conteldo do REG-A com o conteide do REG-H, na
modalidade OR.

O indicador Z & ligado caso o BYTE resultante seja #00 e
para que isto acontega & necessario que ambos s
registradores contenham #00.

Este teste, portanto, visa verificar se REG-HL contem
#0000, o que indica a condigdo de “Fim de Programa".

"I jga” o Indicador de Estado CY (SCF = SET CARRY FLAG -
Liga Indicador de Transportel.

Caso o Indicador Z tenha sido ligado na instrucdao 1450, a
condig3o de "Fim de Programa” terd sido alcangada (dois
primeiros BYTES da "Linha Recuperada” contém #0000).

Neste caso, & efetuado o RETORND ao ponto de chamada a
PXLIN, com as condigdes (C,Z) posicionadas.

Adiciona uma unidade ao REG-DE.

Adiciona uma unidade ao REG-DE.

Neste ponto a REG-DE passa a apontar para o terceiro BYTE
da "Linha Recuperada” (o terceiro e quarto BYTES contém o
"Niamero” desta linha).

Carrega REG-DE na enderec¢o "AO&+2", que & o "Pardmetro de
Enderego” da instrugcdo seguinte (1310). :
Utilizando a mesma técnica descrita nas linhas 1420/1430,
carrega no REG-DE o “Numero da Linha Recuperada".

Carrega no REG-HL o conteddo do campo T03 do BIT-BASIC,
onde est4d armazenado o “Nimero de Linha a Ser Comparado".
géélaée a rotina DCOMPR do BIOS para comparar REG-HL com
Troca os conte(idos de REG-DE e REG-HL.

Com isto, REG-HL passa a conter o "Numero da Linha
Recuperada”.

Repete a operagdo da linha 1420

Repete a operagdo da linha 1430,

Com isto, recolocamos no REG-DE o "Enderego de Inicio da
*| inha Recuperada"; gue poderd ser utilizado pela rotina
chamadora para repetir toda a seqi@ncia de operacdes da
rotina PXLIN, recuperando desta forma todas as linhas do
programa, uma apbs a outra, até se alcangar a condigdo
dese jada.

Caso a comparagcio efetuada na linha 1530 resulte como
*Iguais” (2), o que indica qual “Nimero da Linha
Recuperada" & igual ao “Nimero Pesquisado”, & efetuado o
RETDRNO sob a condigdo (NC,2).

“Complementa" o valor de CY.

RETORNA ao ponto de chamada de PXLIN sob as condigtes
(NZ,NC) ou (NZ,C), indicando que 0O “"Namero da Préxima
Linha" & MAIOR ou MENOR do que o "Nimero Pesquisado”.
OBSERVACED : As instrugdes das linhas 1340 a 1970 nao
alteram o posicionamento dos Indicadores CY e Z:
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12 — ROTINA LISTFRFG

12.1 ~ OBJETIVD

0 objetivo desta rotina é apresentar um programa BASIC na Tela
- do Monitor ou TV, a partir de uma linha determinada, ata
atingir a condicdo de "Tela Cheia" ou de "“Fim do Programa",
situac3o em que o processo € interrompido e o controle @
.devolvido ao Interpretador BASIC.

3Zo0 novas fungles de grande utilidade disponibilizadas pelo
BIT-BASIC, especialmente gquando se trata de programa com
grande nimero de linhas, pois a listagem e feita “Saob
Controle do Usuario”.

12.2 - SINTAXE E FUNGCBES DOS COMANDOS.
12.2.1 - LISTA PAGINA A PARTIR DE UMA LINHA DETERMINADA.

Sintaxe : <<111 (HOTBIT) ou /7111 (EXPERT)
Fungdo : Lista padgina a partir da linha de namero 111

Sintaxe : <[ (HOTBIT) ou /L (EXPERT)
Fungio ¢ Lista pdgina a partir do inicio do programa

Sintaxe : << (HOTBIT) ou // (EXPERT)
Fung3g : Avanga uma linha na pdgina atual

Exemplo: <<130 (HODTBIT) ou //130 (EXPERT)
Lista "PAgina" a partir da linha 130

12.2.2 - LISTA "PRAXIMA PAGINA"

¢ (HOTBIT) ou / (EXPERT)

Lista "Pdgina" a partir da linha imediatamente
sequinte & Ultima linha apresentada na Tela anterior.

Sintaxe
Fungao

12.2.3 - FIXA "INDICE DE PAGINA"

Sintaxe <<111,i (HOTBIT) ou //111,i (EXPERT)

» bt e

11 Nimero da linha
b i = Indice ("0" a "97) hall
Fungdo : Relaciona a linha de ru‘uw.'rt:r_I 111 ao Indice L

Exemplo : <<320,3 (HOTBIT) ou //320,3 (EXPERT)
0 fndice de ndmero "3" passa a “Apontar” para a linha
de ndmero 320

0BS. . Para ser utilizado em associacdo com o comando
“Lista Pdgina a partir de Indice", a seguir descrito.
A diferenca deste comando em relagdo ao do item 12.2.1
@ a presenca do segundo par3metro (Indice).
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12.2.4 -~ LISTA PAGINA A PARTIR DE INDICE

Sintaxe : <i (HOTBIT) ou /i (EXPERT)
i = Indice ("0" a "9")
Func3o : Lista pagina a partir da linha cujo numero estd

associado ao indice "i"

Exemplo : <3 (HOTBIT) ou /3 (EXPERT)
Lista Pagina a partir da linha cujo nimero foi
"Associado" ao Indice "3"
Equivale a <<320 ou //320 para o caso mostrado no
exemplo do item 12.2.3
A diferenca deste comando em relagao ao do 1ten
12.2.2, & a presenga do indice apés o "<" ou “/"

12.3 - CARACTERISTICAS

Feta rotina @ acionada quando a primeira posigdc da linha de
comando para o BIT-BASIC contém o carater “<" (#3C - HOTBIT)
ou "/" (#2F - EXPERT).

&ntes de 1iniciar a apresentacED a Tela & totalmente “Apagada"
sendo as linhas "escritas” de cima para baixo. Isto permite
uma_maior velocidade em relacau ao comando LIST do BASIC, em
razao de ndo ser necessario Deslocar para Cima" toda a Tela
a cada vez que ela se encontra "Cheia"” e nova linha deve ser
ingerida.

Se a Gltima linha do programa nao cabe na PAGINA (Tela
Completa) atual, ela é “Apagada” para nao aparecer incompleta.
Portantos todas as linhas listadas pela BIT-BASIC sempre
aparecem "completas” _na Tela.

E possivel tamhém "Identificar Rotinas" do programa BASIC caom
nimeros de "0" a "9" (Indice), para posteriormente solicitar
que este programa seja listado a partir destas rotinas.

Estas “Navas FungBes" acrescentadas ao BASIC sdo
extremamente (teis para se trabalhar com programas "Extensos”,
gespecialmente quanda é necessario “"Caminhar" neles.

A rotina apresenta tambem outros “Pontos de Entrada”
("Entry-Points") (LISTPG1, LISTPGZ, FIMLST) que sdo
utilizados por outras rotinas do BIT-BSIC gue também necessitanm
apresentar linhas na tela.

A rotina LIST do Interpretador BASIC (que esta colocada entre
o0s enderecos HWS22E e #5283 da ROM) ndo foi1 utilizada pele
BIT-BASIC porque sua codificagdo e pontos de entrada nao
atendem as necessidades deste.
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12.4 - ROTINA ASSEMBLER (LISTAPG).
Este trecho da rotina LISTAPGE determina qual a funcdo a

gexecutar e efetua a preparagdo de sua execugcdo. Executa tambén
a funcdo de de "Fixar fodice de Pagina“.

CONDIGBES DE ENTRADA

REG-HL - Aponta para o segundo cardter da linha de comando
do BIT-BASIC.

T03 - Contém o NGmero da Ultima Linha da "Pagina Anterior”.

T01 - Contém o Nimero da Primeira linha da Piagina Anterior.

CONDIGHES DE SATDA
TO1 - Numerc da Primeira Linha da pdgina listada.
T03 ~ Ndmero da Ultima Linha da pagina listada.

1620 LISTAPG: CALL RST10

1630 JR Z,B07

1640 JR C,B05

1630 ceP X (#3C HOTBIT - #2F EXPERT)
1660 JR NZ,B04
1670 CALL PARM

1680 JR C,B01

1690 JR NZ,B02
1700 BO1: LD DE,(TO1)
1710 INC DE

1720 BO2: LD (T03),DE
1730 CALL RST10

1740 cP #2C

1730 IR NZ,B07
1760 CALL RST10

1770 JR NC,BO7
1780 CALL INDICE
1790 LD BC, (T03)
1800 LD (B03+2) ,HL
1810 BO3: LD (#0000} ,BC
1820 JP RETO04

1830 BO4: CP #9B

1840 JR NZ,B07
1850 LD DE, #0000
1860 LD (T03).DE
1870 JR BO7

1880 DEFS 18

1890 BOS: CALL INDICE
1900 LD (BO&+1) 4 HL
1910 BO6: LD HL, (#0000)
1720 LD (T03) ,HL
1930 BO7: LD A, #0C

1940 RST #18
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1620
1630

1640

1650

1660

X% %%

1670
1680
1670
1700

1710
1720

1730

1740
1750

* %% ¥

1760
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Obtém préoximo cardter da linha de comando.

Caso_encontre a condig3o de "Fim de Linha" (2) assume a
fung3o "Lista Préxima Péﬂina" (a linha de comando
continha somente o carater <" ou "/").

Isto sera feito a partir da instrugdo 1930, de nome BO07.
Caso encontre um cardter numérico (C) imediatamente apbs
o cardter "<¢" ou "/", assume a fungdo de "Lista Pdgina a
Partir de fndice", que estd implementada a partir da
Instrugao 1890 (BO3).

Se as condigbes anteriores ndo se verificarem, testa se o
cardter obtido é #3C ("<" - HOTBIT) ou #eF ("
EXPERT).

Se nio & "<" ou "/" desvia para a Instrugdo 1830 (BO4).

Caso os dois primeiros caracteres da Linha de Comando para
o BIT-BASIC sejam "<<" (HDTBIT) ou "//" (EXPERT), assume a
func3o "Lista Pdgina a Partir de Uma Linha Determinada"
ou a fungdo "Fixa fndice de Pagina”.

Efetua chamada a rotina PARM, cuja funcdo ¢é "Obter
Par3metro Numérico" (no REG-DE).

Desvia para a instrugdo 1700 (BO1) caso tenha sido obtido
um parametra numérico invdlida.

Desvia para a instrugdo 1720 (B02) caso tenha sido obtido
um parametro numérico valido e diferente de zero.

Caso o parametro numérico seja zero ou invalido, coloca
em REG-DE o nimero da "Primeira Linha da Pagina atual”.
(Assume fung3o “"Avanca Uma Linha e Lista Pagina“.)

Soma 1 em REG-DE,; para que seja pesquisada a linha
"Seguinte & Primeira Linha da Pagina Anterior"”.

Armazena o parametro numérico obtido a partir do comando
BIT-BASIC _ (ou © nimero de linha recuperado pelas
instrugdes 1700/1710) no “Campo de Trabalho" 703, (dois
BYTES em #7B16/#7B17), onde ¢ guardado o "Nimero da Linha
Seguinte A Ultima Linha Apresentada na Tela"” (o BIT-BASIC
sempre lista uma nova pagina a partir ‘do namero contido
neste campo).

Obtém préximo cardter da linha de comando.

0 objetivo & verificar se existe mais um pardmetro a ser
recuperado (indicado pela presenga de uma virgula (#2C)
apbs o primeiro pardmetro numérico).

Em caso negativo, assume a fungdo “Lista Pagina a Partir
de Uma Linha Determinada" (< ou //).

Em caso afirmativo, assume a fungdo "Fixa Indice de
Pagina" (<<111,i ou //111,1).

Compara cardter obtido com #2C (",").

Se n3p é virgula, desvia para a instrucd3o 1930 (B07).

As linhas 1760 a 1820 implementam a fungdo "Fixa Indice
de Pagina”.

Obtém no REG-A o préximo cardter da linha de comando
(indice, nou a "9“}. i
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Se o carater n3o & numérico, desvia para a instrugde 1930

(BO7 = Lista Pagina a partir do primeiro parametro
obtido).
Efetua chamada A rotina INDICE, encarregada de obter em

REG-HL o enderegco na tabela T02, onde deve ser guardado o
parametro numérico anteriormente obtido, correspondente
ao Indice contido em REG-A.

Carrega no REG-BC o primeiro pardmetro numérico obtido,
que havia sido salvo no campo T03.

Carrega o enderego contido no REG-HL (enderego
pertencente & tabela T02); nos BYTES correspondentes ao
operando de enderego da instrugdo seguinte (BO3).

Carrega na tabela T02 (posicdo correspondente ao enderego
de REG-HL); o valor do REG-BC (nimero de linha do
primeiro parametrol.

Encerra a fungio que "Fixa Indice de Pdgina",; retornando
ao BASIC via rotina RETO4 (retorno "Normal" ao BASIC).

As linhas 1830 a 1870 complementam a verificagdo da fungdo
solicitada, que pode ser ainda "<[" ou "<" (HOTBIT) ou
"2 oy "% CEXPERT Y

Compara cardter obtido com "#35B" ("[").
Se n3o & "[", desvia para a instrugdo 1930 (B07).
Com isto serd executada a fungdo ‘“Lista Pdgina” a

partir dos valores ja existentes em T01 e TO03.

Se cardter em REG-A é "[", carrega #0000 em REG-DE.
Carrega #0000 em TO3 para que a Pdgina seja listada a
partir da primeira linha do programa.

Desvia para a instrugdo 1930 (B07).

BYTES livres, para facilitar adaptacées no BIT-BASIC.

As linhas 1890 a 1920 fazem a preparagao para a funcdo
que "Lista Pigina a Partir de Indice", recuperando da
tabela TO2 o nimero da linha correspondente ao indice
especificado.

Efetua chamada A rotina INDICE, encarregada de obter em
REG-HL o endereco na tabela T02 de onde deve ser
recuperado o nGmero de linha previamente armazenado,
correspondente ao "fndice" contido em REG-A ("0" a "9").
Carrega no operando de enderego da instrugdo BOb4 (linha
1910) o contelldo de REG-HL, que contém o endereco desejado
da tabela TOZ2.

Carrega em REG-HL os dois BYTES da tabela TO2 que contéem
o nimero da linha desejada.

Se o nitmero fornecido como indice for "0", REG-HL conterd
o primeiro e segundo BYTES da tabela. Se o numera for
"1", conterd o terceiro e quarto BYTES, e assim por
diante.

Carrega no campo TO3 o valor do REG-HL (Namero da Linha
Correspondente ao Indice).

Este nimero & "Salvo" para uso posterior.
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As linhas 1930/1940 "Limpam a Tela"” antes de iniciar a
apresentagdo da linhas do programa.

Carrega em REG-A o valor #OC.

Efetua chamada & rotina OUTDO (DUTPUT DO - EXECUTA SAIDA)
do BIDS, cuja fungio & "Enviar um Dado ao Ultimo
Dispositivo Referenciado" (neste caso, a Tela).

Alguns caracteres tém final idades especilais quando
tratados por esta rotina (veja APENDICE 06).

Este & o caso do carater #0C, cuja funcau & "Limpar a Tela

e Voltar o Cursor para a Posigao (1,1)" equivalente ao
acionamento das teclas "CONTROL+L".
Em funcdo deste procedimento, cada nova “Pagina” -}

apresentada pelo BIT-BASIC sempre "“de cima para baixo".

- ROTINA ASSEMBLER (LISTPG1)

trecho da rotina LISTAPG percorre o programa BASIC ate se

posicionar na primeira linha a ser apresentada.

CONDIGBES DE ENTRADA :

703

— Ndmero da Linha a ser Procurada

CONDIGBES DE SAIDA
REG~DE - Enderego da Primeira Linha a Apresentar

1960
1970
1980
1990

1960

1970

%%

LISTPG1: LD DE, (#F676)

B10: CALL PXLIN
JR NC,LISTPG2
JR NZ,B10
Carrega no REG-DE o conteldo dos BYTES #F&7&6/#F&677 (Lampo

TXTTAB do BASIC = Endereg¢o da primeira linha do
programa).

A primeira linha a ser apresentada e procurada sempre
desde o0 inicio do programa BASIC, em razao de que a cada
nova inclus3o/exclusdo/alteragao o Interpretador BASIC
realoca todas as linhas do programa, com modificagao de
ceus enderegos na membria.

Efetua chamada & rotina PXLIN, para obter a “Préxima
Linha" do programa BASIC.

Esta rotina compara o nlmero da 1linha obtida com o
conteddo do campo T03, e posiciona os Indicadores Cy e Z
para indicar as condigfes encontradas.

Neste ponto o campo T03 pode conter os valores:

1) "Zero", caso o comando atual seja "«" ou T
{"Listar Pidgina a Partir do Inicio do Programa BASIC")

2) “I111", caso o comando atual seja “<<111" ou “£/111".
("Lista Pagina a Partir da Linha 111.)
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3} "Namero da Linha Seguinte a Oltima Linha Ja
Apresentada na Tela”, caso o comando atual seja “<" ou
*/* (este nimero terd sido salvo na passagem anterior
pela rotina LISTAPG.

("Lista Préxima Pagina”.) _

4) “"Nimero da Linha Correspondente ao Indice i“, caso o
comando atual seja “<i" ou "/i"
("Lista P4dgina a Partir de Indice".)

Caso o nimero da linha obtida seja maior ou igual a TOQ,

desvia para a rotina LISTPG2,; gque iniciard a apresentacao

da Pagina na Tela.

Caso o fim do programa ndo tenha sido atingido, desvia

para a instrugdoc 1970 (B10) para obter a préxima linha.

Caso tenha sido alcangado o fim do programa segue para a

Instrugdo seguinte (Rotina FIMLST).

- ROTINA ASSEMBLER (FIMLST)

trecho da rotina LISTAPG efetua o0s procedimentos para

encerramento da listagem de uma Pagina na Tela.

i 2010
2020
2030
. 2040

2010
2020

2030
2040

FIMLST: XOR A
LD (T07),A
LD  HL,#0013
JP  RETO2

"Zera" o conteddo de REG-A.

Move zera (REG-A) para o campo T07.

0 campo TO07 & wutilizado para indicar que devem ser
apresentadas apenas as linhas que contém uma constante
determinada (veja comande "=", item 19), e & sempre
"Desligado” ao fim de cada Pidgina apresentada.

Carrega o valor #0015 no REG-HL.

Desvia para a rotina RETO02 que far4 a passagem do
cardter #15 A rotina de tratamento de Tela. Assim seré
executada a fungdo especial "Apaga Toda a Linha Onde
Estd o Cursor” (veja APENDICE 06).

Procedendo desta formay, a Ultima linha que seria
apresentada na tela seri4 sempre inteiramente “Apagada",
ficandoa o —ou n'imern “Guardado" no campo TO3 para que ela
seja apresentada na "Préxima Pagina”; caso solicitadao.
Esta estratégia foj utilizada em razao de que as 1linhas
de programa BASIC sio de tamanho varidvels e serve para
gar$n§ir que nunca uma linha serd “Parcialmente" mostrada
na ela.
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12.7 - ROTINA ASSEMBLER (LISTPGZ)

Este trecho da rotina LISTAPG apresenta na Tela as linhas de
uma Pagina, uma a uma, até alcangar a condigiac de "Tela
Completa” ou de "Fim de Programa”.

CONDICBES DE ENTRADA :

REG-HL - Nlmero da Primeira linha

REG-BC - Enderego de Inicio da Primeira linha
REG-DE - Enderego de Inicio da Prfixima Linha

(Pdra o exemplo de programa mostrado no item II-11.2, no caso
da primeira linha, o conteddo do REG-HL seria #000A (10); o do
REG-BC #B001, e o do REG-DE seria #800C).

2070 LISTPG2: LD (TO1) ,HL

2080 Bl1l: CALL #00B7
2090 JR  C,FIMLST
2100 PUSH DE

2110 CALL IMPLIN
2120 POP DE

2130 JR  C,FIMLST
2140 CALL PXLIN
2150 JR NZ,Bl11
2160 JR  FIMLST

2070 "Salva" o "Nimerao da Primeira Linha Apresentada na fela”
no campo TOl.

2080 Efetua chamada & rotina BREAKX (" INTERRUPGAD-X") do BIOS,
cuja fungdo é "Verificar se Estdo Pressionadas as Teclas
CONTROL+STOP".

2090 Caso as teclas estejam sendo acionadas (neste caso 0O
Indicadar CY @ “Ligado" pela rotina BREAKX), o programa e
desviado para a rotina FIMLST, Jja& descrita no item
anterior. ;
Isto & feito para possibilitar ao wusuario a interrupgdo
da listagem antes do seu final.

2100 “Salva” na PILHA DO SISTEMA o REG-DE, que contém o
*Enderego de Inicio da Préxima Linha" (REG-DE serda
utilizado/modificado pela rotina IMPLIN).

2110 Efetua chamada a rotina IMPLIN, que faz a apresentagao de
uma linha na Tela.

2120 g?ﬁﬁzera o “Enderego de Inicio da Préxima Linha" da

2130 Caso tenha sido atingida a condicdo de "Fim de Tela" (o
Indicador CY é "Ligado” por IMPLIN neste casoa), desvia
para a rotina FIMLST, ga descrita no item anterior.

2140 Obtém a "Préxima Linha" do programa BASIC.

2150 Caso n3c tenha sido alcangada a condigc3do de "“Fim de
Programa" (indicador 2 posicionado pela rotina PXLIN),
desvia para a instrugdo 2080 (B11) desta rotina, para
apresentacdo da nova linha na Tela.

2160 Caso tenha ocorrido o fim do programa antes de completada
a Tela, desvia para a rotina FIMLST.
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13 — ROTINA IMFLIN

13.1-0BJETIVO

0 objetivo desta rotina & "Decodificar®” a linha

47

de programa

BASIC, mostrar na Tela o "Ndmero da Linha" e aciomar a raotina

IMPL que apresenta os demais caracteres na Tela.

13.2 - CONDIGUES DE ENTRADA
. REG-HL - Ndmero da Linha
REG-BC - Enderego de Inicio da Linha

13.3 - CONDIGBES DE SA1DA
Cy =C - Tela Completa
CY = NC ~ Tela ainda nao atingiu a dltima linha 1inferiar

13.4 - ROTINA ASSEMBLER
2190 IMPLIN: LD (TO3) ,HL

2200 LD HL, #0004
2210 ADD HL,BC

& 2220 LD BC, #5284
2230 CALL CALL
2240 LD A, (TO7)
22350 CP  #00

. 2260 JR  Z,Bl4
2270 CALL VERCHR
2280 CCF
2290 RET NC
2300 Bl4: LD  HL,(T03)
2310 LD  BC,#3412
2320 CALL CALL

- 2330 LD A, #20
2340 RST #18
2330 LD  HL,#F353D
2360 CALL IMPL
2370 RET

2190 "Salva" REG-HL (Namero da Linha) no campo TO03.
2200 Carrega #0004 em REG-HL.
2210 Soma ao REG-HL o REG-BC (Enderegco de Inicio

da Linha).

Com istos; REG-HL passa a apontar para a "Posigdoc Inicial
da Linha +4", que & onde se inicia de fato o seu

conteldo, Jjd que o0s dois primeiros BYTES

contém (u}

"Enderego da Préxima Linha" e os dois BYTES seauintes
contém o "Namero da Linha" (veja exemplo do item II-11.2,

no qual REG-HL estaria apontando para #8005
linha 10, ou #BO14 no caso da linha 30).

no casa da




48

2220
2230

2240

2230
2260

2270

2280

2270

2300

2310
2320

2330
2340

2330
2360
2370

II - ROTINA IMPLIN

Carrega no REG-BC o valor #5284.

Aciona a rotina do BASIC encarregada de efetuar a
"Necaodificagdn" de uma linha de programa, “Desfazendo” a
codificag3o interna efetuada pelo BASIC.

Esta rotina inicia no endereco #5284 da ROM, = par este
motivo ¢ necessadrio acessa-la por intermédioc da rotina
CALL.

Esta rotina sempre coloca no BUFFER a linha de programa
BASIC “Desmontada” (a partir do endereco #FS55E), na mesma
forma com que ela foi originalmente digitada pelo usudrio
(exceto o "Numero da Linha"™ que ndo é ai colocado).
Carrega no REG-A o conteddo do campo T07, que indica "Se
£ para Verificar ou N3io" a presenga de uma constante
determinada na linha de programa (este campo @& “Ligado"
pela rotina VERCTE - VERIFICA CONSTANTE).

Verifica se o campo T07 estd “Desligado”. _

Caso T07 esteja “Desligado”, desvia para a instrugcao 2300
(B14), sem pesquisar a constante.

Caso TO7 esteja “Ligado", efetua chamada a rotina VERCHR
{(VERIFICA CARACTERES), cujo objetivo ] checar ET-] um
determinadao conjunto de caracteres, fornecidos poOr um
comando "=" estd presente na linha atualmente processada
para decidir se ela deve ou ndo ser apresentada na Tela.
'Inverte” o valor de CY. .

A rotina VERCHR "Liga" CY se a constante nao esta
presente, porém este Indicador @& “Invertido” por esta
instrugdo, para nao retornar da rotina IMPLIN com O
Indicador CY "Ligado" neste caso, ©0 9que indicaria a
condigdo de "Tela Completa”™, quando nd3o ¢  esta a
situagao.

RETORNA ao ponto de chamada da rotina IMPLIN, nao
listando a linha atual, caso a constante determinada nao
esteja presente nesta linha.

Recupera em REG-HL o “Nimerc da Linha Atual”, salvo no
campo T03 pela instrucdoc 2190 no inicioc desta rotina.
Carrega no REG-BC o valor #3412.

Aciona a rotina do BASIC encarregada de efetuar a
apresentagdo de um "Nimero ASCII® na Tela, a partir do
"Yalor Bindrio" contido no REG-HL.

Esta rotina inicia no endereco #3412 da ROM, porén
utiliza instrucbes de enderegos ocupados pelo BIT-BASIC,
cendo necessario acessd-la por intermédio da rotina CALL.
Como REG-HL contém o “"Nimero da Linha", & este o numero
que sera colocado na Tela.

Carrega #20 no REG-A.

Apresenta o cardter "Branco® ("#20") na Tela, em seguida
ao "Nimero da Linha", utilizando a rotina OUTDO do BASIC.
Carrega no REG-HL o valor #F55D, que & o “Endereco do
BUFFER da Linha Decodificada, menos 1".

Efetua chamada & rotina IMPL, a seguir descrita, que
colocard o TEXTO DA LINHA na Tela.

RETORNA ao ponto de chamada & rotina IMPLIN, para
obtenc3o da "Prbxima Linha" a ser apresentada.
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— ROTINA IMFL
- DBJETIVO

0 objetivo desta rotina ¢é controlar a colocagdo de cada
cardter da linha atual na Tela, a partir do BUFFER da BASIC

que

inicia em #FS5E, até que toda a linha tenha sido

- apresentada ou até que tenha sido alcangada a “Oltima Linha
Inferior da Tela".

14.2- CONDICOES DE ENTRADA :

REG-HL - Enderego de Inicio do BUFFER, aenas 1

14.3- ROTINA ASSEMBLER

2400
2410
2420
2430
2440
2450
2460
2470
2480
. 2490
23500

4 2400
2410

2420

2430
2440

3 %% %

2450
24460

IMPL: CALL RSTI0
JR Z,Blé
CALL IMPTELA
RET C
JR IMPL

Biléb: LD A, #0A
CALL IMPTELA
RET C
LD A, %01
LD (#F3DD) , A
RET

Obtém préximo cariter da linha a ser listada.

Caso tenha sido atingida a condigdc de "Fim de Linha"
{indicada por #00), desvia para a instrugdo 2450 (Bl1é6).
Efetua chamada A4 rotina IMPTELA, a seguir descrita,; que
apresenta o cardter na Tela e verifica se a dGltima linha
foi alcangada (Liga Indicador CY).

RETORNA ao pontc de chamada de IMPL caso a dltima linha
tenha sido atingida.

Desvia para a instrugdo 2400 (IMPL) para obter 2
apresentar o prbximo carater.

As instru fes das linhas 2450 a 2500 s3o executadas quando
da condigdo de "Fim de Linha" e efetuam a movimentagao do
CURSOR para o inicio da préxima linha da Tela.

Carrega no REG-A o valor #0A.

Envia para a tela o carater #0A, utilizando para isto a
rotina IMPTELA.

Esta acdo resulta na execugac de um “Procedimento
Especial” pela roatina de Administragdo da Tela (veja
APENDICE 06); gue neste casc @ a fungcdo de "Mudanga de
Linha - Line Feed", acionada por aquele cardter.

0 cursor estard posicionada na linha seguinte a Jdltima
linha listada.
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247C Caso a Gltima linha inferior da Tela tenha sido
alcangada, RETORNA ao ponto de chamada a IMPL. .

2480 Carrega #01 em REG-A.

2490 Armazena o valor #01 no campo de nome CSRX do BASIC
(CURSOR POSITION X), localizado no BYTE #F3DD, onde &
armazenado o valor da posigdo “X" atual de CURSOR
(posig3o "dentro" de uma determinada linha, ou "nlmero da
coluna").

D efeito deste procedimento & fazer com <que o CURSOR
passe a estar na primeira posigcdo (Coluna) da linha
posicionada pela instrugdo de 244&0.

OBS.: A posig3o de membria de enderego #F3DC guarda o
campo CSRY (CURSOR POSITION Y) onde o BASIC armazena o
valor da posigdo "Y" do cursor (Linha da Telal.

Podemos utilizar as varidveis CSRX e CSRY para movimentar
o CURSOR pelas posigbes que desejarmos na Tela.

2500 RETORNA ao ponto de chamada da rotina IMPL.
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— ROTINA IMFTELA

15.1- OBJETIVO

.

0 objetivo desta rotina & apresentar na TELA do Monitor ou TV
conectada ao seu MSX o cardter contido no REG-A, wutilizando

para isto a rotina do BIDS de “"Administracdo de Tela" ouTDD
(EXECUTA SAfDA - RST #18).
i 15.2 - CONDIGBES DE ENTRADA
REG-A - Cardter a ser apresentado
¥ 15.3 - CONDIGUES DE SA1DA
CYy =C - Ultima linha da Tela alcangada
CY = NC - 0Oltima linha da Tela ndo alcangada
15.4 — ROTINA ASSEMBLER
2530 IMPTELA: LD C,A
29540 LD A,(T18)
2390 CP #00
25460 JR NZ,B17
2970 LD a, (#F3DC)
2580 CP #17
2390 CCF
24600 RET C
i 24610 B17: LD A,C
2620 RST #18
2630 RET
‘ 2530 "Salva" o cardter de REG-A no REG-C.
2540 Carrega no REG-A o campo T1B, que indica se estd sendo

2330
2560

e 2 2 2.

2570
2380

executado o comando “.c" ou “.m" do BIT-BASIC (Copia ou
Move linhas - Veja rotina COPMOV).

Compara REG-A cam #00.

Se o campo T18 estd "Ligado" (RE6-A diferente de #00), o©
que indica que estd sendo processado um comando de COPIA
ou MOVIMENTO de linhas, desvia para a Instrugdo 2410
(B17), com o que O cardter & enviado para a tela sem
verificar se a Gltima linha inferior da Tela foi atingida
(tais fungbes n3o podem ser interrompidas por esta
condigdo).

Caso o comando atual nio seja ".c" ou ".m", verifica se o
cardter a ser apresentado vai ou ndo para a ultima 1linha
da Tela, o que ¢ feito pelas Instrugies 2570 a 2600.
Estas Instrugdes utilizam para esta verificagdo o proprio
controle do BIDS sobre o posicionamento do CURSOR.

Carrega no REG-A o conteldo do campo CSRY (#F3DC - ndmero
da linha da Tela onde o CURSOR estd localizado).

Compara a "Posig3o Vertical" atual do CURSOR com 23
= #17 (o indicador CY & "Ligado" caso o cursor esteja em
uma linha "Menor" do que 23).
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2590 “"Inverte” o valor do indicador CY.

2600

FHEN

2610
2620

2630

Apbs esta instrug3o o indicador CY estard "Ligado” caso o
CURSOR esteja localizado na linha 23 (#17) ou em linha
anterior a esta (a linha 23 é wutilizada como "Gltima
Linha Inferior" da Tela).

RETORNA ao ponto de chamada de IMPTELA caso a Gltima
linha tenha sido alcangada, com o Indicador CY “Ligado"
(C =Fim de Tela alcangada), para que sejam tomadas as
providéncias devidas pela rotina chamadora.

Ac linhas 2610 a 2630, finalmente, colocam na TELA O
carater desejado.

"Retorna" ao REG-A o valor salvo em REG-C pela Instrugdo
2530 (cardter a ser apresentado na Tela).

Efetua chamada A& rotina OUTDO (EXECUTA SAIDA) do BIOS,
ue cgloca o carater desejado na Tela, ou executa a
Funcio Especial” por ele determinada (veja APENDICE 06).

RETORNA ao ponto de chamada de IMPTELA, com o carater

desejado j4 apresentado e com o indicador CY “Desligado”

(NC - Fim de Tela nao alcangado).
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1465 — ROTINA INDICE
16.1- DBJETIVO

D objetivo desta rotina & calcular o enderegco de tabela TO2

onde deve ser colocadoy ou de onde deve ser retirados um

"Namero de Linha" correspondente a um "Indice” fornecido em

ggmg?du do tipo "<<111,i* ou do tipo "<i" (EXPERT "//111,i" ou
1 .

16.2 - CARACTERISTICAS
Como o indice € comportado por um Gnico digito nio é
utilizada a rotina PARM para sua obtenc3o.

16.3 - CONDICBES DE ENTRADA
Rgﬁ—ﬁ - fndice (NOmero de "0" a “9" - Formato ASCII #30 a
#39).

146.4- CONDICOGES DE SAIDA

REG-HL - £ndereco da tabela T02, correspondente aoc “Nimero de
Linha" relacionado ao Indice.

16.5- ROTINA ASSEMBLER

2660 INDICE: SUB #30

2670 ADD A,A
2680 LD  D,#00
2690 LD E,A
2700 LD  HL,T02
2710 ADD  HL,DE
2720 RET

2660 Subtrai #30 de REG-A.
Com isto seu conteldo "0 a 9" (ACII = #30 A #39) continua
a ser "0 a 99, porém em "Valor Bindrio", ou seja,
"00000000 = #00" a "00001001 = #O09". )

2670 "Duplica” o valor de REG-A, adicionando o seu valor a ele
préprio (cada Nimero de Linha ocupa dois BYTES).

2680 "Zera" o conteldo de REG-D.

2690 Carrega REG-A em REBG-E.
Com isto o REG-DE passa a conter o valor do
"Deslocamento” do ndmero de linha em relagdo ao “Inicio
da Tabela".
- Se Indice = "0", Deslocamento = O (#0000).
- Se Indice = "1", Deslocamento = 2 (#0002).
- E assim por diante.

2700 Carrega em REG-HL o enderego de "Inicio da Tabela TO2"
(#7B02).

2710 Soma o "Enderego de Inicio da Tabela T02" com o
"Deslocamento na Tabela" (REG-DE).
Assim teremos em REG-HL o "Enderego na Tabela TO2"
onde estd o "Nimero de Linha" correspondente ao ZIndice
fornecido.

2720 RETORNA ao ponto de chamada de INDICE.
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17 — ROTINA VOLTLIN

17.1 - OBJETIVO

0O objetivo desta rotina ¢ “Retroceder" um certo ndmero de
linhas em um Programa BASIC a partir da "Primeira Linha
Apresentada na Tela" e, em seguiday desviar para a rotina
éncarregada de “Listar Pdgina" (LISTPG1/LISTPGZ2).

17.2 - CARACTERISTICAS.

Esta rotina & acionada quando a primeira posigdo da linha de
comando para o BIT-BASIC contém o carater "[" (#5B).

Se nos procedimentos de retorno o inicio do programa for
alcangcado, serd mostrada uma Pdgina a partir da primeira 1linha
do programa.

17.3 - SINTAXE E FUNGUES DOS COMANDOS.

17.3.1 - RETROCEDE TRES LINHAS E LISTA PAGINA.
Sintaxe : [ :
Fungdo : Retrocede trés linhas e lista pdgina

A escolha de "Tr@s" linhas foi feita ,neste caso, em razao
de que este @ o maior nimero de linhas gue podemas
retroceder com garantia de que nenhuma delas serd “"Pulada”,
ja que mais de tr@s linhas de 254 caracteres ultrapassam os
limites da tela (com largura normal, WIDTH = 38).

17.3.2 - RETROCEDE UMA LINHA E LISTA PAGINA.
Sintaxe :
Fungdo : Retrocede uma linha e lista pagina

17.3.3 - RETROCEDE "N" LINHAS E LISTA PAGINA.
Sintaxe : [[nnn
Fungdo : Retrocede nnn linhas e lista pagina
Exemplo : [[30
Retrocede 30 linhas e lista pdgina

17.4 - CONDICBES DE ENTRADA
Comando "[", conforme sintaxe ja descrita

17.5 - CONDIGBES DE SA1DA
CondigOes requeridas pelas rotinas LISTPG!l ou LISTPGZ
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2750
2760
2770
2780
- 2790
2800
2810
2820
2 2830
2840

2750
2760
2770
2780

2790
2800

2810
. 2820

2830

2840

F¥EH

2850
28460
2870
2880
2890
2900
2910
2920
2930
2940
2930
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- ROTINA ASSEMBLER

As instrugBes das linhas 2730 a 2840 colocam no campo TO4
a, "Quantidade de Linhas a Retroceder”.

VOLTLIN: LD DE, #0003
LD (T04),DE
CALL PARM
JR c,Co2
JR NZ,CO01
CALL RST10
cP #98
JR NZ,Co02
LD DE, #0001
£0]1: LD (T04),DE
Carrega #0003 em REG-DE.

Carrega #0003 em TO4 (quantidade linhas a retroceder}.
Efetua chamada a rotina PARM ("Dbtém Par3metro Numérico®).
Caso tenha ocorrido errco na aobtengdo do parametro (CY
Ligado), desvia para a instrugdo CO2 assumindo 03 para a
quantidade de linhas a retroceder (TO&4).

Caso o nimero obtido seja diferente de Zero, desvia para
a instrugdo 2840 (CO1l).

Caso o nimero obtido seja Zero (ndaa foi fornecido
parametro numérico), obtém "Préximo Carater”.

Compara préximo cardter com "[" (#3B).

Se o prbximo cardter ndo & “[" desvia para a instrugdo
2850 (C02). Neste caso TO4 contém 03.

Carrega em REG-DE o valor "1" (#0001), case o préximo
cardter seja "[" (trata-se de um comando “[[" - Retrocede
uma linha).

Carrega em T04 o valor contido em REG-DE (que pode ser
#0001 ou o valor do par3metro numérico obtido).

As linhas 2850 a 2950 posicionam o BIT-BASIC na ‘“Primeira
Linha" da "Pigina Anterior” apresentada na Tela.

Se ela n3o estd mais presente no programa (pode ja ter
sido eliminada) a linha seguinte & posicionada.

£ a partir desta linha que o retrocesso & efetuado.

coz: LD DE, (#F&76)
LD  HL,(TO1)
LD (TO3), HL
LD A,#OC
RST #18

EO3: CALL PXLIN
JR  NC,CO4
JR  NZ,CO03
JP  RETO4

CO4: PUSH BC
POP DE
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2870
2880

£890
2900
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2950
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2970
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2590
3000
3010

2960

2970

2980

2990
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Carrega no REG-DE os BYTES HFLT7L/#FE77 que contém
o"Enderego de Inicio da Primeira Linha de Programa BASIC”
{campo TXTTAB do Interpretador BASIC).

Carrega no REG-HL o "Nimero da Primeira Linha da Pagina
Anterior”, colocada no campo T01 pela rotina LISTPGZ,
Instrucdao 2070.

Coloca o conteddo de TOl1 em 703 (via REG-HL}) para
“Procurar” esta linha no programa BASIC (Rotina PrLIN).
Carrega #0OC no REG-A.

“fpaga" a Tela (veja item II-12.4, Instrugao 1%940),
Efetua chamada & rotina PXLIN, para obter o Enderego e o
Namero da "Préxima Linha" do programa BASIC.

A pesquisa comeca a partir da primeira linha do programa
em funcac do valor colocado no REG-DE pela instrucac da
linha 2B350.

Gerd obtida uma linha de numero "Igqual ou Maior"” que 103.
Caso a rotina PXLIN "Devolva"” a condicdan “NC", o que
significa que o "Nimero da Linha Obtida”" & “Jgual ou
Maior" ao "Nimero da Primeira Linha Tela Anterior® i(Lampo
T03), desvia =~ para a Instrugcido 2940 (CO%) que dara
continuidade ao comando de "Retrocesso".

Caso a rotina PXLIN "Devolva" as condigcoes (C,NZ), o que
significa que o "Nimero da Linha Obtida"” & "Menor™ do que
o nimero procurado (T03), desvia para a Instrugano 2900
(CO3) para obter e comparar a "Préxima Linha".

Caso a condigdo retornada por PXLIN seja (C,2)s indicando
"Fim do Programa", efetua retorno ao BASIL em
"Condicdo Normal'", sem mostrar gqualquer linha na Tela.
Coloca REG-BC na PILHA (enderego de 1inicio da linha
Recuperadal.

Copia REG-BC para REG-DE (via PILHA).

As instrugbes das linhas 2960 a 3010 verificam se foi
alcancado 0 “Inicio do Programa” durante os
procedimentos de retornos providenciando a sua listagem
desde este ponto em caso afirmativo,

C0S5: LD HL, (#F476)
RST %20
JR NZ,COb

LD DE , #0000
LD (TO3),DE
JP LISTPG1

Carrega em REG-HL o conteldo dos BYTES #F&76/8F&677
(TXTTAB - "Endereco de Inicio de Primeira Linha do
Programa").

Compara REG-HL (Inicio Primeira Linha BASIC) com REG-DE
(Inicio Linha Atual), via rotina DCOMPR do BIOS.

Se REG-HL "Diferente" de REG-DE, (o que significa que a
Linha Atual n3oc ¢ a Primeira), desvia para a instrucao
3030 (C0&4) para "Retroceder Mais Uma Linha".

Se inicio do programa alcangadoy segue cam a Instrucan
2590.

Carrega #0000 no REG-DE
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Carrega #0000 em TO3 (primeira linha a ser listada).
Desvia para a rotina LISTPGl, que fara a apresentagao do
Programa BASIC a partir da primeira linha (TO3 = #0000).

As instrugbes das linhas 3030 a 3080 retrocedem, BYTE
a BYTE, a partir do enderego posicionado pelas
procedimentos j& descritos, até encontrar a posicdo de
"Inicio da Linha Anterior Menmos 1", que @ o “Ultimo
Carater” da linha anterior a esta (sempre contém #00).
Faremos sempre referéncia ao exemplo do item II-11.2 gque
descreve o armazenamento de programas BASIC.

Se estivéssemos posicionados no “Inicio da Linha 30"
(Enderega #B012) ao final destas instrugbies, estariamos
posicionados no “Inicio da linha 20 menos 1" (#B800B), Qque
carresponde também ao “Final da Linha 10" (contém #00) .
No caso de atingirmos o inicio do programa, estariamos
posicionados no enderegco #8000, que sempre contém #00.

CO4: PUSH DE
Co7: DEC DE
€o8: DEC DE

LD A,(DE)

CP  #00

JR NZ,CoB

"Salva" REB-DE na PILHA (enderego primeira posicdo da
linha atual) (#8012).

Subtrai 1 do REG-DE, que passa a apontar para a "UOltima
Posigiao" da linha anterior (#8011) (esta posicdo contém
#00 e deve ser "Pulada", o gque ¢é feito pela instrucdo
seguinte gque reduz REG-DE de mais uma unidade).

Subtrai 1 de REG-DE (#8010).

Carrega no REG-A o cardter apontado por REG-DE.

Compara REG-A com #00.

Se REG-A n3o contém #00, desvia para a Instrugdo 3050
(COB) para obter e comparar o cardter anterior a este.

As instrugdes das linhas 3090 a 31460 verificam se " a
posic3o que contém #00 realmente corresponde a um "Final
de Linha", pois & possivel gque no meio de uma linha
também tenha sido armazenado um cardter #00 pelo BASIC
(paor exemplo, no enderego #B8013).

Isto é efetuado verificando-se se as duas posicOes
seguintes ao #00 contém o "Enderego de Inicio da Linha
Seguinte” (os dois primeiros BYTES de qualquer linha
sempre contém esta informagdo).

Para verificar se o #00 contido no enderegco #800B do
exemplo corresponde a um final da linha, o BIT-BASIC
verifica se o contelido dos BYTES #B00C/#B00OD & #8012, que
corresponde ao enderegao inicial da linha 30.

Como esta condicdo & verdadeira, conclui-se que o carater
#00 pesquisado estd no final da linha anterior & linha
BASIC de nimero 20 ques; por sua vez, & a linha anterior a
linha 30.

Com isto "Retrocedemos” uma linha no programa BASIC.
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INC DE
LD (C09+1),DE
Co9: LD HL, (#0000)
POP BC
AND A
SBC HL,BC
PUSH BC
JR NZ,C07
Adiciona | ao REG-DE, que passa a apontar para o carater

seguinte ao que contém #00 (#B800C).

Carrega REG-DE no "Campo de Enderego” da Instrugdao 3110
que, para o caso do exemplo, passa a ser LD HL,(#800C)".
Carrega no REG-HL o conteddo do enderegco definido pela
instrugdo anterior.

Apbs a sua execugdo, REG-HL conterd #8012, que é o valor
armazenado nos BYTES #B800C/#800D.

Carrega o Gltimo valor da PILHA no REG-BC, que & o
"Enderego de Inicio da Linha Anterior", ai colocado pela
instrugao 3030 (CO&).

"Zera" o Indicador de Estado CY.

Isto e feito para que o resultado da instrugcdo seguinte
ni3o seja comprometido se CY estiver "Ligado".

Subtrai de REG-HL o valor de REG-BC.

Esta instrugdo subtrai ainda o valor de CY deste
resultado (nada sera subtraido pois CY j& foi "Zerado” na
instrugdo anterior).

Esta instrug3o & utilizada para “Compararmos” os valores
contidos em REG-HL e REG-BC.

"Salva" novamente na PILHA o conteddo de REG-BC, dali
retirado pela instrugdo da linha 3120 (n3o altera o
posicionamento dos Indicadares de Estado CY e Z2).

Se a subtrag3o da linha 3140 resulta "N2", o que indica
que o conteldo de REG-HL n3o era igual ao conteddo de
REG-BC (os dois BYTES apbs #00 n3o contém o endereco de
inicio da préxima linha), desvia para a instrugcdo 3040
(CO7) para a continuacdo dos procedimentos de retrocesso
até o préximo #00. '

Se REG-HL igual a REG-BC (uma linha foi retrocedida),
segue para o trecho a seguir descrito.

As instrugfes das linhas 3170 a 3240 verificam se ja foi
retrocedida a quantidade dese jada de linhas
{armazenada no campo TO04 pelas instrucfes iniciais da
rotina VOLTLIN).

POP BC

LD BC, (TO®)
DEC BC

Lb A,C

OR B

»r Z,C10

LD (TO4),BC
JR CO5
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Retira da PILHA o valor ai colocado pela Instrucdc 3130,
com o objetivo de ndao deixar este valor "Pendente” na
PILHA (ela deve sempre retornar & sua posigdo inicial).
Carrega no REG-BC a gquantidade de linhas que falta ainda
retroceder (Campoc TO&4).

Subtrai ! de REG-BC.

Carrega REG-C em REG-A.

Compara REG-B com REG-A na modalidade “OR".

0 objetivo @ verificar se REG-BC contem #00 (somente
neste caso o Indicador 2Z estara “Desligado” apbs a
execugdo desta instrucdo).

Caso REG-BC contenha #00, & porque Jjd retrocedemos a
quantidade de linhas desejada e, entio, & efetuado desvio
para a instrugdo 3270 (C10), gque encaminhar4& o programa
para listar PAdgina a partir da linha atual.

Caso ainda n3o tenhamos retrocedido a quantidade de linhas
dese jada, armazena no campo T04 o conteddo do REG-BC
{quantidade de linhas a retroceder, menos 1).

Desvia para a instrugd3o 2960 (C05) para verificar se o
inicio do programa BASIC foi atingido, continuando os
procedimentos de retrocesso de linhas.

As linhas 3270 a 3350 efetuam a preparacao para listar uma
*Pigina” do programa BASIC, de acordo com os pardmetros
exigidos pela rotina LISTPG2, a partir da linha obtida.

Ci0: PUSH DE
INC DE
INC DE
LD (C11+1),DE
C11: LD  HL, (#0000)
POP BC
LD (C12+2),BC
Cig: LD DE, (#0000)
JP LISTPG2
Salva REG-DE na PILHA (endereco de inicio linha desejadal.

Adiciona 1 ao REG-DE.

Adiciona 1 ao REG-DE. (passa a apontar para o
Terceiro/Quartd BYTES da primeira linha a listar,
#BOOE/#800F no caso do exemplo, que contém o “Nimero da
Linha™ = #0014 = 20).

Carrega REG-DE no campo de enderego da instrugdo C11, que
passa a ser "LD HL,(#800E)" para o caso do exemplo.
Carrega no REG-HL o "NGmero da Linha" desejada (#0014 =
20 no caso do exemplo).

Carrega PILHA no REG-BC (enderego da linha dese jada).
Carrega REG-BC no campo de endereco da instrugdao Ci12, que
fica "LD DE,(#800C)" para o caso do exemplo.

Carrega no REG-DE o "Endereco de Inicio da Préxima Linha"
(#8012 para o caso do exemplo).

Desvia para a rotina LISTPG2 que fara a apresentacido de
uma "“Pagina" na Tela a partir da linha atual (linha 20,
no caso do exemplo).
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18 — ROTINA NOVOBAS
18.1 - OBJETIVO

0 objetivo desta rotina é& reposicionar os parametros internos
do BIOS/BASIC de maneira a possibilitar o carregamento de um
nova programa BASIC, apfs o programa atual, sem destruir o seu
conteldao.

Efetua ainda o "Retorno" ao primeiro programa, ou a "Unido” dos
dois programas presentes na meméria.

Estas novas fungdes disponiveis sdo muito dteis, por exemplo,
quando queremos "inserir" no programa atual rotinas previamente
preparadas e salvas.

0 comando "Merge” do Interpretador BASIC apresenta, neste caso,
as desvantagens de “Misturar” as linhas e de exigir o
calvamento prévio das rotinas no formato ASCII (Save"..:..",A).

Outra utilidade das novas fungGes ¢é “Olharmos” um programa
armazenado em fita ou disco sem destruirmos o programa atual e,
opcionalmente, a ele "Retornarmos” sem necessidade de NOVA
operagao de "Carregamento”.

18.2 - SINTAXE E FUNCBES DOS COMANDOS

18.2.1 - REPOSICIONA VARIAVEIS

Sintaxe : .z

Func3ao : Varidveis BASIC passam a apontar para nova "Posicio
Inicial" de carga de programas f(apbs o final do
Programa Atual = Programa Pimario).
A carga do Programa Secundirio poderd ser feita com as
funcoes normais de "LOAD" do BASIC.

18.2.2 - RETORNA AD PROGRAMA PRIMARID

Sintaxe : .zr

Func3o : Retorna ao programa BASIC “"Primario”.
(0 programa "Secundario" é perdido.)

ig.2.3.~ UNIZO DOS PROGRAMAS
Sintaxe : .zu
Fungdo : Os programas Primario e Secunddrio se fundem num sb.

18.3 - CARACTERISTICAS

Esta rotina @ acionada quando as primeiras posigfes do comando
BIT-BASIC contém os caracteres ".z".

O cardter seguintz define a opgdo desejada (Posicionamento,
Retorno ou Unido).

Na fung3o de "Preparagdo para Carga” & reservada area “Apds” o
programa corrente, que permanece na memiria, porem "Invisivel”.
Se n3o0 hd nenhum programa carregado ndc @ aceita a "Preparacgio
para Carga" de programa adicional, apresentando a mensagem de
"ERRO DE SINTAXE".
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¢ possivel carregar apenas um programa "Adicional”. Portanto,
se a solicitag3o de carregamento for repetida por duas vezes
consecutivas, serd apresentada a mensagem "ERRO DE SINTAXE".
A operacdo de "Unido" n3o "Mistura" as linhas dos programas.

0 novo programa permanece "npés o Primeiro” «com a numer ac3o
original, mesmo que a numerag3o das linhas seja inferior & do
primeiro praograma (as linhas podem ser renumeradas

posteriormente A operag3o de Unido).

Com a utilizac3o das novas fungles de "Cépia” e "Movimento" do
. BIT-BASIC poderemos, entdo, colocar a nova rotina no ponto do

programa em que desejarmos.

18.4 - ROTINA ASSEMBLER (NOVOBAS).

Esta rotina determina a fungdo a ser executada e efetua o
"Reposicionamento das Varidveis".

#%#% As instrugfes das linhas 3380 a 3420 determinam a fungcdo a
ser executada.

3380 NOVOBAS: CALL RST10

3390 EP ¥
3400 JP  Z,RETBAS
3410 CP #75
3420 JP Z,UNIBAS

L “

3380 Obtém, em REG-A, o caradter seguinte ao carater z
3390 Compara REG-A com #72 (Carater "r").
3400 Se REG-A = "r", desvia para a rotina RETBAS (Retorno ao

programa Primirio).
3410 Compara REG-A com #75 (Carater "u").
- 3420 Se REG-A = "u", desvia para a rotina UNIBAS (Unido dos

programas Primirio e Secundario).

##¥%% As instrugBes das linhas 3430 a 3440 n3o permitem que mais
de um programa adicional seja carregado.

3430 DOS: LD BC,(T0&)
‘ 3440 LD A,B

3430 oOR C

3440 JP  NZ,RETO3

3430 Carrega TO6 em REG-BC.

Este campo contém #0000 quando n3o h& programa adicional
carregado, e um valor diferente deste apbs a carga de um
programa secunddrio,

{Retorna a #0000 apds cperac3o de "Retormo” ou “Unido”.)

3440 Carrega REG-B em REG-A.

3450 Compara REG-A com REG-C na modalidade "“OR".

3440 Se REG-BC (T04) n3o contédm #0000, desvia para RETO3.
Como o comando original (.z) ainda estd no BUFFER
{#FSSE), e como a rotina RET03 desvia para o enderego
#4173 no qual o BASIC processa normalmente o conteddo
deste BUFFER, o resultado serd a apresentagdoc da mensagem
"ERRO DE SINTAXE", j& que ".z" & invalido para o BASIC.
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s linhas 3470 a 3520 verificam se j4& hd um programa BASIC
carregado.

LD BC, (#Fb676)
LD (DO&+2),BC

DO&: LD  BC, (#0000)
LD A,B
OR C
JP 2Z,RETO3

Carrega no REG-BC o endereco de "Inicio da Primeira Linha
do Programa"” (campo TXTTAB do BASIC).

?Sgg?ga REG-BC no campo de enderego da instrugdo 3490
Carrega no REG-BC o conteddo dos dois primeiros BYTES do
programa.

Carrega REG-B em REG-A.

Compara REG-A com REG-C na modalidade OR.

Caso o resultado da comparacio anterior seja "Zero"
(Indicador Z "Ligado") ¢é porque REG-BC contém #0000, o
que indica a condic3o de "Fim de Programa” ji na primeira
linha, ou seia, nao ha qualquer programa carregado.

Nesta situagdo o BIT-BASIC n3o aceita o carregamento de
um "Programa Adicional® e ¢ efetuado desvio para a
rotina RET03, o que resultard na apresentacdo da mensagem
"ERRO DE SINTAXE".

As linhas 3530 a 3570 "procuram"” o final do programa BASIC
corrente para posicionar neste ponto as varidveis BASIC.

LD DE, (#Fb676)
LD (TO&),DE

DO7: CALL PXLIN
JR NC,DO7
JR N2Z,DO7

Carrega no REG-DE o endereco de "Inicio do Programa
Atual” (campo TXTTAB do BASIC).

"Galva" TXTTAB em T06 para possibilitar o “"Retorno”
posterior ao programa atual. Este campo é tambeém utilizado
para indicar se h4d ou ndo “Programa Secundario"
carregado.

Efetua chamada & rotina PXLIN, para obter a "Prbxima
Linha" do programa BASIC.

Desvia para a instrug3o DO7 para obter a “Préxima Linha"
BASIC caso a condig3o de "Fim de Programa" ndo tenha sido
atingida (C,2).

Idem instrugdo 3540.

Com o procedimento das linhas 35460 e 3570, a rotina PXLIN
cerd repetida até ‘“"Devolver" a condigdo _de "Fim de
Programa”, quando o controle passard entdo para a
instruc3o seguinte (Instrugdoc 3580).
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As instrugBes das linhas 3580 a 3400 efetuam o
reposicionamento das varidveis que apontam para o “Inicio
do Programa BASIC"

Estas varidveis passar3o a apontar para um enderegco de
membéria RAM "Apbds" o programa Primario.

A inclusdo posterior de um programa BASIC se dara a
partir deste ponto, epreservando intacto na meméria o
programa atualmente carregado.

S30 as seguintes as varidveis BASIC/BIOS envolvidas no
problema em quest3o (veja APENDICE 01):

!Cada uma delas ocupa dois BYTES na memé6ria RAM, e todas
s30 automaticamente "Inicializadas" pelo BIOS no momento
em que o microcomputador & "Ligado".)

TXTTAB (#F&76) — TEXT TABLE (Tabela de Texto)

Inicio do "Texto BASIC" (Programa BASIC)
BOTTOM (Fundo)

Inicio da meméria RAM utilizada p/sistema
VARIABLE TABLE (Tabela de Varidveis)
Inicio "drea de Varidveis Simples”

ARRAY TABLE (Tabela de Arranjos)

Inicio "Tabela de Arranjos do BASIC"
STORAGE END (Fim de Meméria)

Fim da meméria "Em Uso"

Destas varidveis somente as duas vprimeiras (TXTTAB e
BOTTOM) serﬁu diretamente modificadas pelo BIT-BASIC.

As demais serdo atualizadas pelo préprio BIOS, por um
comanda CLEaR acionado a partir do BIT-BASIC.

Na situagdo inicial, quando o micro @ 11gado, BOTTOM
aponta para #8000, que é a primeira posicdo da RAM, e
TXTTAB aponta para #8001, primeira posicdo do programa.

BOTTOM (#FC4B)
VARTAB (#F&C2)
ARYTAB (#F6&C4)

STREND (#F&Cé)

LD  (#F&76),BC
DEC BC
LD (#FC48),BC

Carrega REG-BC em TXTTAB.

REG-BC contém o endereco do “Fim do Programa”

Portanto, estamus fazendo com que 2 varidvel TXTTAB. que
indica 0o "Inicio do Texto/Programa®, passe a apontar para
o BYTE imediatamente seguinte a ﬁltima linha do programa
BASIC atual.

Como estas pcsicoes j& contém #0000, Ja estd presente a
condigdo de "Nenhum Programa Carregado” (se a listagem do
novo programa for solicitada, nada aparecerd).

Subtrai 1 de REG-BC, que passa portanto a apontar para o
Gltimo BYTE da Gltima linha do programa BASIC atual (este
BYTE sempre contém #00).

Carrega REG-BC em BOTTOM.

Portanto, estamos fazendo com que a variidvel BOTTOM, que
indica o "Inicio da RAM", passe a apontar para o ultimo
BYTE da (Gltima linha do programa BASIC atual.
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s%%% As instrugles das linhas 3610 a 3650 providenciam o
retorno ao BASIC com a execugdo da instrugao CLEAR, a
qual inicializa os demais pardmetros jad descritos.

3610 DOB: LD HL,TOS
3620 LD DE,#FS5E
3630 LD BC,#06
3640 LDIR

3650 JP  RETO3

3610 Carrega em REG-HL o enderegco do campo T05, onde esta
armazenada a constante “CLEAR".

3620 Carrega #F55E em REG-DE.

3630 Carrega #0004 em REG-BC.

3640 Movimenta (“"Copia”) o ndmero de BYTES indicado pelo
REG-BC (046 BYTES) a partir do endereco apontado por
REG-HL (T0S), para o endereco apontado por REG-DE (#FSSE).
Com isto colocamos a constante “CLEAR" a partir do
endereco #FSSE (BUFFER BASIC), sequida de #00, pronta
para ser executada.

3650 Desvia para a rotina RET03, que fard com que o BASIC
execute comandos armazenados a partir de #F3S3E como se
tivessem sido entrados via teclado (sem apresenta-los
na Telal.

A partir deste momento podemos entdo carregar um novo
programa BASIC sem destruir o contetdo daquele ja
carregado.

18.5 - ROTINA ASSEMBLER (RETBAS)

Esta rotina retorna as varidveis BASIC A situagdo original, de
forma a termos novamente acesso ao programa que ficou

"Escondido” pela rotina NOVOBAS. ]
Providencia também a execugdo da instrucao CLEAR pelo BIOS.

##%% As instrugles das linhas 3680 a 3730 confirmam se ha
programa secunddrio carregado e posicionam o campo TO&.

3680 RETBAS: LD BC, (T0&)

3690 Lb A,B
3700 OR C

3710 JP  Z,RETO03
3720 LD  HL, #0000
3730 LD (TO&6),HL

3480 Carrega TO& (campo ende & "Salvo"” o enderego de inicio do
programa primiario) em REG-BC.

3490 Carrega REG-B em REG-A.

3700 Compara REG-A com REG-C na modalidade OR.

3710 Se T0&6 (REG-BC) contém #0000, o que indica que "Nao ha
Programa Secunddrio Carregado”,; ndo aceita o comando de
"Retorno”",; apresentando a mensagem "ERRO DE SINTAXE" via
rotina RETO3.
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3720 Carrega #0000 em REG-HL. )
3730 "Desliga” o campo T06, ai colocando #0000, para registrar

o fato de que njo haverd programa secunddrio carregado
{apbs a conclusdo da rotina RETBAS).

s#¥% As instrugdes das linhas 3740 a 3B10 "Retornam" as
variaveis BASIC aos seus valores originais e encaminham
a execugdo da instrucao CLEAR.

3740 LD  HL, (#F674)
3750 LD (#F&76) ,BC
3760 DEC BC

3770 LD (#FC48),BC
3780 LD (HL) , #00
3790 INC HL

3800 LD (HL) , #00
3810 JP DOB

3740 Carrega em REG-HL o "Enderego de Inicie" do programa
secunddrio (ai colocado pela rotina NOVOBAS).

3750 Carrega no campo TXTTAB o conteldo do campo TO&6& (REG-BC -
"Endereco de Inicio" do programa primdrio, ai colocado
pela Instrugdo 3680).

3760 Subtrai 1 de REG-BC.

3770 Coloca o valor de REG-BC no campo BOTTOM.

3780 Coloca #00 no enderego apontado por REG-HL ("Primeiro
BYTE imediatamente apbs o primeiro programa”).

3790 Incrementa REG-HL de uma unidade.

3800 Coloca #00 no "Segundo BYTE apés 0 programa primario”.
As instrugoes 3780 e 3800 restauram o conteddo #0000
nestes dois BYTES para indicar a condicdo de "Fim de
Programa”.

3810 Desvia para a instrugdo 3610(D0B) que encaminhard a
execugdo da instrug3o CLEAR pelo BIDS.

18.6 - ROTINA ASSEMBLER (UNIBAS)

Esta rotina efetua a "Unido" dos programas BASIC "Primario" e
“Secunddrio” presentes na membria RAM.

Isto ¢ feito "Retornando ao Valor Original” as varidveis
BASIC, sem no entanto restaurar a condigcdo de "Fim do Programa
Primario”, com o que os dois programas presentes na meméria
ficam "Emendados". um imediatamente apés o outro.

(€ importante ressaltar que a numeragdo das linhas nao @&
alterada.)

A rotina encaminha também a execugd3o da instrucdo CLEAR pelo

BIOS.
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UNIBAS: LD BC,(T0&)

Lb A,B
oR €
JrP Z,RETO03

LD  HL,#0000
LD (T0&),HL
LD (#F&676),BC

DEC BC
LD  (#FC48),BC
JP DOB

Carrega T04 em REG-BC (Enderego de Inicio do Programa
Secundario).

Carrega REG-A em REG-B.

Compara REG-A com REG-C na modalidade OR. :

Se REG-BC = #0000 o que 1indica que naoc h4& programa
secunddrio carregado, n3o aceita comando de “Unido",
apresentando mensagem "ERRO DE SINTAXE" via rotina RETO3.
Carrega #0000 em REG-HL.

"Desliga" o campo TO0&, ai colocando #0000, para registrar
o fato de que n3c haverd programa secunddrio carregado
{apbs a conclus3o da rotina UNIBAS).

Retorna ao campo TXTTAB o seu valor original (REG-BC =
TO4).

Subtrai 1 de REG-BC.

Armazena REG-BC no campo BOTTOM.

Com istp as varidveis TXTTAB e BOTTOM retornam aos
valores que correspondem ao primeiro programa BASIC
(#8001 e #8000 em condigbes normais).

0 "Fim do Programa Primario" nao @& restaurado,
permanecendo o enderego de "Fim do Programa Secundirio".
Desvia para a Instrucdo 3410 (D08) que encaminhard o
retorno ao BASIC, com execucdo da instruc3o CLEAR.
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19 — ROTINA VERCTE
19.1 - OBJETIVO

] objetivo desta rotina & procurar em um programa BASIC as
linhas que ccqtém uma dada cogstante. apresentando na Tela
estas linhas "Prontas para Edigdo”.

Esta nova fungdo disponibilizada pelo BIT-BASIC & atil, por
- exemplo, quando precisamos modificar o nome de uma variavel
el varios pontos de um programa BASIC, ou quando precisamos
verificar as linhas onde estd sendo wutilizado um determinado
comando ou variavel.
S3o0 apresentadas na Tela somente as linhas do programa onde
esta constante é referenciada, prontas para serem normalmente
“Editadas" (Modificadas, Excluidas) pelas fungoes disponiveis
no BASIC e no BIT-BASIC.
Sem estas fungdes teriamos que percorrer “Visualmente” todo o
programa, selecionando as linhas desejadas.

19.2 - SINTAXE E FUNGUBES DOS COMANDOS.

19.2.1 - PESQUISA CONSTANTE
Sintaxe : = ccc
Fung3o : Pesquisa as linhas do programa BASIC e lista na Tela
aquelas que contém a constante ccc (até 20 posigoes).
Exemplos: =X1% Procura linhas que contém "x1%"
=PRINT Procura linhas que contém "PRINT"

- 19.2.2 - CONTINUAGAD DE PESQUISA.
Sintaxe : ==
Func3o : Continuac3o da pesquisa em caso de "Tela Completa”.

19.3 - CARACTERISTICAS.

Esta rotina @ acionada quando a primeira posicdo do comando
BIT-BASIC contém o cardter "=" (#3D).

As linhas do programa BASIC que contém a constante desejada
il ficam disponiveis para edigdo sob o BASIC/BIT-BASIC.

A pesquisa & sempre iniciada pela primeira linha do programa
e 05 caracteres alfabéticos s3o pesquisados tanto na condicdo
de "Minlculos"” como de "Mailsculos"”.

Se as linhas que contém a constante desejada ocupam toda a
Tela a listagem & interrompida. € possivel “Continuar” a
pesquisa utilizando o comando "=="

| Inicialmente, a constante @ obtida e “Salva”, em uma 4rea de
trabalho, para em seguida ser efetuado o desvio para as ratinas
encarregadas de Listar Pdgina (LISTAPG) que, por sua vez, Se
utilizam de outra rotina (VERCHR) para verificar em cada uma
das linhas se a constante estd ou nio presente.
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- ROTINA ASSEMBLER (VERCTE)

Esta rotina "Salvaf a constapte“a ser pesquisada e desvia
para a rotina que "Lista Pagina”.

As instrucdes 3960 a 4010 verificam a fungdo a ser
executada (Pesquisa ou Continuagdo).
VERCTE: CALL RST10

JP Z,RETO3

CP #3D

IR Z,E03

LD BC, #0000

LD (TO03),BC
Obtém préximo cardter do comando BIT-BASIC.
Se n3o h4 nenhum cardter, desvia para RET03 (ERRO).
Compara REG-A com "=" (#3D).
Se priximo cardter & "= desvia para 4150 (E03) que
fard a "Continuacdo” da pesquisa (Comando "==").
Carrega #0000 em REG-BC.
Carrega #0000 em T03 (nlmero da préxima linha a ser
listada), com o abjetivo de "Forgar" a pesquisa desde a

primeira linha

As instrugdes das linhas 4020 a 4140

do programa.

obtém e salvam a

constante a ser pesquisada.

LD DE,TO9
LD (DE),A
INC DE
EO1: CALL RST10
JR 2,E02
LD (DE),A
INC DE
LD A,(DE)
cP #FF
JP  2Z,RETO3
JR EO1
EO2: XOR A
LD (DE),A
Carrega em REG-DE o enderego do CAMPO0 T09 (onde a

constante a ser pesquisada @& armazenada).
Carrega REG-A (primeiro cardter da constante) no eprimeiro
BYTE do campo TO9 (apontado pelo REG-DE).

Adiciona 1 aoc REG-DE, que passa a apontar para o BYTE
sequinte de T09.

Obtém prbximo cardter da constante.

Caso tenham terminado o0s caracteres fornecidos, desvia

para a instrugdo 4130 (EO2).
Carrega REG-A (prbximo carater) em T09.
Adiciona 1 ao REG-DE.
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Carrega no REG-A a posicdo de T09 “Seguinte ao Ultimo
Cardter Armazenado".

0 objetivo é verificar se jd foi atingido o final do
campo de trabalho TO9 (20 BYTES).

Compara REG-A com #FF (o final de TO9 & indicado por #FF.)
Caso o final de T09 tenha sido alcangado, desvia para a
rotina RET03 (ERRO).

Desvia para a Instrugdo 4050 (EO1) para obter e salvar o0
proximo cardter da constante.

"Zera" o contelldo de REG-A (apés toda a constante ter
sido alocada em T09).

Coloca #00 logo apbés a constante armazenada (para
funcionar como indicador de "Fim da Constante”).

As instrucGes das linhas 4150 a 4210 efetuam os
preparativos finais para o inicio da pesquisa e desviam
para a rotina que "Lista Pagina".

E03: LD A,#FF
LD (TO7),A
LD A,H#0C
RST #18
LD HL, TOB-1
CALL IMPL
JP  LISTPB1
Carrega #FF em REG-A.

"Liga" com #FF o campo TO7, para indicar & rotina de
"Lista Pagina" que estd sendo processado um comando de
“Pesquisa de Constante".

Carrega #0OC em REG-A.

"Limpa" a Tela (veja Instrugdo 1940, Item I[I-12.4).
Carrega em REG-HL o "Enderego da Constante Armazenada -1"
(precedida do carater “=").

Efetua a apresentacdo na tela da constante fornecida,
precedida de "=".

Desvia para o Ponto de Entrada LISTPG!1 da rotina LISTAPG a
qual fard a apresentac3o de uma Pigina somente com linhas
que contenham a constante solicitada. (Esta verificacdo
serd feita pela rotina VERCHR, gue serd chamada em razdo
do campo TO7 estar "Ligado".)

-~ ROTINA ASSEMBLER (VERCHR)

Esta rotina ¢ "Chamada" pela rotina que "Lista Pagina"
(IMPLIN), para cada linha do programa BASIC, verificando
se a constante fornecida no comando "=" do BIT-BASIC esta
ou ndo presente.
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VERCHR: LD  HL,#F35D

E10: Lb DE,TO8
PUSH HL
Ell: INC HL
INC DE
LD A,(DE)
CP  #00
JR Z,E13
LD A,C
LD A, (HL)
CP  #00
SCF
JR 2Z,E13
g C
JR Z,El1
CP  #41
JR EsElR
CP  #5B
JR NC,E12
ADD A,#20
5 &
JR Z,El1
El2: POP HL
INC HL
JR EI10
E13: FOP HL
RET

Carrega #FS55D em REG-HL (enderego onde a 1linha BASIC a
ser pesquisada @ colocada, j& "Decodificada").

Carrega em REG-DE o enderego do campo T08 (constante a
ser pesquisada precedida de “=").

Salva REG-HL na PILHA.

Soma 1 em REG-HL.

Soma 1 em REG-DE.

Carrega em REG-A o préximo cardter da constante.

Compara REG-A com #00.

Se REG-A = #00, o que significa que toda a constante ja
foi pesquisada, desvia para a instrugdo 4490 (E13), que
fard o retorno ao ponto de chamada de VERCHR com a
condigdo "NC" no Indicador CY, indicando que a presente
linha "Contém" a constante fornecida.

"Salva" REG-C em REG-A.

Carrega em REG-A o préximo cardter da Linha BASIC.
Compara REG-A com #00.

"Liga" o Indicador de Estado CY.

Se REG-A = #00, que significa que o "Fim da Linha
BASIC" foi alcangado, desvia para a instrugdo 4490 (E13),
fazendo o retirno ao ponto de chamada de VERCHR com a
condicdo "C" no Indicador CY, indicando que a presente
linha "N3c Contém" a constante fornecida.
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As instructes das linhas 4370 a 4430 comparam o cardater
da constante fornecida com o cardter da 1linha BASIC,
nas formatos "Mail(sculo" e “Mindsculo”.

(Todos os caracteres da constante jd foram convertidos
para “Minlsculas” na rotina INICID.)

Compara REG-A com REG-C (Cardter "Mindsculo” da Constante
com Cardter da Linha BASIC).

Se REG-A = REG-C {(caracteres iguais), desvia para a
instrugao 4270 (E11) para caomparar os proximos
caracteres.

Compara REG-A com "A" (#41).

Se REG-A menor do que #41, o que indica "Carater da
Constante N3p-Alfabético", desvia para 4460 (E12).
ggﬁparingE—n com #5B (cardter imediatamente seguinte a
Se REG-A n3o é menor do que #5B (cardter ndo-alfabético),
desvia para 4440 (E12).

"Transforma" cardter alfabético "Maildsculo" de REG-A em
"MinGsculo”.

Compara REG-A com REG-C.

Se REG-A = REG-C (caracteres da Constante e da Linha
iguais), desvia para a instrucdo 4270 (E11) para comparar
os prbximos caracteres.

As InstrugBes 4440 a 4480 retomam a comparagao da
constante log primeiros caracteres pesquisados eram
iguais, mas nao todos).

Restaura em REG-HL, a partir da PILHA, o endereca do BYTE
da linha BASIC a partir do qual foi iniciada a comparacao
com a constante, "Salvo" pela instrucdo 4240.

Adiciona 1 ao REG-HL, que passa a apontar para o prboximo
caridter da linha de programa BASIC.

Desvia para a instrucdo 4250 (E10), re-iniciando a
comparac3o da constante fornecida a partir do préximo
cardter da linha BASIC.

As InstrucBes 4490/4500 retornam ao ponto de chamada de
VERCHR.

Restaura a PILHA & sua posicdo original.

RETORNA ao ponto de chamada de VERCHR, com o Indicador CY
posicionado em "NC" ou "C" para indicar a exist&ncia ou
n3o da constante na linha pesquisada.
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20 — ROTINA COFMOV
20.1 - OBJETIVD

0 objetivo desta rotina & "Copiar” ou "Mover” uma linha de
programa BASIC, ou um conjunto de linhas, de sua posicao atual
para outra posicdo neste programa.

EFsta nova fungido é Gtil, por exemplo, quando queremos inverter
a posicdo de trechos do programa BASIC, ou quando queremaos
"Duplicar” um trecho de programa, ou ainda quando queremos
inserir numa posig3o determinada uma rotina que j& havia sido
previamente preparada e que foi "“Adicionada" ao final do
programa atual pelo comando “.z" do BIT-BASIC.

20.2 - SINTAXE E FUNCBES DOS COMANDOS.

20.2.1 - COPIA LINHAS

Sintaxe : .caaa,bbb,ccc

Fung3o : Copia linhas de nimeros aaa até bbb, apés a linha de
nimero ccc (DE/ATE-Opcional/APAGS).

Exemplos : .c130,150,20 Copia linhas 130 a 150 apés linha 20

.c130,20 Copia linha 130 apés linha 20
20.2.2 - MOVE LINHAS
Sintaxe : .maaa,bbb,ccc
Ffung3o : Move linhas de nimeros aaa até bbb, apbés a linha de
nimero ccc (DE/ATE-Dpcional/APdS).
Exemplos : .m130,20 Move linha 130 para ap6s linha 20

.m130,150,20 Move linhas 130 a 150 apébs a linha 20

20.3 - CARACTERISTICAS

Na COPIA de linhas, as Linhas DE/ATE permanecem no programa.
Na MOVIMENTAGXD de linhas, as Linhas DE/ATE s3o eliminadas.

N3o é necessdria a exist@ncia no programa das Linha DE/ATE,
sendg parém obrigatbria a presenga da Linha-AP0S para que as
funcOes de Cépia ou de Hovimentagﬁn funcionem com sucesso.
No caso de "Movimentag3o de Linhas", todas as refer@ncias a
cada uma delas (GOTO/GOSUB) passam a apontar para os seus

"Novos Nimeros" correspondentes.

Para ambas as fungfes, as novas linhas geradas s3o numeradas
de 1 em 1, com numeragao iniciando no “Ndmero da Linha-APdS
mais 1", e o processo & automaticamente interrompido quando
esta numeracdo alcanga a linha “Seguinte & Linha-APdS".
Por exemplo, para o comando ".c130,150,20" se entre as linhas
de ndmeros 130 e 150 existem 10 linhas de programa BASIC, e se
a linha seguinte 4 1linha de ndmero 20 possui ndmero 25,
somente quatro das dez linhas solicitadas serd3o copiadas (sob
os ndmeros 21, 28, 23 e 24).
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Para "Abrir" um intervalo maior entre as linhas, de forma a
poder “Encaixar™ a gquantidade dese jadas, pode ser efetuada uma
“Falsa Movimentag3o", renumerando as linhas porém mantendo-as
na mesma "Posigdo Relativa®.

No caso do exemplo, poderiamos ter feito '.025150.50“ com o
que as linhas 25 a 50 passariam a possuir numeragdo a partir de
51, porém permaneceriam no mesmo local. Portanto, apés a
linha 20 passariamos a ter um intervalo de "51-20-1=30 nimeros”

compor tando ent3o 30 "Novas Linhas®.

20.4 - ROTINA ASSEMBLER (COPMOV).

- #¥¥% As instrugdes 4530 a 4740 obtém os pardmetros DE/ATE/APOS
a partir da linha de comando, salvando-os em areas de
trabalho.

4530 COPMOV: LD (T15),A
4540 CALL PARM
4350 JP C,RETO3
45460 LD (T10),DE
4570 INC DE
4580 LD (T11),DE
4590 CALL RST10
4600 CP #2C
4610 JP NZ,RETO3
4620 CALL PARM
4630 JP C,RETO3
f 4640 LD (112),DE
44465 CALL RST10
46460 CP #2C
E 4670 JR NZ,HOO0
4680 PUSH DE
4690 CALL PARM
4700 POP BC
4710 JP C,HOO
4720 INC BC _
4730 LD (T11),BC
. 4740 LD (Ti12),DE

4530 "Salva" em T15 o “Tipo de Comando” ("c" ou "m").
4540 Obtém Pardmetro Numérico.

i 4550 Desvia para RETO3 se pardmetro incorreto (ERRO).
4540 "Salva" primeiro par3metro em T10 (Linha-DE).
4570 Adiciona 1 ao REG-DE (Primeiro Par3metro).
4580 "Salva" REG-DE (Linha-DE + 1) em T11 (Linha-ATE +1), para

o caso do pardmetro Linha-ATE ter sido omitido.

4590 Obtém prbximo cardter da linha de comando (em REG-A).
4600 Compara REG-A com “," (#20C).
4610 Desvia para RETO3 se o préximo cardter nio é "," (ERRO).
4620 Obtém novo pardametro numérico.
4630 Desvia para RETO3 se parSmetro invdlido (ERRO).
45640 Salva pardmetro.em T12 (Linha-APdS).
4650 Obtém prbximo cardter da linha de comandor em (REG-A).
4660 Compara REG-A com "," (#2C).
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Desvia para a instrugdo 4750 (HOO) em caso de ndo existir
uma virgula (#2C) apbs o segundo pardmetro numerice
{assume somente dois parametros).

Salva na PILHA o Gltimo (Segundo) pardmetro numérico
aobtido.

Obtém prbximo (Terceiro) pardmetro numérica.

Coloca em REG-BC, a partir da PILHA, o segundo parametro
numérico.

Se o terceiro parametro numerico nio ¢ valido, desvia
para a Instruc3o 4750 (HOO) (assume dois pardmetros).

Soma 1 ao REG-BC.

Coloca REG-BC (Segundo pard@metro +1 = Linha—-ATE mais 1)
em T11 (Linha-ATE mais 1).

Coloca REG-DE (Terceiro parametro) em Ti12 (Linha-AP4S).

As instructes das linhas 4750 a 4810 "Procuram”
a Linha-APdS no programa BASIC.
HOO: LD {T03),DE
LD DE, (#F&76)
HO1: CALL PXLIN
JR NC,HO2
JpP ZyRETO4
JR HO1
HO2: JP NZ, RETO4

Coloca REG-DE (ndmero da Linha-APdS) em TO3 (campo
utilizado pela rotina PXLIN para comparagao) . ;
Carrega em REG-DE o endereca de inicio do programa (Campo
TXTTAB do BASIC).

Obtém "Préxima Linha" do programa BASIC.

Se o "Nimero da Linha Recuperada” é “Maior ou Igqual™ a
103, desvia para a Instrucdo 4810 (HO2).

Se condigdo (Cs2) = "Fim do Programa" (Linha-APdS nao foi
encontrada), desvia para a rotina RETO4, aque efetua
retorno normal ao BASIC, sem executar gqualquer cbpia ou
movimentagdo de linhas.

Desvia para a instrugda 4770 (HOl) para continuar o
processo de busca da Linha-APdS.

Se a condigdo (NC,N2) for alcangcada (Linha-APGS niae foi
encontrada), desvia para RETO4 (idem Instrucdo 4790).

As linhas 4820 a 4910 obtém o “Nimero da Linha-LIMITE"
(linha imediatamente seguinte a Linha-APdS).

CALL PXLIN

JR NC,HO3

LD BC,#FFF3

JR.. HOS

DEFS 30
HO3: INC BC

INC BC

LD (HO4+2),BC
HO4L: LD BC, (#0000)
HOS: LD (T13),BC




R

11 - ROTINA COPMOV 75

4820 Obtém préxima linha BASIC (linha seguinte A Linha-APOS).

4830 Se nova linha foi obtida, desvia para a instrugdc 4870
(H03) (REG-BC contém o Nimero desta linha). 5

4840 Se o "Fim do Programa" foi encontradeo (a Linha—-APGS era a
dltima linha do programa), assume 65525 (#FFFS3) como
*fNimero da Linha-LIMITE" (REG-BC).

4850 Desvia para a instrucdo 4910 (HOS).

4860 BYTES livres para adaptag3do do BIT-BASIC.

4870 Adiciona 1 ao REG-BC.

4880 Adiciona 1 ao REG-BC, que passa a apontar para o terceiro

* BYTE da linha (Ndmero da Linha).
4B90 Carrega REG-BC no campo de endereco da Instruc3o seguinte
(4900 = HO4). _
4900 Carregqa em REG-BC o "Nimeroc da Linha" imediatamente
2 sequinte a Linha-APdS.

4910 "Salva" REG-BC em T13 (Ndmero da Linha-LIMITE).

#%%# As linhas 4920 a 4940 preparam as condigdes para a busca
das linhas DE/ATE e execugdo da sua cépia ou movimentagcao
pelas rotinas CMLO1 e CMLOZ2, pertencentes a rotina coPMOV.

4920 LD BC,(T10)
4930 DEC BC
4940 LD (T03),BC
4950 XOR A
4940 LD (#F414),A
“ 4920 Carrega T10 (Linha-DE) em REG-BC.

4930 Subtrai 1 de REG-BC.

4940 Carrega REG-BC em TO3 (serd utilizado pela rotina PXLIN
para comparacao).

e 4950 "Zera" REG-A.

4940 Move #00 para o campo ERRFLAG do BIOS (ERRDR FLAG -
Indicador de Erro), armazenado no endereco #F414 da RAM.
Este campo & utilizado para armazenar o “Ndmero do Erro”,
em caso de ocorréncia de erro, e serd utilizado pelo
BIT-BASIC para detectar um erro eventual durante os
procedimentos de COPIA/MOVIMENTACAO de linhas.

#%x## Na sequBncia, segue para a rotina CMLOL para dar
" continuidade aos procedimentos da rotina COPMOV. '

20.5 - ROTINA ASSEMBLER (CMLO1)

Ecta rotina obtém a “Préxima Linha", entre as Linhas DE/ATE, e
efetua a Cépia ou Movimento desta linha para o novo
local (Ndmero) desejado.

Para que a linha em processo seja "Incluida” no programa BASIC

sob outro nimero, & utilizada uma técnica que geixa para o

?répriu BASIC as tarefas de "Codificagdo” e Insercdo” da
inha.
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tsto & feito para ndo ser necessario “Tratar” com os complexos
procedimentos que executam estas fungbes.

Por exemplo, a convers3o dos comandos e funcdes BASIC nog
TOKENS (Cédigos) correspondentes, ou a "lnclusao/Eliminacan“
de linhas BASIC (com o que as linhas sao “realocadas" na
meméria, pois elas s30 sempre armazenadas na mesma ordem de sua

numeragao. )

A técnica utilizada é a de colocar na Tela a linha dese jada,
j4& sob o novo ndmero, e acionar a rotina RETO1 para “Simular"”
o acionamento da tecla RETURN sobre esta linha, com o0 que O
BASIC far4d a sua captura e tratamento, executando todas as
fungoes "Complexas" anteriormente mencionadas.

Para isto @ necessario devolver temporariamente o controle ao
BASIC, para cada linha Copiada ou Movimentada, e
posteriarmente retornar o controle ao BIT-BASIC.

0 controle & passado ao BASIC, via rotina RETOl, e para que
seja devolvido ao BIT-BASIC wutilizamos agora o GANCHO
instalado no inicio da ROTINA PRINCIPAL (MAIN-ENTRY) do BASIC
{apbs o tratamento da "Nova Linha" havera sempre a passagem
por este ponto).

Neste BANCHO instalamos um novo desvio para a rotina DESVIO, e
"Ligamos" o Indicador T19 para indicar que hd um comando
de COPIA/MOVIMENTAGXD sendo processado, com 0 que a rotina
INICIO devolverd o controle para a rotina COPMOV (CMLO2) para a
continuacio do processo.

Ac rotinas CMLO1 e CMLO2 s3o repetidas para cada nova linha a
ser processada.

4980 CMLO1: LD A,#C9
4990 LD (#FFOC),A
3000 LD (T19),A
9010 CALL #0O0B7
5020 JP C,RETO4

4980 Coloca #C9 em REG-A.

4990 "Desliga" o GANCHO do inicio da ROTINA PRINCIPAL do
BASIC, instalado a partir do enderegco #FFOC, movendo para
este enderego o valor #C9, que & uma instrugdo RET para o
Z2-80.

Isto & feito para o caso de “"Retorno Final" ao BASIC nas
préximas InstrugBes, sendo este GANCHD posteriormente
"Religado” se necessario.

5000 “"Desliga" o indicador de "Comando de COPIA/MOVIMENTACAD
em Progresso” (Campo T19).

Idem observacies da Instrugda 4990.

5010 Efetua chamada 4 rotina BREAKX do BIOS (verifica
CONTROL+STOP) .

5020 Caso as teclas CONTROL e STOP estejam sendo
simultaneamente pressionadas na passagem da BIT-BASIC
peia rotina BREAKX (Indicador CY "Ligado”), o processo de
COPIA/MOVIMENTAGAD ¢ interrompido neste ponto. )
Isto ¢ feito para possibilitar ao wusuario interromper o
processo antes do seu final (via rotina RETO4).
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As Instrugdes 5030 a 5050 verificam se ocorreu erro no
processamento da linha anterior pelo BASIC.

LD A, (#F414)
CP  #00
JP  NZ,RETO4

Carrega o campo ERRFLAG em REG-A.

Compara ERRFLAG (REG-A) com #00.

Se ERRFLAG diferente de "Zero", o que significa que algum
erro ocorreu no processamento da linha BASIC anterior
(por exemplo, o BASIC tentou incluir uma nova linha e ndo
havia mais espago disponivel na meméria para isto),
retorna ao BASIC via rotina RET04 (retorno normal),
encerrando a rotina COPMOV.

As instrugBes das linhas 5060 a 5110 "Percorrem” o
programa BASIC via rotina PALIN, até ser encontrada a
"Linha-DE menos 1" (& este o ndmero contido no campo T03,
utilizado pela rotina PXLIN para comparagdo, ai colocado
pela instrugdo da linha 4940).

Como serd procurada uma linha de ndmero "Maior que
Linha-DE menos 1", nd3o é necessdrio que a Linha-DE esteja
presente no programa BASIC para que a fungcdo de Cépia ou
Movimentag3o seja executada com sucesso.

A PESQGUISA E SEMPRE EFETUADA DESDE O INICIO DO PROGRAMA,
POIS A CADA INCLUSAO/EXCLUSZO DE LINHAS VIA ROTINA COPMOV
0 PROGRAMA ¢ "REALOCADD" NA MEMORIA.

LD DE, (#F&74)
HO7: CALL PXLIN
JR NC,HOB
JP Z,RETO4
JR  HO7
HOB: JR Z,HO07
Carrega em REG-DE o endereg¢o de inicio do programa BASIC

(Campo TXTTAB).

Obtém "Préxima Linha" do programa BASIC.

Se a linha obtida & menor do que a "Linha-DE menos 1",
desvia para a Instrugd3o 5110 (HO0B).

Se "Fim do Programa” (C,2)s ou sejas a "Linha-DE menos 1"
nao foi encontrada, desvia para a rotinma RETO4 (retorno
normal ao BASIC), interrompendo o processo.

Se as condigBes anteriores ndo ocorreram, desvia para a
Instrugdo 5070 (HO7) para continuar o processo de busca
da Linha-APdS.

Se Nimero da linha BASIC igual a TO3 (Linha-DE menos 1),
desvia para a instrugdo 5070 (H07) para recuperar a linha
seguinte.
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As Instructes das linhas 5120 a 5159 verificam se a
Linha-ATE j4 foi alcangcada (encerrando o processo em caso
afirmativo).

LD (TO1),HL
LD DE,(T11)
RST #20

JP  NC,RETO4

Salva REG-HL no campo 701 (ndmero da linha BASIC a ser
Copiada/Movimentada).

Carrega T11 (Namero da Linha-ATE mais 1) em REG-DE.

Efetua chamada 4 rotina DCOMPR do BIOS, que compara REG-HL
com REG-DE.

Se REG-DE "N3o ¢ Maior” que REG-HL, ou seja, se "Linha-ATE
Mais 1" "N3o & Maior"” que a "Linha Atual", ou ainda; se a
“Linha Atual” é "Maior"” que a "Linha-ATE", encerra o
pracesso de Cépia ou Movimentacdo (via rotina RETO4).

As linhas 5150 a 5210 obtém o nidmero da NQUA LINHA a ser
incluida e verificam se este nimero nao wultrapassa a
LINHA LIMITE.

LD DE,(T13)
LD HL,(T12)

INC HL
LD (T12),HL
RST #20

JP  NC,RETO4

Carrega T13 (Linha-LIMITE) em REG-DE.

Carrega T12 (Linha-APdS) em REG-HL.

Soma 1 em REG-HL (Linha-APdS).

Este nimero serd utilizado como NOMERO DA LINHA NOVA a
ser incluida pelo BIT-BASIC. _

Retorna REG-HL para T12, que passa a conter o "Nimero da
Linha-APAdS mais i", sendo "i" a quantidade de linhas ja
processadas.

Com isto passamos a utilizar o campo T12 para armazenar o
nimero da "Linha-NOVA" que estd sendo inserida pelo
BIT-BASIC.

Compara REG-HL com REG-DE.

Se REG-DE "“Nao ¢ Maior" que REG-HL, ou seja, se
Linha-LIMITE "N3o & Maior" gque Linha-NOVA, interrompe o
processo via rotina RETO4.

Com este procedimento, as linhas Copiadas ou Movimentadas
{sob nova numerag3o) utilizam somente o intervalo
disponivel entre a "Linha-APdS" e a "Linha Seguinte A&
Linha-APAGS" ("Linha-LIMITE).
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#%%% As linhas 5220 a 5450 colocam na Tela a 1linha a ser
Copiada/Movimentada, sob o NOVO NOMERO.
Caso o comando corrente seja de "Movimentacdo de Linhas",
as instructes 95260 a 35400 fazem com que as outras que
apontem para ela (InstrugOesGOTO/GOSUB) passem a apontar

para o seu "Novo Niémero”.

5220 LD A, LTIS)
5230 LD (T18),A
5240 CP  #&3

- 5250 JR  Z,H11
5260 PUSH BC
5270 PUSH BC

v 5280 POP IX
5290 LD BC,#S4F6
5300 CALL CALL
5310 LD BC,(T12)
5320 LD (IX+2),C
5330 LD (IX+3),B
5340 LD  BC,#54F7
5350 CALL CALL
5360 LD BC,(T01)
5370 LD (IX+2),C
5380 LD (IX+3),B
5390 POP BC
5400 LD HL,(T12)
5410 H11: CALL IMPLIN
5420 LD HL,(TO1)

. 5430 LD  (TO3),HL
5440 XOR A
5450 LD (T18),A

5220 Carrega o conteddo do campo T15 ("c” ou "m") em REG-A.

5230 "Liga” o campo T18, que serve para indicar a rotina
IMPTELA que "N3o & Para Ser Verificada" a condicdo de
"Oltima Linha Inferior da Tela".

5240 Compara REG-A com “"c".

5250 Desvia para a instrugdo 5410 (H11), caso o comando atual

- seja para "Cépia de Linhas" (neste caso, instrugoes
GOTO/GOSUB continuam apontando para a linha original)l.
52460 Coloca REG-BC na PILHA (enderego de inicio da linmha a ser
5 movimentada).

5270 Idem 524&0.

5280 Coloca ultimo valor da PILHA em REG-IX (endereco de inicio
da linha a ser movimentada).

5290 Coloca em REG-BC o valor #54Fé.

5300 Efetua chamada A rotina do Interpretador BASIC que inicia
em #54F&, a qual executa a fungdo de substituir todas as
*rofer®ncias a nUumeros de linhas” de um programa BASIC
{InstrucBes GOTD/GOSUB) pelos “enderecos destas linhas”.
Este procedimento & utilizado pelo Interpretador BASIC
para agilizar a execugdo de um programa (RUN), tornando
desnecessaria a "procura” da linha para a Qqual deve ser
efetuado o desvio, a cada instrucao GOTO ou GOSUB.

Esta técnica @ conhecida como “"Apontadores Progressivos”.
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Carrega em REG-BC o campo T12 (novo nimero da linha a ser
movimentada).

Coloca REG-C na terceira posicdo da Yinha . a ser
movimentada.

Coloca REG-B na quarta posigdo da linha a ser movimentada.
As linhas 5320/5330 colocam o "Nimero Novo"” da linha a ser
movimentada no lugar do "Nimera Antigo" (Ndmero-Atual).

£ importante observar que a linha n3o foi movimentada de
sua posigdo original, ainda que seu ndmero tenha sido
alterado (o Interpretador BASIC nao faz qualquer
verificag3o a este respeito).

Coloca em REG-BC o valor #354F7.

Efetua chamada & rotina do Interpretador BASIC em #354F7,
que "retaorna" as refer@ncias a "enderecos de linhas" para
referéncias a "Nimeros de Linhas".

Como a linha a ser movimentada teve seu "Ndmero-Original”
modificado para o "Ndmero-Novo", todas as linhas
passar3o a apaontar para o seu "Namero-Novo" apbs a
execugdo desta rotina.

Carrega em REG-BC o campo TOl (ndmero original da linha a
ser movimentada).

Coloca REG-C na terceira posigdo da linha a ser
movimentada.

Coloca REG-B na quarta posigdo da linha a ser mavimentada.
As linhas 5370/538B0 retornam o "Nimero Original” da linha.
NESTE PONTO, A LINHA DO PROGRAMA A SER MOVIMENTADA ESTA
AINDA EM SUA POSIGAD DRIGINAL, COM SEU NOMERO ORIGINAL,
POREM AS LINHAS BUE APONTAVAM PARA ESTE NUMERO J4 ESTAD
APONTANDD PARA 0O SEU “"NOVO NOMERO".

Os proximos passos serdo incluir esta linha com seu novo
nimero e elimind—-la com seu ndmero antigo.

Restaura em REG-BC o enderego de inicio da linha a ser
movimentada, a partir da PILHA DO SISTEMA.

Restaura em REG-HL o "Novo Namero" da linha a ser
movimentada (Campo T12).

Efetua chamada 3 rotina IMPLIN, que fard a colocagdo na
Tela da Linha-NOVA (linha atual do programa BASIC, sob o
NOVO NOMERO contido em REG-HL).

0 processo ndoc & interrompido caso a Gltima linha da tela
tenha sido atingida, em raz3o de estar "ligado” o campo
T18 (Instrugdo 5230).

As refer@ncias a esta linha (GOTO/GOSUB) Jja estdo
atualizadas para este "Novo Nimero", conforme descrito
anteriormente.

Restaura em REG-HL o "Nimero Antigo" da Linha-Atual (TO1),
"Salvo" pela Instrugdo S120.

Carrega REG-HL (TO1) no campo TO03.

As Instrugtes 5420/5430 "Recolocam" o "Nimero Antigo"” da
Linha-Atual nn camre T03, para ohter a "Préxima Linha"
quando da passagem seguinte pela rotina PXLIN.

(Este procedimento @ necessdrio porque a rotina IMPLIN
altera o valor de T03.)

"Zera" REG-A.

Desliga "Contorno" da verificacdo de "Ultima Linha" da
Tela (Campo T18).
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#### As linhas 5460 a 5510 posicionam o CURSOR sobre a

5460
5470
5480
- 5490
5500
5510

3460

35470

3480
35490

3500
3510

LINHA-NOVA, e passam o controle ao BASIC, "“Simulando"” o
pressionamento da tecla RETURN sobre esta linha.

LD  HL,#F3DC
DEC (HL)

LD A,#C3

LD (#FFOC),A
LD (T19),A
JP  RETO1

Carrega em REG-HL o enderego da "Posicdo Vertical Atual®
do CURSOR (CSRY - #F3DC), que estd posicionado na linha
da Tela imediatamente seguinte a Linha—-NOVA recém
apresentada (a rotina IMPL deixa o CURSDR nesta posigdo).
Subtrai 1| do enderego apontado por REG-HL (CSRY - #F3DC),
retrocedendo o CURSOR de wuma linha, o qual fica
posicionado sobre a Linha—-NOVA, recém colocada na Tela.
Coloca o valaor #C3 em REG-A.

"Liga" o BANCHD instalado no enderego #FFOC, acionado no
inicio da ROTINA-PRINCIPAL do BASIC, colocando o caréater
#C3 em sua primeira posigao (cédigo da instrugdo JUMP =
DESVID do Z2-80).

0 enderego para o qual serd efetuado o NOVO DESVIO, apés
a conclusdo do processamento da Linha-NOVA pelo BASIC, ja
foi previamente armazenado nos dois BYTES seguintes
(#FFOD/FFOE) pela rotina que efetua o© carregamento do
programa BIT-BASIC na memfria.

Este enderegco ¢é& #FFEB e correspondente ao Ponto de
Entrada DV0O1 da rotina DESVIO, que fard novamente a
interceptacdo do BASIC, com retorno do controle ao
BIT-BASIC.

"Liga" o campo T19, que indicard & rotina INICID que esta
sendo processado um comando de COPIA/MOVIMENTACAO. :
Devolve o controle ao BASIC via rotina RETOl, que farda a
"Simulag3o"” do pressionamento da tecla RETURN sobre a
Linha-ATUAL, recém colocada na Tela, e posteriormente
retornard o controle ao BIT-BASIC.

0 retorno & rotina COPMOV (CMLOZ2) é efetuado via rotina
INICIO, que identifica por intermédio do campo T19 que ha
um comando de Cdpia ou Movimentagdo "Sendo Executado".

A rotina INICIO desvia entao para a rotina CMLO2, a
sequir descrita, para continuag3o do processo.
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20.6 - ROTINA ASSEMBLER (CMLOZ2)

Esta rotina obtém o controle a partir do GANCHO instalado no
inicio da ROTINA-PRINCIPAL (MAIN-ENTRY) do BASIC, quando o
desvid ali instalado estiver "Ligado" pelos procedimentos Jja
descritos para a rotina CMLO1 (Instrugbes 5480/5510).

Uma de suas fungbes ¢ "Efetuar a eliminagdo da 1linha BASIC
original™, no caso de comando de MOVIMENTACAO de linhas.
A‘'outra funcdo ¢ "Retornar 4 rotina CMLOLl para o processamento

da linha BASIC seguinte".

+#%% As instrugles 5540 a 5560 devolvem o controle a rotina
CMLO1, caso o comando em processo seja COPIA de linhas.

9540 CMLOZ2: LD A, (T15)

5930 CP #463

5560 JR ZyCMLO1

5540 Coloca o campo T15 (tipo de Comando, “c” ou “"m").

5550 Compara REG-A com “c" (#63).
5560 Caso o campo T15 contenha “c", desvia para a rotina CMLO1

para continuag3o do processo de COPIA de linhas.

#%x%* Como no caso de "Movimentag3o de Linhas" a rotina CMLOZ2
recebe o controle duas vezes a cada linha BASIC processada
(a primeira apbs a insercdo da Linha-NOVA, e a segunda
apbs a "Eliminagdo” da Linha-ORIGINAL), as Instrucdes 5570
a 35600 verificam se a passagem pela rotina CMLO2
estd sendo feita pela primeira ou segunda vez.
# técnica empregada utiliza um “FLIP-FLOP"
("LIGA-DESLIGA") saobre o] campo Ti4 (originalmente
"Desligada" - #00).

3370 LD A,(T14)
5580 XOR #FF

55790 LD (T14),A
5600 Jr Z,CMLO1

5570 Carrega T14 em REG-A.

5580 Efetua a comparag3o de REG-A com o valor #FF, BIT a BIT,
na modalidade "XOR", colocando o resultado em REG-A.

Esta instrugdo "Inverte" os valores “0" ou "1" dos BITS
de REG-A, que conterd alternadamente os valores #00 e #FF
a cada nova passagem por esta instrucdo.

5590 Retorna REG-A "Invertido"” para Til4.

5600 Caso o resultado da operacdo XOR sobre REG-A resulte em
#00 (aqui o Indicador Z2 & "Ligado"), desvia para a
rotina CMLO1, pois isto indica que esta é a “Segunda"”
passagem para a linha BASIC atual (a "Eliminagdo" da
Linha-ORIGINAL j& foi efetuada).

Caso o resultado da operagdo XOR seja #FF, segue para a
Instrug3o seguintes para "Eliminar" a Linha-ORIGINAL.
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As instrugdes 54610 a 5660 fazem com que o BASIC efetue
a "Eliminag3o" da Linha-ANTERIOR, colocande na Tela
somente o nimero desta linha (sequido de "Brancos")y e
sgmulando o acionamento da tecla RETURN sobre este
ndmero.

LD A,#20
RST #18
LD  HL,(TO1)

LD BC,#3412
CALL CALL
JP.  .RETO1

Coloca #20 ("Branco") em REG-A.

Apresenta o cardter "Branco" na tela.

Neste momento © CURSOR estd posicionado na primeira
posigdo da linha seguinte & Linha-NOVA recém Inserida (a
simulagdo da tecla RETURN sobre esta linha deixa o CURSOR
nesta posicgao).

Este cardter "Branco” é apresentado antes do nidmero da
linha a ser "Eliminada" para proporcionar um efeito
visual de "Deslocamento”.

Carrega TO1 em REG-HL (nimero da linha a ser "Eliminada",
*Salvo" pela instrugdo 5120).

Coloca o endereco #3412 em REG-BC.

Coloca na Tela o©o nimero da Linha-ORIGINAL (veja item
[1-13.4, instrugcdo 2320).

Devolve o controle ao BASIC, via rotina RETOl, que fard a
"Simulag3o” do pressionamento da tecla RETURN sobre o
nimero de linha recém colocado na Tela, com- o que esta
linha serd eliminada dao programa pelo BASIC.

Apbs a eliminagdo, o BASIC ird passar pela
ROTINA-PRINCIPAL; que efetuard chamada ao GANCHO em
$FFOC, onde j4 se encontra "Ligado" o desvio para a
rotina DESVIO do BIT-BASIC, a qual devolverd o controle a
Instrugc3o 5540 desta rotina (CMLO2), que por sua vez dara
continuidade ao processo conforme jad descrito.
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21 — ROTINA SINTAXE
21.1 - OBJETIVO

A rotina SINTAXE atende a dois objetivos:

1) "Simplificar a Sintaxe" para vdrios comandos BASIC,
facilitando ainda mais a sua utilizag3o pelos usudrios MSX.

2) Acionar programas BASIC ‘de uma linha", previamente
preparados e armazenados em uma TABELA INTERNA do BIT-BASIC, o
por intermédio de "Sintaxe Simplificada”.

Podemos ter, portanto, varios programas BASIC "Utilitdrios"
j& armazenados na membria RAM, prontas para execugao sem que

seja necessadrio carrega-los a partir de “Disco ou Fita", e .
cem destruir o programa BASIC com o qual vocd esta
trabalhando.
Assim, por exemplo, para executar o comando FILES basta
digitar ".f" e acionar a tecla RETURN, e para mostrar 0

conteddo da meméria em hexadecimal, entre os enderecos #BO0O
e #B010, basta digitar * . hB0O00,BO10".

0 USUARIO PODE MODIFICAR, A SEU CRITERIO, AS REGRAS DE
SIMPLIFICACAD DE SINTAXE PARA COMANDOS BASIC, E PODE MODIFICAR
OU INCLUIR PROGRAMAS BASIC "DE UMA LINHA" NA TABELA BIT-BASIC.

21.2 - SINTAXE E FUNGBES DOS COMANDOS.
Veja ITEM 1I-23, "TABELA DE SINTAXE". -

21.3 - CARACTERISTICAS

Esta rotina & acionada quando a primeira posigdo do comando
BIT-BASIC contém o carater "." sequida de um ou dois
caracteres que identificam o comando ou programa BASIC a ser
executado.

0 comando BIT-BASIC & “Transformado” em comando BASIC
curresgundente, de acordo com a sintaxe por ele requerida, oOu
em um "Programa BASIC" previamente armazenado, o qual & entado
passado ao Interpretador BASIC para execucao.

Para efetuar a convers3o do comando BIT-BASIC para a sintaxe
do BASIC & utilizada uma TABELA que "Dirige"” a rotina SINTAXE
neste procedimenta.

Esta tabela contém "Caracteres de Controle” (intermeados a
valores constantes) que indicam em cada ponto se o0Os "Prbéximos
Caracteres” da linha BASIC devem ser obtidos a partir da
TABELA ou da "Linha de comando BIT-BASIC".

A passagem ao Interpretador BASIC pode ser efetuada a partir da
TELA ("Simulando” » precsionamanto da tecla RETURN sobre a
linha via rotina RETO1) ou a partir do BUFFER INTERNO, fazendo
com que o comando/programa gerado NAD APAREGA NA TELA.

A opc3o de APARECER/NXD-APARECER na tela pode ser selecionada
pelo usuario.

. Veja o ftem 11-23 para maiores detalhes.
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- ROTINA ASSEMBLER (SINTAXE)

Ac Instrugdes 54690 a 5740 procuram na TABELA o carater da
linha de comando BIT-BASIC seguinte ao "."

SINTAXE CALL ENDE
I01: LD BC,T21
CP #FA
JR NZ,I02
DEC HL
LD DE,ERR

Efetua chamada & rotina ENDE, gque pesquisard a TABELA
procurando o primeiro ou os dois primeiros caracteres da
linha de comando BIT-BASIC apbs o ".".

Carrega em REG-BC o enderego do campo T21 (Area de
Trabalho do BIT-BASIC onde serd montada a 1linha a ser
passada ao BASIC para execugdo, via TELA ou via BUFFER DO

BASIC).

Compara REG-A com #FA (Fim da TABELA encontrado).

Se a rotina ENDE n3o colocou #FA em REG-A, 0o que 1ndica
que o comando solicitado foi encontrado na TABELA, desvia
para a Instrugdo 5750 (102), para continuacao do
pProcesso.

Subtrai 1 de REG-HL ("Retorna" para cardter anterior do

comando) .

Carrega em REG-DE o enderego da linha da TABELA
encarregada de estabelecer a condig3o de ERRO DE SINTAXE.
{(Repete na Tela a linha originalmente digitada,

[T In:u)

substituindo o primeiro carater .  por

As instrugfes 5750 a 4010 analisam cada carater da linha
da TABELA, um a um, desviando para a Instrucdo encarregada
de executar a fungdo correspondente.

REG-DE contém o enderego da “Entrada” na TABELA.

REG-BC contém o enderego da "Area de Trabalho" BIT-BASIC.
REG-HL contém o enderego do "Comando BIT-BASIC" fornecido
pelo usudrio. :

102 LD A, (DE)
INC DE
CP  #00
JB. 2,109
CP  #FF
JR 2,105
CP  #FE
IR Z,107
CP  #FC
7 Z,I0C
34 o #FB
JR  N2,103
LD A, (HL)
LD (T17),A
INC HL
JR 105
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103: CP #F%9
JR NZ,I104
LD A,(T17)
104: CP #FB
JR 2Z,14A
LD (BC),A
INC BC
JR 102
I14A: LD (T20),A
JR Io2

Coloca em REG-A o prbximo cardter da entrada na TABELA.
Adiciona ! em REG-DE (passa a apontar para o préximo
cardter na TABELA).

Compara REG-A com #00.

Se REG-A = #00 (fim da entrada na TABELA), desvia para
a instrugdo 6220 (I09), que fard o retorno ao BASIC.
Compara REG-A com #FF.

Se REG-A = #FF, desvia para 6020 (1095).

Compara REG-A com #FE.

Se REG-A = #FE, desvia para 6120 (I07).

Compara REG-A com #FC.

Se REG-A = #FC, desvia para 6190 (I08).

Compara REG-A com #FB. )

Se REG-A diferente de #FB, desvia para 5920 (I03).

Se REB-A = #FB, carrega o BYTE apontado por REG-HL
{caridter atual da linha de comando BIT-BASIC) em REG-A.
“Salva™ REG-A no campo de trabalho T17.

Soma 1 em REG-HL, passando a apontar para o préximo
cardter de linha de comando.

Desvia para &020 (I05), para processar o préximo cardter.
Compara REG-A com #F9.

Se REG-A diferente de #F9, desvia para 5950 (104).

Se REG-A = #F9, recupera em REG-A o cardter salvo em T17
quando da execug3o do Gltimo cardter #FB.

Compara REG-A com #FB.

Se REG-A igual a #FB, desvia para 6000 (I4A).

Se REG-A diferente de #F9, o que indica que ndo é nenhum
dos caracteres de controle definidos, o cardter obtido a
partir da linha de comando & colocado na AREA DE TRABALHO,
na posic3o apontada por REG-BC.

Soma 1 em REG-BC, apontando para o préximo carater da drea
de Trabalho.

Desvia para a instrugio 5750 (I02), para obtencdo e
processamento do préximo cardter da entrada na TABELA.
Se REG-A contém #FB, este valor @ colocado no Campo de
Trabalho T20 do BIT-BASIC.

A presenca deste cardter na TABELA indica que a linha de
comando a ser processada, no seu “Formato Final", deve ser
apresentada na TELA. Se #FB ndo estd presente na TABELA,
a linha n3o serd apresentada.




O

%% %

6020
6030
6040
- 46050
%060
4070
46080
= 6080
4100

6020
46030
6040
6030

6060
5070

- 46080
4090
6100

% %%

6120
6130
6140
6130
6160
6170

6120

5130
5140

6150
6160

6170

ITI - ROTINA SINTAXE 87

fAs linhas 6020 a 6100 colocam na "drea de Trabalho" as
prboximos caracteres da linha de comando BIT-BASIC
(apontada por REG-HL), até que seja encontrado um carater
#00 (Fim da Linha) ou um cardter #2C ("," = Fim de
Parametrao).

103: LD A, (HL)
106: CP  #00
JR 2,102
INC HL
CP  #2C
JR 2,102
LD (BC),A
INC BC
JR 105

Coloca em REG-A o préximo cardter da linha de comando
BIT-BASIC, apontado por REG-HL.

Compara REG-A com #00. ;

Se REG-A = #00 (Fim de Comando), desvia para a Instrucdo
5750 (I02), para verificar qual o prboximo procedimento
comandado pela entrada na TABELA.

Soma 1 em REG-HL (aponta préximo cardter Linha de
Comando) .

Compara REG-A com #2C.

Se REG-A = #2C ("," = Fim de Parametro), desvia para a
Instrugdo 5750 (I02).

Coloca cardter da linha de comando na Area de Trabalho.
Aponta para préximo cardter da drea de Trabalha. '
Desvia para a instrugdo 6020 (I03), para obter e
processar o priximo cardter da linha de comando, ateé ser
encontrado #00 ou #2C.

As ingtrucﬁes das linhas 6120 a 6170 providenciam a
pesquisa do "Ndmero da Primeira/0ltima Linha do Programa
BASIC". &

107: LD A, (HL)
CP #63
CALL Z,PRIMLIN
cpP #66
CALL Z2,ULTLIN
JR 105
Carrega em REG-A o cardter atual da linha de comando

BIT-BASIC.

Compara REG-A com #63 ("c™).

Se REG-A4 = "c", procura a primeira linha do programa
BASIC e coloca seu ndmera na drea de Trabalho.

Compara REG-A com #&66 ("f").

Se REG-A = "f", procura a Ultima linha do programa BASIC
e coloca seu ndmero na Area de Trabalho.

Desvia para a Instrugdo 4020 (I1035).
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As instructes 6190 a 6210 retornam 0 controle ao BASIC,
caso o fim da linha decomando tenha sido alcangado durante
o processamento de um cardter de controle #FC da TABELA.

108: LD A, (HL)
cCP  #00
JP  NZ,I02

Coloca em REG-A o cardter atual da linha de comando.
Compara REG-A com #00.
Se o "Fim de comando"” ndo foi alcancado, desvia para a
instrucdo 5750 (I102).

As Instrugles 6220 a 6380 fazem com que 0O BASIC execute a
linha de comando gerada na Area de Trabalho, verificando
ce ela deve ou nao ser apresentada na Tela.

Em caso afirmativo, a linha @ colocada na Tela e &
entregue ao Interpretador BASIC para processamento com a
cimulag3o do acionamento da tecla RETURN (Rotina RETO1).
Caso a linha n3o deva ser apresentada na Tela, ela e
colocada no BUFFER-BASIC (#F3S5E) e o controle & retornado
ao Interpretador BASIC no ponto " Apbs a rotina PINLIN"
{via rotina RET03).

109: LD (BC),A
LD BC,(T20)
LD (T20) ;A
B Rl &
LD HLsT}

LD DE,#FS5E

LD BC,#OOFA

LDIR

LD (DE),A

JP Z,RET03

LD  HL,HFSSE
110: LD A, (HL)

INC HL

CP  #00

P 2Z,RETO1

RST #1B

JR I10

Coloca #00 (REG-A) na Area de Trabalho, apbs a ultima
posic3o da linha de comando gerada (para indicar o “Fim"
desta linha).

Carrega o Campa T20 em REG-C (utilizado REG;BC poraue nao
h4 Instruc3o 2-B0 para colocar uma sb posicdo de membria
em REG-C).

Coloca #00 em T20 (REG-A), para "Desligar” este 1ndicador
de presenca do cardter #FB na Tabela.
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6250 Compara o conteddo de T20 (REG-C) com #00 (REG-A).
4260 Carrega o endereco de inicio da drea de Trabalho
REG-HL.

4270 Carrega o endereco de inicio do BUFFER BASIC (#FS5E)

REG-DE.
42B0 Carrega #FA (250) em REG-BC.

4290 Copia 250 BYTES da AREA DE TRABALHO para o BUFFER BﬂSIE.
4300 Coloca #00 (REG-A) no BUFFER BASIC, apbs a dltima posicao
- copiada, para indicar "Fim do Comando” em caso de

muito Grande".

4310 Caso o Campo T20 contenha #00 (resultado do teste efetuado

na Instrucdo 6250), o que indica que a linha

¥ orocessada pelo Interpretador BASIC “NAO0 DEVE"
apresentada na Tela, desvia para a Rotina RETO3

a chamada A rotina PINLIN do BIOS).

6320 Carrega o valor #FS55E em REG-HL (enderego de
BUFFER-BASIC).

4330 Coloca em REG-A um carater da linha de comando
processada, a partir do BUFFER BASIC.

5340 @ponta para prbxima posicdo do BUFFER BASIC.

4350 Compara REG-A com #00.

4260 Se REG-A igual a #00 (fim da linha de comando alcancado),
desvia para a rotina RETOl, que fara a "Simulacao”

pressionamento da tecla RETURN sobre esta linha

na Tela.
4370 Coloca carater contido em REG-A na Tela.

- 4380 Desvia para a Instrugdo 6330 (I10) para processar

prbéximo cardter da linha contida no BUFFER BASIC.

[ 21.5 RDTINA ASSEMBLER (LISTLIN)

##%% As instrugdes das linhas b410 a 56430 efetuam

encaminhamento de comandos para “Listar

utilizando a rotina LISTLIN ja& descrita, porém

efetuar a pesquisa na TABELA.

um cardter "Numérico" apbs o Primeiro carater
linha de comando BIT-BASIC.

4410 LISTLIN: LD DE,TN
6420 LD A,#00
6430 JP 101

LISTLIN & acionada pela rotina INICIO, gquando & detectado

4410 Carrega em REG-DE o endereco de 1inicio da entrada

TABELA, que contém as constantes e cbdigos de

necessdrios para a colocagdo na Tela de um comando
do BASIC (utilizando a prébpria rotina SINTAXE

descrita)l.

6420 Carrega #00 em REG-A (para que a comparagdo com #FA da

Instrucdo 5710 resulte negativa).
6430 Desvia para a Instrucdo 3700 (I01), pertencente
SINTAXE.
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21.6 - ROTINA ASSEMBLER (ENDE)

Esta rotina pesquisa a TABELA armazenada a partir do endereco
8$600E, buscando encontrar uma “Entrada" nesta tabela que
corresponda aos caracteres existentes apbés o "." na linha de
comando BIT-BASIC.

Esta Entrada conterd as constantes e regras para a conversao
de sintaxe do comando BIT-BASIC para o comando  BASIC

equivalente.

CONDIGOES DE ENTRADA :

REG-HL - Endereg¢o do cardter seguinte ao : na linha de
comando.

CONDIGBES DE SAIDA :

REG-DE - Enderego da entrada na TABELA correspondente aos
dois caracteres apbés o "." no comando BIT-BASIC.

REG-A - Igual a #FA indica "Comando n3o Encontrado”.

’ Diferente de #FA indica "Comando Encontrado”.

#x#% As Instrucdes 6450 a 6510 preparam o inicio da pesquisa.

6450 ENDE: LD B,A

6460 INC HL

6470 LD A, (HL)
6480 LD C,A

6490 LD DE,TABELA
4500 LD A,(DE)
463510 INC DE

4450 Coloca primeiro cardter apés o "." em REG-B.

44460 Aponta para prbxima posigdo linha de comando.

4470 Colora segundo carater apbs o "." em REG-A.

4480 Coloca REG-A em REG-C.

4490 Coloca em REG-DE o enderego da primeira posigcdo da TABELA.

4500 Colocg em REB-A o primeiro cardter da primeira posigdo da
TABELA.

4510 Aponta para a segunda posicdo da TABELA.

#x¥% As instrugfes 4520 a 6400 procuram na tabela o primeirn
cardter desejado (contido em REG-B).

4520 120: CP B
463530 JR 2,122
6540 I21: CP  #FA
4530 RET 2
6560 CP  #00
6370 LD A, (DE)
46580 INC DE
46590 JR  Z;1I20

4600 JR 121




R

4520
4330

9%

6540
: 6550

46360
46570
46580
6590

6600

%% ¥

6610
6620
6630
2 6640
6650
6660
. 6670
6680

6610
6620

6630
6640

66350

11 - ROTINA SINTAXE 91

Compara REG-A com REG-B (cardater da Tabela com carater da
Linha de Comando).

Se REG-A = REG-B, desvia para a Instrugdo 6610 (I22) (a
entrada atual na Tabela contém o cardter pesquisada).

As instrugBes das linhas 6540 a 44600 "Pulam” a entrada
atual da Tabela, até g inicio da prbxima entrada (ja que
o caradter procurado ndo foi encontrado na entrada atual).

Compara REG-A com #FA.

Se REG-A = #FA (Fim da Tabela foi atingido), Retorna ao
ponto de chamada de ENDE.

(0 valor #FA em REG-A indica que nenhuma Entrada da TABELA
possui os dois primeiros caracteres iguais aos dois
caracteres apfs o "." no comando BIT-BASIC:)

Compara REG-A com #0C,

Carrega em REG-A o préximo cardter da Tabela.

Soma 1 ao REG-DE (préximo cardter da Tabela).

Se REG-A = #00 (teste efetuado na linha 6560), o que
indica que o "Fim de Uma Entrada na Tabela" foi atingido,
desvia para 6520 (I20) para comparar prbxima entrada.
Desvia para 6540 (I21) para pular os prbiximos caracteres
da Entrada atual, até encontrar #00 ou #FA.

As Instrucdes 64610 a 6680 verificam se a "Identificacdo”
do Comando BIT-BASIC apés o "." deve conter um ou dois
caracteres. :

Caso deva conter apenas um, retorna ao ponto de chamada de
ENDE, pois a primeira posicdo apés o "." Coincide com a
primeira posigcdo da Entrada Atual da TABELA.

Caso deva conter dois caracteres, & verificada a

coincidéncia ou n3o do segundo carater aphs=—a . com O
sequndo cardter da Entrada na TABELA.

Ie2: LD A,(DE)
CP #20
INC DE
RET 2
P C
JR NZ,I121
INC HL
RET
Coloca em REG-A a segunda posicdo da Entrada Atual da

TABELA (apontada por REG-DE).

Compara REG-DE com #20

Aponta para préxima posicdo da TABELA.

Caso a segunda posigdo da Entrada Atual da Tabela seja
*Branco” (#20), retorna ao ponto de chamada de ENDE, poOis
o primeiro cardter & jd coincidente e é necessario apenas
um cardter para identificar o comando (#20 indica isto).
Compara a segunda posig3o apés o "." com a segunda
posigc3o da Entrada na TABELA.
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4640 Caso as segundas posicgles n3o coincidam, desvia para a
Instrug3o 6540 (I21) para continuacao da pesquisa nas
prbiximas Entradas da TABELA. 5

4670 Aponta para o préxime cardter da linha de comando.

4580 Retorna ao ponto de chamada de ENDE com os dois caracteres
coincidentes.

21.7 - ROTINA ASSEMBLER (PRIMLIN/ULTLIN)

Ectas rotinas procuram a primeira/dltima linhas do programa
BASIC corrente e colocam na Area de Traha}ho os numeros

correspondentes. } % J
Elas sa3o utilizadas na substituic3o das constantes “c* e “f"

nos comandos BIT-BASIC pelos nimeros da primeira/dltima linhas.

#%¥¥% As instructes 6710 a 6750 "Salvam" os Registradores e
obtém o ntmero da primezra linha do programa BASIC.

6710 PRIMLIN: PUSH HL

4720 PUSH DE

4730 PUSH BC

6740 LD DE, (#F4676)
6750 CALL PXLIN

4710 "Salva" REG-HL na PILHA.

4720 "Salva" REG-DE na PILHA.

6730 "Salva" REG-BC na PILHA.

4740 Carrega em REG-DE o camp TXTTAB (Enderego de Inicio do
programa BASIC).

4750 DObtém "Préxima Linha" BASIC (Primeira).

#¥%% As instrugbes das linhas 6770 a 4860 colocam o namero da
linha na drea de Trabalho, e restauram o0s Registradores.
Para isto, & utilizada a rotina do BIOS a partir do
enderegco #34DB; que faz a conversdo do ndmero armazenado
em dois BYTES (Formato Bindrio) para o formato ASCII (um
BYTE para cada digito).

6770 130: LD (#F7FB),HL
46780 POP HL

6790 LD BC, #0000
4800 CALL #34DB
6810 LD B,H

6820 LD E;L

6830 POP DE

6840 POP HL

46850 INC HL

6860 RET

6770 Coloca o Nimero da Linha (armazenado em REG-HL pela
rotina PXLIN) nos enderecos #F7F8/#F7F9. °

4780 Coloca em REG-HL o endereg¢o da Area 8e Trabalho do
BIT-BASIC (armazenado na PILHA pela Instrucdo 4730).

4790 Coloca o valar #0000 em REG-BC.
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6900
6910
6920
5930
- 6940
46950
6960
6970

6980
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Efetua chamada & rotina do BIOS no endereco #36DB; cuja
fung3o & "Converter para ASCII o valor Binario armazenado
a partir do endereco #F7FB (gque contém o Namero da Linha),
colocando cada digito convertido no enderego apontado por
REG-HL (que aponta para a drea de Trabalho)".

Coloca REG-H em REG-B.

Coloca REG-L em REG-C.

As Instrugdes 6810/4820 colocam REG-HL em REG-BC, que
volta a conter o Endereco da Area de Trabalho, porém
apaontando para a posicdo imediatamente seguinte ac Nimero
da Linha no formato ASCII.

Recupera REG-DE da PILHA.

Recupara REG-HL da PILHA.

Soma 1 em REG-HL (aponta para cardter seguinte da Linha
de Comando BIT-BASIC).

RETORNA ao ponto de chamada de PRIMLIN/ULTLIN.

As instrugbes 6890 a 4980 "Salvam” os Registradores e
obtém o numero da dltima linha do programa BASIC.

ULTLIN: PUSH HL

PUSH DE

PUSH BC

LD DE, (#F676)
140: LD (T14),HL

CALL PXLIN

JR NC,I40

JR  NZ,140

LD HL,(T16)

JR 130

"Salva" REG-HL na PILHA.

"Salva" REG-DE na PILHA.

"Salva" REG-BC na PILHA.

Carrega em REG-DE o campo TXTTAB (Enderego de Imnicio do
programa BASIC).

"Salva" REG-HL ("Enderego da Linha BASIC Atual”) em T16.
Obtém "Préxima Linha” do programa BASIC.

Se "Fim do Programa” n3o foi alcangado, desvia para 6930
(I140) para obter a préxima linha (esta condigdo é
representada por C,2).

Se "Fim do Programa" n3o foi alcangado, desvia para 6930
(140) para obter a préxima linha (Idem).

Carrega em REG-HL o campo Ti& ("Ndmero da Ultima Linha
BASIC"), ai colocado pela instrugdo &930.

Desvia para a instrugdo 6770 (I30) para colocagcdo do
nimero da linha na Area de Trabalho e retorno ao ponto de
chamada de 'JLTLIN.
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AREAS DE THRAEALHU

0 BIT-BASIC coloca os Campos de Trabalho T01 a T21 a partir do

enderéco #7B00.

Estes campos sao utilizados em diversos pontos do programa e
os seus conteddos sao os seguintes

#7B00
47802

#7816

#7B18
#7B1A

#7B20
#7B22

#7B23

#7B38
#7B3%9

#7B3B
#7B3D
#7B3F
#7B41

#7B42
#7B43
#7B45
$#7B46
#7B47
#7B4D

#7F00

T01
To2

T03

T04
T05

106
T07

708

T09
T10

Ti1
T2
Ti3
Ti4

T15
T16
T17
T18
2 &
T20

T21

(o2)
(20)

(02)

(02)
(06)

(02)
(01)

(01)

(21)
(02)

(o2)
(02)
(02)
(01)

(01)
(02)
(01)
(01)
(06)

(1)

(233}

Nimero da primeira linha do programa BASIC
listada na Tela.

Tabela com 20 BYTES, onde s3o guardados os
nimeros das linhas correspondentes aos
*fndices"” de "0" a "9" (dois BYTES para cada
fndice).

Nimero da linha utilizado para comparacio
pela rotina PXLIN.

0 BIT-BASIC mantém neste campo a "Linha
Seguinte a Ultima Linha Apresentada na Tela".
Quantidade de linhas a retroceder.

Constante "CLEAR", utilizada na rotina
NOVOBAS.

“"Salva" o campo TXTTAB (endere¢o de inicio do
programa BASIC na membria).

Indica & rotina que "“Lista Pagina" se esta
sendo executadao um comando de "Pesquisa de
Constante”.

Cardter "=", utilizado pela rotina de
"Pesquisa de Constante".

Constante a ser pesquisada na rotina VERCHR.

Nimero da Linha-DE (Cépia/Movimentagao
Linhas).

Nimero da Linha-ATE + 1 (Cépia/Movimentacado).
Nimero da Linha-APdS (Cépia/Movimentacao).

Nimero da Linha-LIMITE (Cépia/Movimentacdo).
Indica "Primeira ou Segunda Passagem" pela
rotina CMLO2 (Liga/Desliga), em comandos ".m"
"Tipo de comando” ("c" ou "m"

Endereco de inicio da “Linha BASIC Atual"”.
Salva cardter para utilizacdo posterior.
Indica & rotina IMPTELA se e para ser
verificada a condigao de "Ultima Linha
Inferior da Tela".

Indica A rotina INICID se estd sendo executado
comando de "Céhpia ou Movimentagdo de Linhas".
Indica se Linha de comando deve ou nao ser
apresentada na Tela. i .
- drea de Trabalho do BIT-BASIC para conversao

de Sintaxe dos comandos .
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23 — TABELA DE SINTAXE
23.1 - DBJETIVO.

0O objetivo desta Tabela & dirigir a rotina SINTAXE na tarefe de
*Converter o Comando BIT-BASIC Digitado pelo Usuario" para a
*Sintaxe Requerida pelo BASIC".

Por exemplos s 0 usuario digitar o comando BIT-BASIC TOEN
tbclar RETURN, este serd convertido no comando "files" antes

- de ser entregque ao BASIC para execugdo.

A4 Linha de Comando a ser executada pelo BASIC pode ou nao ser
apresentada na Tela, conforme .opcao do usudriao.

- Cada "Entrada" (Linha) da Tabela corresponde a um “Comando”
diferente, identificado pelas duas primeiras posigdes.
Cada Entrada da Tabela é encerrada pelo cardter #00.
0 "Fim da Tabela" é identificado pelo cardter #FA.

Uma Entrada pode efetuar a Conversdo de Sintaxe para um
"Comando BASIC" determinado ou para um “Programa BASIC”
previamente armazenado.

Podemos ter, portanto, varios programas BASIC "Utilitdrios"
prontos para execugao, sem necessidade de carrega—-los de disco
ou fita.

0 BIT-BASIC J4 POSSUI UMA TABELA PROPRIA, POREM A TABELA DE

SINTAXE &€ MODIFICAVEL PELO USUARIO, QUE PDDE ALTERAR OU INCLUIR
B NOVAS ENTRADAS, A SEU CRITERIO.

ACOMPANHA O BIT-BASIC UM PROGRAMA BASIC (BITBAS.TAB) GUE SERVE

PARA MODIFICAR A TABELA DE SINTAXE.

23.2 - SINTAXE DOS COMANDOS BIT-BASIC.

0 comando BIT-BASIC ¢ identificado por um carater N i - |
primeira posic3o da linha digitada pelo usudario, sequida por um
ou dois caracteres que identificam o tipo do comando (conforme
determinado pela TABELA), seguidos por sua vez de um ou mais
par3metros separados por virgula.

: Comando Simplificagdo de Sintaxe.
X OU XX Cédigo do Comando BIT.BASIC.
vev3... = Um ou mais parametros, separados por ","

Howon

A conversio de sintaxe para "Comandos BASIC" serd mostrada por
intermédio de exemplos, apresentando o “Comando BIT-BASIC" e a
"Linha BASIC" gerada correspondente.

Para os "Proaramas Simplificados"” serd mostrado o “Comando

BIT-BASIC® e a "Funec3o" correspaondente. A listagem dos
programas gerados pode ser vista no item 23.5 (Listagem do
Programa BITBAS.TAB), ou executando os comandos de forma
"Explicita" (atualizando a Tabela com (%1 nas linhas do
BITBAS.TAB).
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23.3 - COMANDDS BIT-BASIC X COMANDOS BASIC.

F = files

.fa = Falesar"
.fbypgml = files"b:paml”
.fbspg*.* = files"b:pg*.*"
.la,pagml = lnad:a:png:
.l1b,pgm@ = load"b:pgm2
.lcspan2 = load"cas:pgm3”
.saspgml = save'"a:pgml”
.sb,pgmis;a = save'a:pgml”;a
.sc,pgm3 = save'cas:pgm3” ‘
.kbspaml = kill"b:pagml"

.na,pgml,pgn = name"a:pagml"as”a:pgn”
.gaspgme = merge’a:pgm2”

bload"a:pgm3"
bload"b:pgm3”.r
bload"a:pgm4" ,r,&hCO00
bload"cas:pgm5"

.Elaspgm3
.Dlh!pgmggr
.bla,pgmé,r,CO00
.blcspgm3

o n

,bsa,pgm5,c000,c300

= bsave"a:pgm5",&hc000,&hc300
.bsb,pgmb,;aab3,;bS5df,b400

= bsave'a:pgméd”,&haab3,38hb5df,&hb400
.bsc,pgm7,aaaasbbbb,cccc

= bsave'"cas:pgm7",8haaaa,&hbbbb,&hcccc -

WV =  renum

.va0 =  renum30

.v30,30 = renum30,30

.v350,30,5 = renumd0,30,5

.ucdo0Q = defusr=&hcd00:a=usr (0Q) ' .

.x14,0,0 = colorl4,0,0

.d30,70 = deleted0-70 Vi

.d30-70 = delete30-70

.dc,100 = deletel0-100 (Substitui automaticamente "c" pela
primeira linha do programa)

.d200,f = delete200-300 (Substitui automaticamente "f" pela
dltima linha do programa)

.dc,sf = deletel0-300

.we0 = width20

.30 = 1list30

.30,50 = 11st30-50

.30-50 = 11st30-50
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23.4 - COMANDOS BIT-BASIC X PROGRAMAS SIMPLIFICADOS (FUNGOES).

.hb000,b020
S30 mostrados na Tela todos os BYTES entre #b000 e #b020, na

representagdo "Hexadecimal”, j& preparando um comando ".p" para
o caso de se desejar modificar o contelido destes BYTES.

.pb000,;cd cO 00 c?9 o
0Os BYTES que aparecem “Apbs a Virgula" (representacao
Hexadecimal, dois caracteres para cada BYTE, separados por um
carater "Branco" ou outro qualquer), s3o colocados na meméria
{POKE’S) a partir do enderego #BOOO.

hx

Aguarda o pressionamento de qualquer tecla que corresponda a um
carater ASCII (inclusive teclas "Especiais” tais como “ESCY,
“TAB" e outras), e mostra na Tela o cardter na representacdo
ASCII, Hexadecimal e Bindria.

.fea,;progl =

Mostra os enderegos de Inicios, Fim e Execugao para o programa
PROG! (programa executdvel, em linguagem de mdgquinas salvo rPor
"Bsave").

.opa,pgtex, 12
Executa o 'Open" do arquivo pgtex e efetua a leitura dos
12 X 100 = 1200 primeiros BYTES.

.fd

Lista na Tela, no formato ASCII, o conteGido do arquivo "Aberto”
pelo comando “.opa", a partir do BYTE posicionado naquele
comando (no craso do exemplo, lista o arquivo pgtex a partir do
carater 1201:

A cada "tela cheia" aguarda o pressionamento de gqualquer tecla
para continuar o processo (inclusive antes da primeira tela).

T

Lista na Tela, nos formatos ASCI1 e Hexadecimal, o conteddo do
arquivo "Aber to" pelo comando ".op3a", a partir do carater
posicionado (semelhante comando ".fd").

1l
Executa o comando "close#1" para "fechar’
um comando ".opa".

o arquivo aberto por

Aciona o comando “.wwf", que & transformado no comando
BIT-BASIC "<<xxx", onde "xxx" & o nimero da dltima linha do
programa BASIC existente na membria (lista o programa a partir
de sua uUltima linha).

.0k

Faz com que ndo seja mais apresentada a mensagem “0Ok" apbs a
execuc3o de uma linha de comando BASIC no modo "Direto”.
Repetindo o comando a mensagem volta a ser apresentada.
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23.5 - CARACTERES DE CONTROLE.

A rotina SINTAXE monta o comando em uma "drea de Trabalho"
anteg de passd-lo ao BASIC para execugido.

A TABELA DE SINTAXE contém "Caracteres de Controle"” intermeados
a valores constantes, que dirigem a rotina nesta tarefa

S8o0 o0s segquintes os “"Caracteres de Controle" e o0s seus
significados correspondentes:

#FF - Neste ponto deve ser obtido o préximo parametro do
Comando BIT-BASIC e colocado na Area de Trabalho (os
pardmetros sdo separados por virgula = #2C).

#FC - Se ndo ha mais nenhum pardmetro fornecido, encerra a
conversdo, passando o comando ao BASIC na situagdo
em que se encontra. Caso contrdrio, continua o
processo de conversao.
(Para o caso de "Parametros UPcionais”TJ

#FB - Coloca um cardter obtido da linha de comando
BIT-BASIC na Area de Trabalho, e "Salva" este
cardter para utilizagdo posterior.

#F9 - Coloca na Tela o cardter previamente "Salve" quando
o Ultimo cardter de controle #FB foi processada.

#FE - Funciona de forma semelhante ao cardter #FF, porém
antes é feita verificag3o se o pardmetro obtido &
"c" (#463) ou "f" (#44), substituindo-os pelo “Namero
da Primeira Linha BASIC" ou pelo "“Nimero da U0ltima
Linha BASIC" respectivamente.

#FB - Indica gque a linha de comando deve ser apresentada
na Tela, antes de ser executada pelo BASIC.

#00 - Indica o fim de uma entrada na TABELA, ponto no qual
a linha de comando BASIC j4 estd completa.

#FA - Indica o "Fim da TABELA", quando o comando BIT-BASIC
ndo & nela encontradao.

Se o cardter obtido da TABELA nd3o é nenhum dos anteriores, o
procedimento da rotina SINTAXE é& colocd~-lo na Tela e passar
para o carater seguinte.
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23.6 - MODIFICACAOD DA TABELA DE SINTAXE.

0 programa BITBAS.TAB que acompanha o BIT-BASIC serve para
modificar a TABELA DE SINTAXE.

As primeiras linhas deste programa sdo linhas de “Comentdrio”

{precedidas do cardter "’") e cada uma delas corresponde a uma

.Entrada na Tabela.

As duas primeiras posigles de cada linha, apbs o
- correspondem & "ldentificagdo do Comando"” (a serem wutilizadas

apbs o "." no comando BIT-BASIC).
Se a segunda posigdo for "Brancn » somente um carater @&
necessdrio para identificar o comando.

Os caracteres de controle devem ser colocados entre os simbolos
"[1" e ser3o convertidos para os caracteres Jjid descritos no
item 23.3, sendo colocados em uma “drea de Trabalho".

Os caracteres de controle vadlidos s3o os seguintes.

{+) - Dbtém préximo par3metro do comando BIT-BASIC e coloca na
Area de Trabalho.

[-] - Passa o comando ao Interpretador BASIC casoc ndo haja mais
parametros fornecidos.

{<¢]1 - Dbtém um cardter da linha de comando BIT-BASIC, coloca-o
na Area de Trabalho e o "Salva"” para uso posterior.

[>] - Obtém Gltimo cardter salvo em [<) e o coloca na Area de
Trabalho.

- {=]1 - Se prbximo par3ametro & um cardter "c" ou "f", o substitui
pelo ndmero da primeira/dltima linha do programa BASIC
presente na meméria.

[$] - A linha de comando deve ser apresentada na Tela antes de
ser processada pelo BASIC.

Ao ser executado o programa BITBAS.TAB, este efetua o
carregamento do BIT-BASIC e "modifica” a TABELA DE SINTAXE de
acaordo com 0os critérios acima degcritns.

0 BIT-BASIC & entdo novamente "salva” sob outra nomes; com a
TABELA ji modificada, para evitar que a versdo original possa
ser danificada em razdo de um erro acidental.
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23.7 - LISTAGEM DD PROGRAMA BITBAS.TAB

0’1 load"[+]:[+1"

20 ’r run"[+1:[+1"

30 ’s0 screenQ

40 'si screenl

50 ‘sy _system

40 ’s save"[+1:[+1"

70 'ko keuon

80 ‘kf keyoff

90 ’k kill™[+31:[+1"

100 ’bl bload"[+1:0+1"C[-1,[+]
110 'bs bosave"[+1:0+1",&h[+1,&h[+1[-1,&h(+]
120 v renuml+10-1,0+10-1,C+]

130 ’d deletel=1[-1-I=]

140 ,)( CDlOf["’J{‘],E"’][‘],f*’]

150 v defusr=&h[+J:a=usr(0)

160 'n name"[>3[<1:[+)"as"[K1:[+1"

170 "p  x%=&h[+1:a$="[+1":z%=((len(a$)-1)/3):fori%=0tozik:alk=
va}("&h“+mid$(&$,3*i%+l,1)+mid${a$,3*i%+2,1]):poke(x%+i%),a%
snextid:print”.h"jhexs{x%);","shex$(x%+z%);:end

{80 hx a$=input$(l):a¥%=asc(a$):print”"c="3a%$;" h="jhexs(a%);
* d="3a%s"” ="3right${"00000000"+bin$(a%),8)

190 ’h  a%=&hi+l:print”.p"3hex$(a%);","j:forik=a%tokhl+1:a%=
peek(i%):printhexﬁ(int(a%/lb));hex$(a%mod16);" "sinexti%

200 ’fe open'[+}:[+1"forinputas#l:ré=input$(7,1):close#l:pri
nthex$(25&*asc (mid$(r$,3,1) ) +asc(mids(r$,2,1)))3","j:printhe
%5 {254%asc (midsir$,5,1))+ascmid$(r$,4,1)1)3","i:printhexs(2
Satasc(midsir$,;7,1) )+asc(mid$(r$,6,1)))

210 ’op open"[+1:[+1"forinputas#ll-1:ku=[+1:fori%=1tok%:a%=1i
nput$(100,#1):nexti%

220 ’fd forx4%=0t09999:b3%=input$(1):cls:print” "“jk%:fory%=0t
09999 :t=ascias)ras=inputs(1,81) :k¥=k%+1:printchr&(t)jiph=csr
lin:ifp%>21thennextx%:elsenexty

230 ’fx forx=0t09999:b%=input$(i):cls:forr=1to20:print:print
k%3 :K%4=K%+8:locateb:Tor j=0to7:t=asc(a%$) :printhex$(int(t/16))
shexs$(tmodls) ;" “aaad=input$(l,#1):p=paos(0):locatep/3+27:ift
¢32thenprint”."j:locatepinextj,ryxselseprintchré(t)j:locatep
mextjsrax

240 ’f files(-1"[+1:[+1"

250 g close#l+]

260 7. [$).wwf

270 “ww [$1<<L[=]

280 ‘w width[+]

290 ok a%=peek(&hffQ7):pokekhffQa,&h4l:pokethff09,&h34:poke
&hffOB,&th:ifa%=&hc9thenpnke&hff0?,&hc1:elsepuke&hff@?,&hc?
300 [] fim da tabela

310 °
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az2o FURI%=&H5100TU&HC197:REQDQS:X%:vﬁL("&H"+ﬁ$):PUKEI%,X%:NE
XTI%
330 BLOAD"A:BITBAS.ASS"
340 DEFUSR=&HC100:A=USR(0)
350 BSQVE"Q:BITBASI.ASS"g&HQﬁOO,&HCOFF,&HCOEO
360 DEFUSR=&HC020:A=USR(0}:END
370 DQTQEI,00;&5,ll,ff;b‘i,ﬂD,ER,?b,Fb
380 DATADD,7E,07,FE,SB,CA;94,C1,CD,BE
390 DATAC1,DD,7E,08,CD,8E,C1,DD,ES,DD
400 DATA7e;0R,FE,00,28,0B
I 410 DATAFE,SB,28,16,CD,BE,C1,DD,23,18
420 DATAEE.,CD,BE,C1,DD;E1,DD,22,3A,C1
430 DATADD,2A,00,00,18,CC,DD,23,DD,7E
- 440 DATAOA,FE,2B,20,0B,3E,FF,CD,BE,Cl
450 DATADD,23,DD,23,18,CB,FE,2D,20,04
460 DATA3E,FC,18,EF,FE,3E,20,04,3E,FB
470 DATA18,E7,FE,3C,20,04,3E,F9,18,DF
480 DATAFE,3D,20,04,3E,FE,18,D7,FE,24
490 DATAR20,04,3E,FB,18,CF,FE,26,20,0C
500 DATADD,E1,DD,22,86,C1,DD,2A,00,00
510 DATA18,93,DD,23,18,8F,77,23,E7,D8
520 DATAC1,C1,3E,FA,77,C9
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01 — 0O PROCESSADOR =Z—80

0 Z-80 € 0 PROCESSADOR PRINCIPAL DOS MICROCOMPUTADORES MSX.

Para explicar o seu funcionamento vamos compard-lo ao BASIC,
com o qual voc® j& esta familiarizado.

Quando vocé escreve um "Programa BASIC", e comandada a sua
execuc3o (RUN)s, o "Interpretador BASIC" (instalado na ROM)
sercorre linha a linha as "Instrucfes" deste programa por voc@
~riadas, efetuando uma a uma as operagoes solicitadas (INPUT,
PRINT, etc).

Neste sentido o Z-8B0 funciona de farma semelhante ao
Interpretador BASIC, pois também percorre uma sequéncia de
"Instrugbes” criadas pelo usudrio, executando uma a uma as
operagoes determinadas.

CARACTERISTICAS Z-80 X "“INTERPRETADOR BASIC"

Embora semelhantes no modo de operagao, algumas giferencas =
caracteristicas importantes dos dois Programas devem ser

evidenciadas:

- 0 BASIC fica instalado em membria ROM, enguanto que o Z-80 e
constituido por uma "Microplagqueta" ("CHIP") que armazena um
circuito eletronico muito mais complexo (do nosso ponta de
vista, porém, esta diferenga n3o serd considerada).

- A "Linguagem" que o Interpretador BASIC entende @ o "“BASIC",

enguanto que a "Linguagem” que o Z-80 entende & a “Linguagem
de Maquina do 2-B0" (abordaremos esta linguagem,; o ASSEMBLER
Z-80, mais de perto).
Escrever um Programa BASIC (Linguagem BASIC) para ser
executado pelo Interpretador BASIC é equivalente a excrever
um programa Z-B0 (Linguagem ASSEMBLER Z-80) para ser
executado pelo processador 2-B80).

- No BASIC voc?® pode definir vdrios "Campos" ou ‘“dreas de
Trabalhe" (por exemplo "A%$", "I", "B%4(I), etc.), e existem
outras "dreas de Trabalho" do préprio BASIC que podem ser
acessadas (por exemplo "KEY1", "KEYR", "“SPRITE$(0)", etc.).
No Z2-B0 também existem d4reas "Pré-Definidas", constituidas
pelos "Registradores", "Pilha do Sistema" e outras, cujo
funcionamento serd posteriormente abordade que podem ser
também definidos "Campos de Trabalho" do Usudrio (uma
caracteristica das Instrugdes do 2Z2-B0O & que suas areas
pr?—definidas sdo "Obrigatoriamente"” referenciadas na maioria
delas).

- A linguagem BASIC & de "Alto Nivel"” (flexivel e proéxima da
linguagem "Humana"), enquanto que a linguagem Z-BO0 é de
“Baixo Nivel" (mais "distante” da linguagem "Humana", apenas
operactes elementares estritamente vinculadas ao Z2-80).




11 - O PROCESSADOR 2-80 105

- O programa BASIC segue a ordem dos "Nimeros” das Linhas"” e,
dentro destas, sequencialmente, as instrucfes ali contidas (a
n3o ser que um "Desvio” seja provocado por uma Instrucdo
G0T0/GOSUB) . .

0 Z=80 segue a "Sequéncia Fisica" das Instrucfes, armazenadas
umas imediatamente apbs as outras {a ndo ser que um “Desvio”

seja provocado).

- 0 préprio "Interpretador BASIC" & "Escrito” na "Linguagem de
Maquina do Z-80".
Partanto, o 2-B0 "Executa" o "Interpretador BASIC" que,; por
sua vez, "Controla a Execucdo" do "Programa BASIC" escrito
par vocé (utilizando o prbprio 2-80 para isto).

- Além da tarefa de “Controlar a Execugdo do Programas BASIC
do Usudrio”s o "Interpretador BASIC" executa todo o trabalho
de "Comunicagcdo com o Usudrio MSX", ou seja, & ele que
analisa gqualquer comando por voc® escrito, acionando todas
as rotinas apropriadas para o seu tratamento.

AREAS DE TRABALHO E LINGUAGEM DO 2-80

Pascaremos a sequir a descrever as “dreas de Trabalho" do 2Z-80
e a sua "Linguagem”.

Pretendemos ser extremamente ob jetivos e praticos nas
explicagles, com as quais voc® poderd "Iniciar” uma comunicacao
"Direta" com o 2Z-80, até entio somente efetuada com a
*Intermediacdo” do Interpretador BASIC.
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o2 — AREAaS DE TRABALHO DO Z2—8o0O

S3o as sequintes as principais "dreas de Trabalho" do "Programa
Z-80 que interessam para o0s nossos objetivos.

RESISTRADORES B, Cy D, Es He L

06 “Areas de Trabalho" de 01 BYTE cada uma.

Estas 4reas sio denominadas REGISTRADORES,; e podem também ser
utilizadas "aos Pares" (BC,DE,HL).

REGISTRADORES IX, 1Y

02 "Areas de Trabalho" de 02 BYTES cada uma.

gstgsagreas s30 utilizadas como "Indice" por algumas Instrucdes
o - -

REGISTRADOR A
Uma 4rea de trabalho "Especial", de um BYTE.

REGISTRADOR F
Uma 4rea de trabalho "Especial", de um BYTE.

PILHA DD SISTEMA
Area de trabalho de tamanho varidvel, destinada a "“Salvar" o
contel(ido das outras Areas de trabalho.

REGISTRADORES SP e PC
Duas Areas de trabalho "Especiais", de dois BYTES cada uma.

0 QUE FAZ 0O PROCESSADOR Z-80

0 que a maioria das "Instrucfes” do Z2-BO fazem e "Movimentar"”
dados entre as suas Adreas de Trabalho, e entre elas e as
membérias ROM/RAM.

Portanto, "Escrever um Programa Z-80" significa, basicamente,
escrever uma série de instrugdes para colocar dados, retirar
dados, modificar dados ou testar os dados contidos nestes

locais.

MUITO SIMPLES, NAD € ?
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DESCRICAD DAS AREAS DE TRABALHD DO Z-80
02.1 - REGISTRADOR A

0 Reéistradnr 4" (Accumulator = Acumulador) & “Especial"”
porque um grande ndmero de Instruges do 2-BO trabalham
exclusivamente com esta area de trabalho.

02.2 - REGISTRADOR F

0 Registrador "F" & "Especial” porque é wutilizado pelo 2Z-80
para Registrar/Indicar "0 QUE ACONTECEU" ao ser executada uma
Instrugio determinada.

Cada BIT do Registrador F quarda uma informag3o diferente e,
assim, uma determinada Instrug3o 2-80 pode "Posicionar" (Ligar
ou Desligar) cada um dos OITD BITS deste Registrador (também
chamados de "Indicadores de Estado”).

Por exemplo, se o 2Z-80 executa uma instrugidoc de “Subtragao”
‘de um certo valor do Registrador A, o BIT-6 do Registrador F
ficard "Ligado/Desligado" para indicar se o resultado da
operacdo ¢ "Igual” ou "Diferente” de Zero.

Estes “Indicadores" também podem ser “Ligados/Desligados” por
instrugdes do Z-80 préprlas para esta finalidade, ou podem ter
seu posicionamento ' Fnrcadu pelo Programa do usuario, com o
objetiva de registrar "o gque aconteceu" durante a execugan de
uma determinada rotina, de acordo com critério estabelecido
pelo préprio usuario.

- S3o os seguintes 0s significados dos BITS do Registrador F, que
refletem as condicBes de execug3do de outras instrucdes :

S 2 AC P/0 N Cy
BIT-7 BIT-6 BIT-5 BIT-4 BIT-3 BIT-2 BIT-1 BIT-0
BITS DO REGISTRADQR F (INDICADORES DE ESTADO)

- BIT-0 (CY) Indicador de Transporte -{CY = CarrY-status)
F - BIT-1 (N) Indicador de Adigdo/Subtracdo
- BIT-2 (P/0) Indicador de Paridade/Estouro
(P/D = Parity/Overflow)
- BIT-4 (AC) Indicador de Transporte Intermediario
(AC = Auxiliary Carry)
- BIT-6 (2) Indicador de "Zero" (2 = Zero)
= BIT=-7 15) Indicador de Sinal Algébrico (5 = Sign)

{0 BIT-0 & o BIT "Mais A Direita” ou “BIT de mais Baixa Ordem",
e o BIT-7 é o BIT "Mais & Esquerda” ou "BIT de mais Alta

Ordem").
Destes, somente os indicadores CY e Z interessam mais de perto

aos nossos propbsitos.




108 111 - O PROCESSADOR 2-80

INDICADOR DE TRANSPORTE (CARRY-STATUS - CY)

0 Indicador CY & "Ligado"” pelo 2Z2-80 (valor 1) quando wuma
instrugdo "Desloca para Fora" (Transporta") o BIT mais &
esquerda do campo onde & colocado o resultada da operag3o.
Por exemplo, quando o resultado da Soma de um valor ao
Registrador A "excede" a sua capacidade (235 = #FF), ou quando
uma subiracdo resulta “Negativa”.

INDICADOR DE ZERD (2)

0 Indicador Z & "Ligado" pelo 2Z-80 (Valor 1) quando uma
operacdo resulta em valor Zero, e "Desligado" (Valor 0) guando
o resultado ¢ diferente de Zero.

Por exemplo, apbs a instrugcdo de "Subtracdo do Registrador A
Dele Préprio" o resultado & Zero, e 2 estara "Ligado”.

C6DIGOS DE “LIGADO/DESLIGADO" PARA CY E Z

cY = 1 (O) Ligado (ocorreu Transporte)

CY = Q0 (NC) Desligado (ndo ocorreu Transporte)

Z = A2 Ligado (resultado Zero)

Z = 0 (N2) Desligado (resultado diferente de Zerao)
02.3 - PILHA DO SISTEMA

£ uma area de trabalho que inicia em um endereco da memoria
RAM, gue pode ser escolhido pelo usudrio, e é constituida por

um "Espagco de Enderegos Reservados", onde podem ser
“Empilhados" varios "Blocos de DOIS BYTES cada um”.
Existem "Instrugdes do 2-B0" préprias para “Colocar” e

"Retirar" estes "Pacotes" de dois BYTES na/da PILHA.

A PILHA DO SISTEMA existe para "Salvarmos" temporariamente, de
uma maneira simples e rapida, o conteldo das dreas de Trabalho
do Z-80, enguanto elas s3o utilizadas com outros valores por
outras rotinas; recuperando posteriormente os valores
originais.

£ importante informar que nunca podem ser "Esquecidos” pacotes
na pilha, pois ela compartilha a meméria RAM com os programas,
e poderd "destruir" estes programas se crescer alem da area
previamente reservada (o 2-B80 ndo controla estes limites). :

02.4 - REGISTRADOR SP (APONTADOR DE PILHA - STACK-POINTER)
0 Registrador SP (STACK-POINTER) é outra "Area de Trabalho” do
7-80, sendo um campo de dois BYTES que indica para o 2Z2-BO o
enderego do "Bloco Atual Disponivel" na PILHA DO SISTEMA.

£ interessante observar que a PILHA ‘“cresce para Baixo", ou
seja, os pacotes sdo empilhados no sentido do maior para o
menor endereco na membria.

£ interessante também observar que o Indicador SP aponta sempre
para uma posigdo "Livre", imediatamente seguinte a posigcdo
"Ocupada" pelo Gltimo pacote armazenado na PILHA.

02.5 - REGISTRADOR PC (CONTADOR DE PROGRAMA - PROGRAM-COUNTER)
A Gltima 4drea de trabalho do Z-80 aqui citada é o Registrador
PC (PROGRAM-COUNTER), que & um campo de dois BYTES onde o Z-80
guarda o enderego da "Instrugdo Seguinte” aquela que esta sendo
executada.
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O3 — LINGUAGEM DO =Z—80

Como j& dissemos, a maioria das operagbes que comandamos ao
Z-80 para execugao estdo relacionadas as suas dreas de trabalho
e A membria RAM/ROM, e se destinam a tratar com o seu conteddo.

As "Tarefas" (ou "FuncBes") que o 2Z-80 pode executar sdo
pré-definidas, assim como a "Linguagem" que comanda estas
tarefas, e s3o elas que o caracterizam e diferenciam dos demais
processadores existentes (da mesma forma, as Fungles e Sintaxe
do BASIC & que o diferenciam das demais linguagens).

Cada Fungdo a ser executada possui um "Cédigo" ou "Palavra”
associada, que pode ocupar um ou dois BYTES, e corresponde a
uma operac3o especifica a ser executada sobre uma das dreas
citadas.

Assim, exitem "Palavras" para "Movimentar BYTES" de um lugar
para outro, "Palavras" para “Somar o conteido de duas areas de
trabalho", etc.

Estas palavras, mais a "Sintaxe" empregada para a sua
§tééizacsu (regras de escrita), constituem a "“LINGUAGEM DO

Ve jamos um exempleo de uma "Palavra” pertencente & "Linguagem
do Z-B0" e que pode ser por ele entendida e processada.

& Suponhamos que os BYTES que serdo percorridos para buscar e
executar as "InstrugBes do Programa” contém os seguintes
valores (Representagao Hexadecimal)

#CS #3E #05 #B7 . . .

Ao analisar o primeiro BYTE do programa (#C5), o Z2-80
"Reconhece" o seu conteddo como uma "Palavra" (ou Instrucdo)
que solicita a execugdo da funcdo "Armazene o contedudo do Par
de Registradores BC na PILHA DO SISTEMA".
Como nenhuma informagdo adiciocnal & necessaria para a execucao
desta fung3o, o 2Z2-80 executa imediatamente esta ordem,
colocando o conteddo do REG-BC na PILHA e atualizando o
- Registrador SP, e passa para a préxima “Palavra" que, neste’
caso, comega no BYTE imediatamente seguinte, pois a presente
Instruc3o ocupa apenas UM BYTE (& o PC - CONTADOR DE PROGRAMA,
que guarda este enderego, lembra-se 7).

Ao examinar © BYTE seguinte (#3E), ele "Recanhece” a
solicitagdo da Tarefa “Cologque no Registrador A a valor
contido no BYTE imediatamente seguinte" ac BYTE #3E".
Prontamente o Z-80 "Obedece" e coloca no Registrador A o valor
#05.
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Neste caso, a “Instrugdo Z-80" "ocupou" dois BYTES, o primeiro
indicando "0 QUE FAZER" (#3E), e o segundo fornecendo um
PARAMETRO (#05 - no caso uma constante) para ser utilizado na
sua execucaa.

Portanto, o "Tamanho” de cada Instrucdo & varidvel, dependendo
do Tipo de Fungdo a ser executada (o Z2-80 "Conhece" os
tamanhos de cada uma de suas Instrucdes). :

0 BYTE seguinte & Instrug3o 2-80 "#3E #05" contém o valor #87,
e informa ao 2-80 que ele deve ‘“somar o valor contido no
ReQQ5tradnr A ao préprioc Registrador A".

Como a Instruc3c anterior coclocou em REG-A o valor #05, apbs
esta Instrug3o o Registrador A contera #0A, que & o resultado
da soma (#0S5 + #05).

Além disto, o Indicador CY estard "Desligado - NC", pois ndo
ocorreu "Estouro”, e o Indicador 2 estard "Desligado - NZ",
pois o resultado “#0A" é “"Diferente de Zero".

A LINGUAGEM ASSEMBLER

Como vocé deve ter percebido, a “Linguagem de Maquina" do
7-80 n3o & "FAcil" de ser memorizada e utilizada, pois somente
"Reconhece” simbolos representados por combinagoes de valores
compreendidos entre #00 e #FF (Menor e Maior valores que podem
estar contidos em um BYTE).

Para contornar este problema, visando tornar mais "Facil" a
elaboracio de programas para o 2-80, foi construida uma "Outra
Linguagea”, utilizando simbolos de tratamento mais praticos e
de fAcil memorizacao pelas pessoas.

Esta “Linguagem” & muito "Préxima" da Linguagem de Maquina do
7-80 (cada "Palavra" desta linguagem tem correspond@ncia quase
*Direta” com as "Palavras” reconhecidas pelo Z-80), e por este
motivo também & considerada uma linguagem de "Baixo Nivel”.

D NOME DESTA LINGUAGEM & “"ASSEMBLER DO 2-80".

Obviamente, & necessario "Um Novo Programa"” para "Transformar"
{ou "Montar”, ou ainda “Compilar™) um programa escrito em
*ASSEMBLER Z-80" para a ‘“Linguagem de Maquina do 2-80" (o
Cédigo em Linguagem de Miquina assim gerado @& denominado
“Cédigo Dbjeto”).

0 NOME DESTE PROGRAMA € "COMPILADOR ASSEMBLER DO 280"

£ interessante observar que, como cada Microprocessadar "Fala"
uma Linguagem prépria e exclusiva, cada um deles também té@m o
seu ASSEMBLER (MONTADOR) préprio.
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LINGUAGEM ASSEMBLER - EXEMPLO

As "InstrucBes ASSEMBLER" correspondentes as Instrugdes do 2-80
utilizadas no Gltimo exemplo analisado seriam escritas da
seguinte maneira :

Q010 INICIO: PUSH BC
0020 LD A,#03
a 0030 ADD A,A
0010 (PUSH = "Empurre") Comanda ao 2-8B0 a Fungdo “Armazene na
PILHA DD SISTEMA" o valor contido no Registrador BC.
“ 0020 (LD = LDAD = "Carregue") Comanda ag 2-8B0 a fungdo

"Carregue” ou "Armazene” o valor #03 no Registrador A.
0030 (ADD = "Some") Comanda ao 2-B0 a fugdo "Some" o wvalor
contido no Registrador A ao préprio Registrador A.

0 "Programa COMPILADDR ASSEMBLER" "18" os comandos assim
escritos e os transforma na "Linguagem de Maquina Z-80"; que &
entendida por este processador (#CS #3E #05 #87).

MUITO MAIS FACIL, NXD € MESMO ?

A "Sintaxe" (regras de codificagdo) exigida pelo ASSEMBLER

pode variar de compilador para compilador.

Para o compilador utilizado para o BIT-BASIC as regras sd3o as
- seguintes :

Exemplo : 0010 RO1: LD A, #20

" NOMERD : 0010
Cada linha do “"Programa ASSEMBLER" é numerada, & semelhanca_ da
Linha de Programa BASIC (Primeiras posicfes da Instrucao).

NOME : RO1

Além do nimero, uma instrugcdo "Pode Ter" (opcional) um “Nome"

colocado em seguida ao "Néimero", que poderd ser utilizado por
# outras instrucfes, onde representard o ‘“Endereca" desta

instrucdo.

FUNGZD : LD
Em segu1da deve ser culacada a "Fung3n" a ser executada por
esta Instruc3o ASSEMBLER (Movimentagdo, Soma, etc.).

PARBMETROS : A,#20
Logo apfs devem aparecer os "Pardmetros” sobre o0s quais a
Fung3o serd executada (Areas de Trabalho do 2-BO, Areas de
Trabalho do seu préprio programa na meméria ROM/RAM, Valores
Constantes, etc.).

OBSERVAGAD : Quando existem dois parametros a operacao @
normalmente efetuada do Segundo para o Primeiro
ino exemplo acima a constante #20 é carregada
em REG-A).
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O — INSTRUGCDES ASSEMBLER

MNeste item mostraremos as “Palagras" da linguagem ASSEMBLER
que determinam ao Z2-B0 as fungoes a serem executadas; com

a descrig3o destas func@es. g
Os “Cédigos <Z-80" correspondentes serao também mostradaos

{entre paréntesis).

Inicialmente descreveremos cada "Tipo de Func3o” e em seguida
s "VariagSes" que ela pode sofrer, dependendo do “Tipo de
Parametro” com o qual estd trabalhando {um Registrador. um
Endereco, uma Constante, etc.).

Os diferentes tipos serao apresentados com a utilizagcao de

exemplos.
A LISTA COMPLETA DAS INSTRUGOES ASSEMBLER ESTA ND APENDICE 07.

Para nos referirmos aos_ Registradores do 2-B0 wutilizaremos
sempre, por simplificag3o, o prefixo "REG-", seguido pela
identificagdo do Registrador ou Par de Registradores.
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ADD
ADD = "SOME"™

Estas instrucdes ASSEMBLER correspondem a Instrugdes 2-80 cuja
fungdo & somar o0, valor de uma Area de Trabalho ou o
valor contido em um enderego de membria, em outra drea de

Trabalho do Z-80. i
1 A Instrucdo BASIC X%=X%+Y% executa funcao semelhante.

Os Indicadores de Estado sdo posicionados de acordo com O

resul tado da soma. 3
Por exemplo, se ocorrer um Estouro (o resul tado nao

“Cabe'na Area onde deve ser colocado),o Indicador de Transporte
CY & “Ligado"

0010 ADD A, (HL) (#864)
0020 ADD A, #AB (#C6 #A8)
0030 ADD HL,HL (#29)

0010 Soma em REG-A o valor do BYTE apontado por REG—-HL.

0020 Soma o valor #AB em REG-A.
0030 Soma REG-HL em REG-HL ("Dobra" o valor contido em

REG-HL) .

INDICADORES DE ESTADD CY.,Z
(Primeiro Operando = Par de Registradores)
(Instrugdo 0030 do Exemplo)

N3o s3o afetados.
INDICADORES DE ESTADO CY,Z2

(Primeiro Operando = Registrador Unico ou Endereco de Memobria)
{Instrugoes 0010 e 0020 do Exemplo)

Resultado menor do que Zero ou "Estouro" : C,NZ
= Resultado igqual a Zero : NC,2
Resultado maior do que Zero ¢ NC,NZ
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AND/7OR /7 XOR
AND = "E”
oﬂ = - -

XOR ="EXCLUSIVE OR = "DU EXCLUSIVOD"

Estas Instrucfes ASSEMBLER d3c origem a Instrugfes 2-80 gue
efetuam a "COMPARAGAD BIT A BIT" do conteddo’ do Acumulador
(REG-A) com ¢ contedido de outro Registrador ou posicao

de membria. 4
‘0 resultado da cosparacgdo de cada par de BITS é recoldcado na

posigcdo correspondente de REG-A.
Os Indicadores de Estado sao posicionados para refletir as
condigoes da cosparacao.

As Instrucdes BASIC “A=AORB", "X=XANDY, Z=ZXORA", por exemplo,
executam fungies semelhantes sobre as dreas de trabalho
especificadas (tasbém BIT a BIT).

A comparagido pode ser feita segundo trés critérios diferentes
{AND, OR ou XOR),; a seguir descritos.

- Modalidade AND (E)
0 BIT resultante & 1 (Ligado) somente se o0s dois BITS

comparados s3o0 1.

REG-A 10100011
BYTE COMPARADO 1 1 0010 01
RESULTADD 10000001

- Modalidade OR (OU)
0 BIT resultante & 1 (Ligado) se qualquer dos dois BITS

comparados @ 1.

REG-A 10100011
BYTE COMPARADO 1 1 001001
RESULTADD 11101011

- Modalidade XOR (OU EXCLUSIVO)
0 BIT resultante é 1 (Ligado) somente se apenas um dos dois

BITS comparados e 1.

REG-A 10100011
BYTE COMPARADO 1 1 0 01 0 O 1
RESULTADOD 01101010
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0010 AND E (#A3)
0020 OR  (HL) (#B6)
0030 XOR #FF (HEE #FF)
0040 AND A (#A7)

0010 Compara REG-A com REG-E, BIT a BIT, na modalidade AND,
colocando o resultado em REG-A.

0020 Compara REG-A com o contelido do BYTE apontado por REG-HL,
BIT a BIT, na modalidade OR, colocando o resultado da

= comparagdo em REG-A.

0030 Compara REG-A com o valor #FF, BIT a BIT, na Modalidade
¥OR, colocando o resultado em REG-A.

. £ interessante observar que, se REG-A contém inicialmente
#00, a cada nova passagem pela instrugdao "“XOR #FF"
REG-A conteréd, alternadamente, os valores #FF e #00.

Esta & uma técnica interessante para utilizarmos como uma
fung3o que "Liga/Desliga” wum Indicador em um programa
ASSEMBLER.

0040 Compara REG-A com o préprio REG-A, BIT a BIT, na
Modalidade AND, colocando o resultado da comparagic em
REG-A.
£ interessante observar que neste caso (0] valar
resultante é sempre #00, e os Indicadores CY e 2 resultam
sempre (2,NC).

Podemos utilizar esta instrug3o para "Zerar" o conteddo
de REG-A ou para “Forcar" o posicionamento dos
Indicadores de Estado.

INDICADORES DE ESTADD CY,Z

Resultado igual a Zero : Z,NC
Resultado diferente de Zero : NZ,NC
(Estas Instrugdes sempre “Desligam” o Indicador CY.)
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CAalL L
CALL = "CHAME"

Estas Instrugbes ASSEMBLER s3o Transformadas em Instrucbes
de Maquina do Z-8B0 que determinam a execucan de um certo
"Conjunto de InstrugBes"”, localizadas em algum enderecc na

memdria, com RETDRND posterior para a instrugcdo imediatamente

seguinte 4 instrugdo CALL.

Vocé pode comparar a fungio desempenhada por esta Instrugdo
7-80 com a fungdo da Instruc3o GOSUB do BASIC (que possuli a
Instruc3o RETURN para camandar o Retorno ao ponto de chamada).

0 Endereco de inicio da rotina a ser "Chamada” & colocado no
“Operando de Enderegco” da instrucdo CALL.

A instrucd3o CALL usa a PILHA DO SISTEMA_ para “Salvar” o
enderegco de RETORND (enderego da Instrugcao imediatamente
seguinte & Instrugdo CALL).

Para comandar o Retorno no ponto desejado da rotina chamada
existe outra Instrugd3o do 2Z2-80 que deve ser utilizada:
Instrug3o RET. (Descrita adiante.)

A chamada também pode ser feita "Sob Condicdo Determinada”.

0010 CALL #CO00 (#CD #00 #CO)
0020 CALL DESVIO (#CD #00 #CO)
0030 CALL NZ,#C000 (#FC #00 #CO)

0010 Efetua "Chamada" & "Rotina" que inicia no endereco #C000.

0020 Efetua "Chamada" & "Rotina" DESVIO (que inicia no
enderego #CO000).

0030 Efetua "Chamada" & "Rotina" que inicia no endereco #C000,
mas somente se o Indicador 2 estiver "Desligado”.
Caso contrdrio executa a instrucdo imediatamente seguinte
4 instrucao CALL.

INDICADORES DE ESTADO CY,Z

N3o s3o afetados.
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CCF

CCF = COMPLEMENT CARRY-FLAG =
"COMPLEMENTE INDICADOR-DE-TRANSPORTE™

Esta Instrug3o ASSEMBLER ¢ compilada em Instrucdo Z-8B0 cuja
fung3o & "Complementar o valor do Indicador de Estado CY"
{CARRY-FLAG - INDICADOR-DE-TRANSPORTE).

0 valor do BIT-0 do Registrador F, que desempenha o papel de
“Indicador CY", pode conter os valores “0" ou "1"
“Complementar” o valor atual de CY significa "Somar 1" a este
valor, com o que o seu conteddo é& "Invertiqof pela 1instrugao

CCF, ou seja, se for "0" passara a ser "1", e vice-versa.
0010 AND A (#A7)

0020 CP #01 (#FE #01)

0030 CCF (#3F)

0040 JP C,#B500 (#DA #00 #BS)

0010 Coloca #00 no REG-A.

0020 Compara REG-A com #O01.
Como o conteldo de REG-A (#Q0) ¢ "Menor do que #01", o
Indicador CY serd& ‘“Ligado" ("1" = ") por esta
Instrucdo. )

0030 "Complementa” (ou "Inverte”) o valor do Indicador LY.
Como CY foi posicionado em "1" pela 1nstrugcdo anterior,

apbs esta instrugdo seu valor passa a ser "0
("Desligado” = "NC").

0040 Ndo desvia para a o enderegco #B300, pois a condigao "C"
(CY Ligado) ndo serd satisfeita, passando para a

instrucdo segquinte do programa.

INDICADORES DE ESTADC CY,2

CY = C ou NC, se o seu valor anterior era NC ou C.
{0 Indicador Z ndo ¢ afetado.)
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—F
CP = COMPARE = "COMPARE"

Estas instrucBes servem para "Camparar” o conteida de REG-A
com outro valor, “Posicionandc" {Ligando/Desligando) 0s
*Indicadores de Estado” do Registrador F.

O Resultado da comparagdo pode ser verificado posteriormemte
por outras instrugées (Analisando os Indicadores de Estado) e
diferentes procedimentos podem ser executadas em fungdo deste

Tesultado.

A instruc3o BASIC "IF A%=%H3B", por exemplo, executa funcao
semelhante.

0010 CP #3B (#FE #3B)
Q020 CP D (#BA)
0030 cP (HL) (#BE)

0010 Compara REG-A com #3B.

0020 Compara REG-A com REG-D.

0030 Compara REG-A com o BYTE que esta no endereco apontado
pelo REG-HL.

INDICADORES DE ESTADD CY,Z

REG-A "Menor" que Operando : C,NZ
REG-A "Igual" ao Operando : NC,2
REG-A "Maior" que Operando : NC,NZ
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CFRFIR

CPIR = COMPARE / INCREMENT REGISTER =
"COMPARE / INCREMENTE REGISTRADOR"

Esta Instrugdo ASSEMBLER & compilada em Instrugdo de Maquina

do Z2-8B0 que efetua as seguintes operagoes :

- Compara o conteddo de REG-A com o BYTE apontado pelo
enderego contido em REG- HL.

- Se a comparacao resultar “Igual” passa para a instrucio
imediatamente seguinte a 1nstrucaa CPIR (neste caso com o
Indicador 2 “Ligado").

- Subtrai 1 de REG-BC.

- Se o resultado da subtragd3o for "Zero", passa para a
instrugdaoc seguinte (neste caso ;s com fa} Indicador Z
"Desligado™).

- Ge o resultado da subtracio for "Diferente de Zero", Soma 1

a REG-HL e repete todas as operagfes anteriores.

Esta instrucdo & utilizada para "Procurar" um valor
determinado, BYTE a BYTE, a partir de um enderego, em um
trecho de meméria determinado.

Todas as operacdes de busca sdo efetuadas com APENAS UMA
Instruc3o de Maquina, sob controle "Interno"” do Z2-80.

0010 LD HL,#BO0OO (#21 #00 #BO)
0020 LD BC,#0005 (#01 #03 #00)
0030 LD A,HAA (H3E #AA)
0040 CPIR (#ED #B1)
0030 JP  Z,ENCONT (HCA #D3 #CD)
0060 JP  NADENCONT (#C3 #55 #CA)

0010 Carrega #B000 em REG-HL.

0020 Carrega #0005 em REG-BC.

0030 Carrega #AA em REG-A.

0040 Compara REG-A com cada BYTE, a partir do endereco #B0OQO
(REG-HL), até encontrar um cujo valor seja "Igual” a #AA
(REG-A), ou até terem sido comparados 05 BYTES (REG-BC) .

0050 Se um valor igual ao de REG-A (#AA) foi encontrado,
desvia para a instrugaoc ENCONT (Endereco #CDD3) .

0040 Se um valor igual ao de REG-A ndo foi encontrado, desvia
para a instruc3o NADENCONT (Endereco #CASS).

INDICADORES DE ESTADO CY,Z

Z - Valor procurado foi encontrado.

NZ - Valor procurado nao foi encontrado.
CY - Nao & afetado.

As seguintes InstrugBes BASIC executariam funcdo semelhante.

FORI=&HBOOOTO&HBOO4 : A=PEEK (1) : IFAC>&HAATHENNEXTI : ELSEGOTOENCONT




120 I1I - INSTRUCHBES ASSEMBLER (DEC/INC)

DEC/ INC

“DECREMENTE"
"INCREMENTE"

DEC
INC

DECREMENT
INCREMENT

ow
non

Estas instructes ASSEMBLER sdao Compiladas em Instrugdes
que efetuam as operagdes de “Somar 1" ou de "Subtrair 1"
registradores ou enderegos indicados.

A Instrugdo BASIC X%=X%+1, por exemplo, executa fu
semelhante.

0010 DEC A (#3D)
0020 DEC HL (#2B)
0030 INC (HL) (#34)
0040 INC SP (#33)

Q0010 Decrementa 1 (Subtrai 1) de REG-A.

0020 Subtrai 1| de REG-HL.
(D Par de Registradores HL & tratado como se faosse
“Ndmero Unico", com o que & possivel trabalhar
valores entre #0000 e #FFFF.)

Q030 Incrementa | (Soma 1) no BYTE apontado pelo ende
contido em REG-HL.

Se REG-HL contém #D000, por exemplo,; o BYTE contido n
enderegco terd seu valor acrescido de 1.

0040 Soma 1 ao Registrador SP (Apontador de Pilha - §
Pointer).

INDICADORES DE ESTADO CY,Z
(Operando = Par de Registradores)
(Instrugtes 0020/0040 do Exemplo)

N3o sdo afetados.
INDICADORES DE ESTADO CY,Z2

(Operando = Registrador Unico ou Endereco de Meméria)
(Instrugfes 0010 e 0030 do Exemplo)

Resul tado menor do gque Zero : NZ
Resultado iqual a Zero ez
Resul tado maior do que Zero : NZ
(0 Indicador CY ndo & afetado)

£-80
dos

ngao

um
com

regco
este

tack
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DINZ

DINZ = DECREMENT/JUMP-RELATIVE/NZ
(SUBTRAIA/DESVIE-RELATIVO/NZ)

Esta instrug3o ASSEMBLER corresponde a uma Instrugdoc Z-80 que

efetua os sequintes procedimentos :

— DECREMENTA (ou subtrai) de 1 o conteddo do Registrador B.

- Se o valor resultante em REG-B for "DIFERENTE DE ZERO" (NZ),
o Z-80 "Desvia"para uma instrugdo de deslocamento RELATIVO em
relac3o & instrugdo DINZ,
Este declocamento & armazenado de forma semelhante as
instrucoes JR, de acordo com o “Nimero de BYTES" existentes
entre a Instrucdo DINZ e a Instrucdo para onde o desvio deve
ser efetuado.

0010 LD B, #035 (#06 #03)
0020 LD A,#00 (#3E #00)
0030 Adl: ADD A,B (#80)
0040 DINZ A0l (#10 #FD)
0050 RET (#C9)

0010 Carrega #05 em REG-B.

0020 Carrega #00 em REG-A.

0030 Soma REG-B em REG-A.

0040 SUBTRAI 1 de REG-B.
Se o resultado for "Diferente de Zero", DESVIA para AQl.
(#FD representa um "“Deslocamento Relativo” de Dois BYTES

"Para Tris" em relagdo ao endereco onde #FD esta
colocado).
8¢ o0 resultado for "Zero", passa para a Instrucao

seguinte 70030 RET).

INDICADORES DE ESTADO CY.Z

N3o s3o afetados.

0 sequinte programa BASIC executa funcdo semelhante a do
programa ASSEMBLER exemplificado :

10 B%=5:A%=0

20 AY%=A%+B%

30 B%=B%-1:1F B%<>0 THEN GOTD 20
40 RETURN
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EX
EX = EXCHANGE = "TROQUE"
Estas InstrugBes ASSEMBLER s3oc convertidas para Instrugdes

Z-80 cuja fungdo & efetuar a “Troca de Contetdo entre
Registradores e Memfria”.

0010 EX DE,HL (#EB)
0020 EX (SP) ,HL (8E3)
0010 Efetua a troca de conteados entre os Registradores bDE e

HL.
0020 Efetua a troca de conteiddos entre REG-HL e os dois BYTES

apontados por REG-SP.

_INDICADORES DE ESTADO CY,Z

N3o sao afetados.
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IN = INPUT = "ENTRADA"

Estas InstrucBes ASSEMBLER s3o transformadas em Instrugoes
Z-B0 cuja func3o & "Carregar em um Registrador um BYTE obtido
a partir de uma PORTA-DE-1/0".

Para os nossos propbsitos ndo @ necessAdrio saber como esta
instrucdo funciona "Internamente"”,; sendo suficiente sabermos
Aue ela serve para o Processador 2-80 se “Comunicar™ com

‘putros Processadores existentes no seu MSX.

Esta comunicacdo & feita por intermédio de "Ligagoes”
apropriadas existentes no Z-80, chamadas de PORTAS-DE-1/0 tI/0
= INPUT/OUTPUT = ENTRADA/SAIDA).

0 2-80 pode se comunicar, par exemplo, com o Processador PPl
(Programmable Peripheral Interface - Interface Programavel de
Periféricos) que, entre outras coisas, "Gerencia” o Teclado do
MSX, e "Gerencia” os Bancos de Meméria ROM/RAM.

Com o uso desta instrugdo podemos, por exemplo, descobrir qual
a configurag3o atual destes Bancos de Memfria.

Fungdo semelhante ¢ executada pela Instruciaoc INP do BASIC.

0010 IN A, (#AB) (#DB #A8)
0020 LD C,#A8 (#OE #AB)
0030 IN B, (L) (HED #40)

0010 Transfere para o REG-A o valor de um BYTE contido na
Porta de 1/0 identificada como #AB (esta & a Porta do
PPI).

0020 Carrega o valor #AB em REG-C.

0030 Transfere para REG-B um BYTE da Porta #AB (egquivalente 2
Instrugcdo 0010).

INDICADORES DE ESTADO CY.,Z

N3o sao afetados.
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JFRF/JIR

JUMP = "PULE" ou "SALTE"
JUMP RELATIVE = "PULE RELATIVOD"

JP
JR

non

Estas InstrucBes ASSEMBLER sdo Transformadas em Instrucdes
de MAquina, que determinam ao Z2-80 que um "Desvio" deve ser
efetuado, ou seja, que a préxima Instrucdo a ser executada ndo
¢ aquela imediatamente seguinte & atual, como seria seu
procedimento normal, mas sim uma outra instrucdo cujo enderego
& determinado pela Instrucdo JUMP.

Voc? pode comparar a fungdo desta Instrugdo com a funcao da
Instrucdo "GO TO" ("v4 PARA") do BASIC.

£ possivel comandar ao Z2-80 que efetue o Desvio desejado
somente se uma certa condicdao for satisfeita por um dos
Indicadores de Estado.

0010 RT1: JP #3E4C (#C3 #4C #3E)

0020 JP RT2 (HC3 #B4 #C7)

0030 JP (HL) (#ET)

Q040 RT2: JP C,#3E4C (#DA #4C #3E)

0050 JP NZ,#3E4C (#HC2 #4C #3E)

Q060 JR $+5 (#18 #03)

0070 JR NC,$-10 (#30 #F4)

0010 Desvia "Incondicionalmente” para o Endereco  #3E4C.

Portanto, a préxima instrucdo a ser processada pelo Z-80,
apbs a Instrugdo RT1, & aquela que 1inicia no endereco
#3E4C.

0020 Desvia "Incondicionalmente" para o Enderego
correspondente & Instrucdo de Nome RT2.
Observe que o "Cbdigo de Instrugdo” da linha 0020 (#C3) e
igual ao da linha 0010, e que o campo de Enderegco da
instrugd3o 0020 & obtido pelo compilador ASSEMBLER, sendo
STendereco onde ele prbéprio colocou a instrugdo de nome

-8

0030 Desvia "Incondicionalmente” para o Enderego apontado por
REG-HL. '
Se REG-HL contém, por exemplo, H#AE4F, a préxima instrucado
a ser executada pelo Z-BQ serd aquela que estid armazenada
neste enderego.

0040 Desvia para a instrugcdo que inicia no endereco #3E4C, mas

somente se o Indicador de Estado CY esta “Ligado”
(Condic3o C no primeiro "Operando” da Instrucao).
Esta técnica pode ser wutilizada, por exemplo. para

efetuar o desvio somente se uma comparacdo anterior
resultou “Negativa".

Se CY estd "Desligado” (NC), o Z-80 continua o
processamento na instruc3o imediatamente sequinte a
instruccdo JUMP.
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0050 Desvia para a instrucdo que inicia no endereco #3E4C,

somente s o Indicador de Estado 2 esta “Desligado”

(Condigdo NZ no primeiro "ngr@ndo” da Instrucdo).
Esta técnica pode ser utilizada, por exemplo,

desviar somente se uma comparagao anterior resul tou

"Diferente de Zero'.

Se 2 estad "Ligado" (Z2) o Z2-BO continua o processamento

na instrucdo imediatamente seguinte & instrucdo JUMP.

E 00460 Desvia "Incondicionalmente" para o "Enderego de Inicio
Instruc3o Atual + 5" (quinto BYTE apbs o inicio

Instrucdo 0040).
0 simbolo "$" indica ao Compilador o “"Endereco de
da Instruc3o atual”.

0070 Desvia para o "Endereco de Inicio da Instrugcdo Atual
10", mas somente se o Indicador de Estado cY estiver

"Desligado”.

Como vocé pode observar, as InstrugBes JR (JUMP RELATIVE)

tréc diferencas principais em relagdo as Instrugdes JP (JUMP).
As Instrucdes JR ocupam um numero menor de posicoes

meméria (dois BYTES, contra trés BYTES para instrucotes

Nas Instrugdes JR o enderegco de Desvio ndo muda caso
programa seja "Trocado de Lugar" na meméria (o "Deslocamento

Relativo" permanece o mesmo).
No caso das Instrucoes JP, o endereco & armazenadao de

i "Explicita" e terd que ser modificado para o novo endereco

onde ficara a Instrugdo de destino "Realocada”.
As Instructes JR somente podem desviar para instrucoes

dnico BYTE (-126 a +129).

INDICADORES DE ESTADO CY,Z

N3o sao afetados.

estejam numa "Distdncia” que possa ser representada em




126 111 - INSTRUGBES ASSEMBLER (LD)

LD
LD = LDAD = "CARREGUE"

Estas’ Instructes ASSEMBLER s3o “Transformadas" em Instrucodes
de MAquina (pelo programa Compilador) que indicam ao 2-B0 para
efetuar a "Movimentacdon" de conteddos entre determinados
"Enderecos” de membéria ROM/RAM e/ou entre as ‘"Areas de

Trabalho" do 2-80.
As Instrucdes BASIC “A%=3" e "X1%=Y2%", por exemplo, executam
funcao semelhante.

0010 AO1: LD A,#03 (#3E #03)
0020 LD BCE (#41)

0030 LD A, (HL) (#7E)

0040 LD A, (#B000) (#3A #00 #BO)
0030 LD A, (A01) (#3A #3F #BD)
00460 LD HL,#1234 (#21 #34 #12)
0070 LD HL,(#1234) (#2A #34 #12)
0080 LD HL,A01 (#21 #5F #BD)
0090 LD HL,(AO1) (#2A #5F #BD)
0100 LD D, (HL) (#72)

0110 LD (IX+10),H (HDD #74 #0A)

0010 Carrega a Constante #03 no REG-A.

0020 Carrega (ou Copia) o conteddo do REG-C no REG-B.

0030 Carrega no REG-A o BYTE apontado pelo endereco cantido no
REG-HL (ateng3o para os Par@ntesis que envaolvem HL).
Por exemplo, se REG-HL contém #B00O, e o BYTE existente
no endereco #B00O da membria contém #FF, REG-A contera
#FF apbs a execucdo desta instrucao.

0040 Carrega em REG-A o BYTE contido no endereco #BO0O.
Se este BYTE contém #FF, REG-A passard a conter #FF.

(Dbserve a diferenga entre a instrucao 0010, sem
paréntesis, que carrega uma "Constante” (Segundo
Operando) em REG-A, e esta instrucao, que contém
paréntesis, a qual faz referéncia a “Outro Enderego” de
Meméria.)

A "Instruc3o de Miquina" neste caso ocupa tr&s BYTES,
sendo 0 primeiro o "Cédigo da Fungda” a ser executada e
os dois seguintes o "Enderego a Partir do Qual o BYTE
deve ser Movido para o Registrador A".

0050 Carrega no REG-A 0 BYTE apontado pelo enderego
correspondente ao "Nome de Instrug3o” (ou LABEL) 801,
Supondo que a "Instruc3o” que tem este nome foi colocada
no endereco #BDSF, REG-A conterd o BYTE que existe neste
endereco apbs a execucdo desta instrucdo.

0 COMPILADOR ASSEMBLER ¢ quem coloca as instrugoes a
partir de enderegos determinados e, posteriormente,
"Substitui" as referéncias a "Nomes de Instrugdes” pelos
enderegos correspondentes, produzindo entdo um programa
em "Linguagem de Maquina do Z-80".

(Este processo se denomina “Compilacao” do programa.)
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0070

0080

0090
0100
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Carrega em REG-HL a “Censtante” (Valor) #1234 (observe
que na Linguagem Z-B0 os BYTES que contés 12 & #3%  s3o
armazenados de forma "Invertida® na memérial.

Carrega em REG-HL os BYTES contidos a partir do Endereco
#1234 da membria. =

Observe que as fungtes (Resultados das Instrucdes) das
linhas 00460 e 0070 sio diferentes.

Para representar esta diferenga a “Linguagem ASSEMBLER"
n3o usa Paréntesis na primeira e os usa na segunda,
enquanto que a "Linguagem Z-8o0" usa “Cédigos de
Instrucdo”" diferentes (#21 e #2A, respectivamente).

Faz "a mesma coisa" que a instrugdo da linha 00&0, exceto
que o Complladnr converte o nome A0l pelo enderegco da
instrugdo cnrrespundente (#BDSF), em tempo de Cu-pllacaﬂ
(observe que os "Cédigos de Instrugdo 2-80" s3o i1guais
para ambas as linhas). 4

Faz "a mesma coisa" gque a instrugcao da 1linsha 0070,
valendo as mesmas observacoes da linha 0080.

Carrega no REG-D o BYTE existente noc enderego asontado

pelo REG-HL.

Se REG-HL contém, por exemplo, #BDSF e, neste enderegco. ha
um BYTE que contém #CA entdo REG-D conterd #CA apds a
execugao desta instrugao.

Observe gque esta Instrucdo Z-80 tem apenas um BYTE (#72)
ndo necessitando de "Parametros”.

Carrega o conteddo de REG-H no Endereco apontado peelo
REG-IX acrescido de 10 unidades.

Se REG-IX contém #CO000 e REG-H contém #4E, por exesplo,
apbs esta instrugdo o BYTE do endereco “#C000 + #0A =
#C00A" conterd o valor #4E.

Observe que esta fungdo wutiliza dois BYTES para ser
“Reconhecida" pelo Z-BO (#DD #74) e um BYTE onde &
colocado o valor a ser somado/subtraidoc ao “Registrador
IX" (Registrador de Indice).

Os Registradores IX e 1Y sdao empregados como “Indices” em
Instructes deste tipao.

INDICADORES DE ESTADD CY E Z

” N3o sdo Alterados.
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LDIR

LDIR = LOAD / INCREMENT REGISTER =
"CARREGUE / INCREMENTE REGISTRADOR"

Esta istrugcdo & Compilada em Instrucao de MAquina do Z-80 que

efetua as seguintes operagoes :

- Transfere o conteida do BYTE apontado por REG-HL para o
enderego apontado por REG-DE.

- Soma 1 em REG-HL e em REG-DE.

- Subtrai 1 de REG-BC.

- Se o resultado da subtracio for "Diferente de Zero”, repete
todas as operagtes anteriores.

- Se o resultado da subtracdo for "Zaro", passa para a
instruc3o imediatamente seguinte a instrucao LDIR.

{(Ela & utilizada para movimentar “"Blocos" de BYTES de um lugar
para outro na memébria, sob controle do 2Z-80, com APENAS UMA
“Instrugcdo de MAquina", pois o "Programa Z-80" executa
"Internamente” todos 0s procedimentos e controles

necessarios).

0010 LD HL,#B0O0O0O (#21 #00 #BO)
0020 LD DE,#CO000 (#11 #00 #CO)
0030 LD BC,#00FF (#01 #FF #00)
0040 LDIR (#ED #BO)

0010 Carrega o valor #B000 em REG-HL.
00R0 Carrega o valor #C000 em REG-DE.
0030 Carrega o valor #OOFF em REG-BC.
0040 "Copia" 255 BYTES (#FF), a partir do endereco #BOOO, para

o endereco #C000.

INDICADDRES DE ESTADO CY,2

N3o si3o afetados.

As seguintes Instrug@es BASIC executariam funcdo semelhante

HL=&HBO0O : DE=&HC000: FORBC=255TOOSTEP-1:A=PEEK (HL+255-BC) :
POKE (DE+255-BC) sA:NEXTBC
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ouT
QUT = QUTPUT = "SAIDA™
Estas Instructoes ASSEMBLER sdo transformadas em Instrucodes
Z-80 cuja fungdo & "Carregar em uma PORTA-DE-1/0 o valor
contido em um Registrador ou em um BYTE da meméria".
Esta & uma fungdo “Inversa" aaquela da Instrugac IN e as
observacbes 14 efetuadas também sao validas para ela.
Fung3o semelhante é executada pela Instrugcdo 0OUT do BASIC,
0010 LD A,#FO (#3E #FO)
0020 gut (#AB).A {(#D3 #A8)

0010 Carr=ga #F0 em REG-A.
0020 Envia o Valor #FO0 para a PPI, via Porta de 1/0 "#ARB".

0030 LD C,#AB (#OE #A8)
0040 LD B,#FO (#0646 #FO0)
0030 out (C).B (#ED #41)

0030 Carrega #A8 em REG-C.

0040 Carrega #F0 em REG-B.

0050 Envia o Valor #FC para a PPI, via porta de [/0 "#A8".
{Equivalente & Instrucdo 0010.)

INDICADORES DE ESTADD CY.Z

Nio sio afetados.
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FPUSH/FOF

PUSH
POP

"EMPURRE"
"SOLTE"

wn

Estas InstrugBes ASSEMBLER sdo "Compiladas" em Instrucoes
de Magquina que determinam ao 2-80 a colocagdo ou retirada de
"Pacotes" (DOIS BYTES) na PILHA DO SISTEMA.

A drea de Trabalho SP (STACK-POINTER - APONTADOR-DE-PILHA) @&
automaticamente atualizada a cada vez que um "Pacote" @&
dolocado ou retirado da PILHA.

0010 PUSH BC
0020 PUSH AF
0030 POP AF

0010 Armazena o conteddo de REG-BC (dois BYTES) na PILHA DO

. SISTEMA (imediatamente apbs o altimo valar i&
armazenado).

0020 Armazena os conteldos de REG-A e de REG-F na PILHA DO
SISTEMA.
Portanto, podemos "Salvar"” na PILHA os Indicadores de
Estado contidos em REG-F.

0030 Recupera o Ultimo valor armazenado na PILHA DO SISIEMA e
o coloca em REG-AF.
Observe gque este valor pode ter sido la colocado a partir
de "Outro" Par de Registradores, o que pode ser utilizado
para "Trocar" o conteldo de pares de Registradores.

INDICADORES DE ESTADD (CY,Z)

N3o s3o alterados.
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RET
RET = RETURN = "RETORNE"

Ectas instrucbes ASSEMBLER sd3o transformadas em Instrucdes
7-B0 que detereminam um "Desvio” para o enderegco armazenado no
"Topo" da PILHA DO SISTEMA (dltimo wvalor ai  armazenado).

A denominagd3o de RETORNO para esta fungdo se deve ao fato de
que, na maioria das vezes, o enderego de desvio contido na
PILHA foi ai colocado por uma instrucdo CALL, e a instrucdo
RET efetua ent3o o "Retorno ao Ponto de Chamada” (para a
Instruc3o seguinte ao CALL).

N30 hai, porém, correspond&ncia obrigatéria entre uma instrucdo
RET e uma instrucdo CALL (veja rotina DESVIO do BIT-BASIC, por
exemplo).

A funcdo da Instrug3o RET do 2-80 ¢ semelhante & fungdo da
Instruc3aoc RETURN do BASIC.

0010 B10: RET (#C9)
Q020 RET NZ (#CO)

0010 RETORNA (Desvia) para o ultimo enderego armazenado na
PILHA DO SISTEMA.

0020 DESVIA para o Gltimo endereco armazenado na PILHA DO
SISTEMQ mas somente se o "Indicador de Estado 2" esta
"Desligado”.
(Este indicador pode ter sido posicionado, por exemplo,
por uma instrugdo de comparacdo anterior.)

REGISTRADDRES DE ESTADD CY,Z

Nio sdo afetados.
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RST
RST = RESTART = "REINICIE"

Estas instrugbes ASSEMBLER s3ao transformadas pelo Compilador
em Instrucdes do Z2-80, cuja funcdo & semelhante & funcdo das
instructes CALL, efetuando também uma “Chamada" a um certo
endereco de membria.

A diferenga estd em que elas ocupam apenas um BYTE em
linguagem de miquina e cada uma corresponde diretamente a
um endereco pré-determinado (ndo hda operando de endereco).

0010 IO1: RST #10 (#D7)
0020 Io0e: RST #1B (#DF )

0010 Efetua "Chamada" (CALL) ao endereco de membria #0010,
“galvando” na PILHA DO GSISTEMA o enderego de Retorno
(endereco da Instrugido 102).

0020 Efetua "Chamada" (CALL) ao endereco de memb6ria #0018,
"Galvando" na PILHA DO SISTEMA o enderegco de Retorno
(instruc3o seguinte & instrucdo RST).

INDICADORES DE ESTADD CY,Z

N3o s3o afetados.
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SBL
SBC = SUBTRACT WITH CARRY = “SUBTRAIA COM TRANSPORTE"

Estas InstrucBes ASSEMBLER s3o transformadas em Instrucdes

7-B0 que efetuam a operag3o de “Subtrdir” de uma Area de

Trabalho primeiramente um Valor fornecido e, em seguida, o
K valor do Indicador de Carry-5tatus (0 ou 1).

Estas instrugtes podem trabalhar com Pares de Registradores,
compor tando neste caso valores entre #0000 e #FFFF.

Os Indicadores de Estado sao posicionados.

0010 SBC A, (HL) (#9E)
0020 SBC A,H (#9C)
0030 SBC HL,DE (#ED #32)

0010 Subtrai de REG-A o valor atual do Indicador CY (que pode
cer | ou O, Ligado ou Desligado)y, e também o wvalor do
BYTE contido no enderego apontado por REG-HL.
0020 Subtrai de REG-A o valor atual de CY.,e também o conteddo
de REG-H.
0030 Subtrai de REG-HL o valor atual de CY (1 ou O0) e tambeém
o o valor de REG-DE.

INDICADORES DE ESTADD CY.Z

Resultado menor do gque Zero : C,NZ
Resultado igqual a Zero : NC,2Z
Resultado maior do que Zero : NC,NZ
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SCF
SCF= SET CARRY-FLAG =
'}IGUE INDICADOR-DE-TRANSPORTE"

Esta Instrugdo ASSEMBLER e transformada pelo Programa
Compilador em uma Instrugdo 2-80 cuja fungdo & ‘“Ligar o
Indicador de Estado EY” (CARRY-FLAG -
INDICADOR-DE-TRANSPORTE) .

0010 B20: SCF (#37)
0010 "Liga" o Idicador CY (posiciona o BIT-0 de REG-F com o
valor 1).

INDICADORES DE ESTADO CVY,Z

LY = € tLigago
{0 Indicador 2 ndo é afetado.)
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SuUup
SUB = SUBTRACT = "SUBTRAIA"

Estas instrugfes ASSEMBLER sdo transformadas em Instrucdes

de Maquina gue solicitam ao Z2-

REG-A"

Os Indicadores de Estado sao
condigctes do resultadao.

0010 SUB  #DA
0020 SUB E
0030 SUB  (HL)

0010 Subtrai de REG-A o valaor

0020 Subtrai de REG-A o valor

0030 Subtrai de REG-A o valor
REG-HL.

INDICADORES DE ESTADO CY,Z

Resultado menor do que Zera :
” Resultado igual a Zero -
Resultado maior do que Zero :

BO a "Subtracdo de um valor do

posicionados para refletir as

(#D& #DA)
(#93)
(#96)

#DA.
cantido em REG-E.
contido no BYTE apontado por

C,NZ
NC,2
NC,NZ
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DEMAIS INSTRUCDES

As demais Instrugbes ASSEMBLER/Z-80 cjo parecidas com as Ja
descritas, ou fogem aos nossos objetivos.
Descreveremaos as suas fungoes de maneira suscinta.

abDC : -
Soma em REG-A ou em REG-HL o valor atual do Indicador CY, mals

um segundo Valor fornecido.

0 funcionamento ¢ semelhante ao da instrucda SBC.
Exemplos:

0010 ADC A,D {#B4A)

0020 ADC HL,DE (#ED #3A)

BIT

Esta instruc3o "Testa" o valor de um BIT escolhido, de um
registrador determinado ou da membria, verificando se o0 Seu
contelido & "0" ou "1".

Os Indicadores de Estado sao posiconados para refletir os
resul tados do teste.

Exemplos :

0010 BIT 3,D (#CB #5A)
0020 BIT 0,{(HL) (#CB #44)
CRD F

Esta Instrugc3o ¢ semelhante a Instrugao CPDR, exceto aQque
REG-BC n3o é "Testado".

CFDR 2
Ecta Instrugdo funciona de forma semelhante 4 instrucaa LPIR,
exceto que REG-HL e REG-DE sdo "Subtraidos de 1" ao invéz de
serem "Acrescidos de 1".

e i .
Esta Instrucdo funciona de forma semelhante a Instrucdo CPIR,
exceto que REG-BC ndo & “Testado”. -

CFL =
Esta Instruc3o "Complementa” o Valor do Acumulador (REG-A), ou "
seja, os BITS que contiverem "O" passarao a conter ‘1" e

vice-versa.
Exemplo :
0010 CPL (#2F)

DAA "
Esta Instrucdo "Converte' o contelddo de REG-A para o formato

"Decimal Codificado em Bindrio".

DI

Esta Instrugcdo "Bloqueia Interrupcoes", ou seja, nao permite
que a tarefa do Z2-80 seja interrompida por outros
dispositivos.
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EIX

Esta Instrugdo "Permite Interrupgdes”, ou sejay passa a ser
possivel interromper a sequéncia normal de atividades do Z-80
para atender a dispositivos externos.

EXX

“Troca" o conteldo dos Registradores HL, DE e BC com outras
Areas de Trabalho denominadas H'L’, D'E° e B’C’ que servem
exclusivamente para "Salvar Temporariamente” os conteddos
destes Registradores.

HalL T L Y :
Esta Instrucdo "Interrompe"” a execugdo do eprograma corrente.

I~
Estas Instructes determinam o "Modo de Interrupgdo" que passa

a estar ativo a partir deste momento.

IND

Esta Instrugdo executa um Input (Entrada) a partir de uma
Porta de I/0 para a membria, Decrementa Contador e Decrementa
Enderecgo.

INDR
Semelhante a IND, repetida até gque REG-B = 0.

™I
Semelhante a IND, exceto que Incrementa Endereco.

INIR
Semelhante a INI, repetida até que REG-B = 0.

LDD "
Esta Instruao funciona de forma semelhante 4 Instrucao LDDR.

exceto que o conteddo de REG-BC ndo é “Testado”.

LDDR :
Esta Instrucdo funciona de forma semelhante A& Instrucac LDIR,
com a diferenca que REG-HL e REG-DE s3o “"Subtraidos de 1" ao
invéz de serem "Acrescidos de 1".

L.DIX
Esta Instrucdo funciona de forma semelhante A& Instrucdo LDIR,

exceto que o contelddo de REG-BC n3oc ¢ "Testada".

NEG

Esta Istrugc3oc Complementa o valor de REG-A.

Semelhante & Instrugcdo CPL, exceto que posiciona os Indicadores
de Estado.

~NOF
Este cbdigo ¢ interpretado pelo 2Z-B0 como “Auséncia de
Instrucdo” (NOP = NO OPERATION - Sem Operagion), e passa

para o BYTE sequinte do programa.
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couTD

Esta instrug3o executa um Output (Saida) para uma portg de
1/0, a partir de um endereco espacificado,. decrementa Contador
e decrementa Endereco.

OTDR
Semelhante a OUTD, repetida até que REG-B = O.

RES
Esta instrucdo "Desliga" o valor de um BIT escolhido,

ertencente a um registrador determinado ou a membrias
ornando-o "Q0"

Exemplos :

0010 RES 3,D (#CB #9A)
Q020 RES 0,(HL) (#CB #BE)
RL A RR

(RL/RLA/RLC/RLCA/RLD)

(RR/RRA/RRC/RRCA/RRD)

Todas estas Instrucdes servem para "Girar™ (ROTATE) o conteudo
de um Registrador ou de um BYTE da memé¢ria, isto e, “Deslocar”
todos os seus BITS para a Esquerda (LEFT) ou para a Direi1ta
{RIGHT), de forma "Circular", com o “Prinmeiro BIT" sendo
substituido pelo "Ultimo BIT" (que "sai fora") ou pelo BIT CY.

SET L
Esta Instrucio faz a operacdo "Inversa” a da Instrucdo RES, ou

seja, "Liga" o valor de um BIT escolhido, pertencente a um
registrador determinado ou & meméria, tornando-o ) S

S sSKR

(SLA/SRA/SRL)

Estas Instructes servem para "Deslocar (SHIFT) para a Direita
(RIGHT) ou para a Esquerda (LEFT), os BITS de um Registrador
ou de um BYTE da meméria, inserindo ou ndo o BIT CY na
operagao.
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INSTRUGCDES ESFECIAIS

Existem algumas "“Instrugdes" ASSEMBLER que servem saomente
para "Passar Informactes aoc Préprio Compilador", ni3oc sendo
convertidas em Instrucbes de Maquina para o Z-80.

(Estas instructes podem variar de compilador para compilador.)

ORG #7000

I'ndica ao Compilador para que as Instrugoes sequintes
convertidas para Linguagem Z-B0O sejam colocadas a partir do
gndereco de membria #7000.

DEFB #3E,#FC, #00
Indica ao Compilador para que os préximos trés BYTES do
programa compilado contenham os valores #3E,#FC e #00.

DEFS 20

Indica ao Compilador para "Zerar"” os préoximos 20 BYTES do
pPrograma.

{Esta instrucido & utilizada pelo BIT-BASIC para deixar BYTES
Livres no programa.)

DEFM "Programa X"
Indica ao Compilador para colocar a constante "Programa X" nos
proximos BYTES compilados.

i .
Indica ao Compilador para tratar os caracteres seguintes como
“"Comentdrio”, sem gerar qualquer "Cédigo 0Objeto”.

+E
Indica ao Compilador para “Saltar de Pagina" gquando estiver
listanda o programa compilado.
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O1 — VARIAVEIS EBIOS /- BASIC

A sequir descreveremos as principais “Areas de Trabalho” do
BIOS e do BASIC.

Voc® poderi utilizar o seu conhecimento de ASSEMBLER Z-B0 para
analisar ou mesmo modificar o conteddo destes camposs ou pPara
implementar novas fung@es no BIT-BASIC.

£ mostrado o endereco da Area de Trabalho na meméria RAM; o seu
nétme e o seu tamanho (ndmero de BYTES).

#F39A USRTAB (20) - BYTES utilizados para salvar os enderecos
correspondentes aos comandos DEFUSRO=&HXXXX
a DEFUSR9=&HYYYY (dois BYTES para cada um)

#F3AE LINL4O (1) - Namero de BYTES da linha BASIC, no modo
SCREENO

) - Idem, modo SCREENI!

) - Idem, no modo "Atual"

) - Namero de linhas da Tela utilizadas p/BASIC

80)- Enderecos de inicio das "Tabelas" para o
VDP (dois BYTES para cada endereco)

$F3DB CLIKSW (1) - Indicador de "Clic" da Teclado (#00 ou #FF)

#F3DC CSRY (1) - Posicdo "Y" do CURSOR (Vertical-Linha)

#F3DD CSRX (1) - Posig3oc "X" do CURSOR (Horizontal-Coluna)

#F3DE CNSDFG (1) - Chave de "Mostra/N3o Mostra" constantes
carrespaondentes as Teclas de Funcéao.

) - Indicador "Botdes de Tiro" do Joy-Stick

) - Cor dos caracteres na Tela

) - Cor de "Fundo" da Tela

; -~ Cor da "Borda" da Tela

)

)

#F3AF LINL32 (1
#F3BO LINLEN (1
#F3B1 CRTCNT (1
#F3B3 A #F3DA (

#F3EB TRGFLG (
#F3E9 FORCLR (
#F3EA BAKCLR (
$F3EB BDRCLR ( o

( - Endereco "ATE" dos caracteres no KEY-BUFFER

#F3FA GETPNT ( - Endereco "DE" dos caracteres no KEY-BUFFER

$F414 ERRFLG ( - "Numero do Erre" encontrado pelo BIOS/BASIC
(varidvel ERR do BASIC)

#F41F KBUF (318)- "CRUNCH BUFFER" "AREA DE TRABALHO PARA
TRITURAGCAO" - Area para Montar/Desmontar os
comandos processados

#FSSE BUF (258)- "BUFFER BASIC" - Area de Trabalha onde a
Linha digitada pelo usudrio & colocada pela
rotina PINLIN, antes de ser processada
pelo BASIC :

$F672 MEMSIZ (2) - Posico “"Mais Alta" da Meméria

#F4674 STKTOP (2) - Endereco de inicio da PILHA DO SISTEMA

#F676 TXTTAB (2) - Enderego de inicio do “"TEXTO BASIC" (inicio
do Programa BASIC) i

$F&AA AUTFLG (1) - Indica se o modo AUTO do BASIC esta ou nao
*Ativo" (#00 ou #FF) '

$F6AB AUTLIN (2) - NGmero da Linha Inserida pelo AUTO

#F4HAD AUTINC (2) - Incremento do comando AUTO

$F&6B3 ERRLIN (2) - Nimero da Linha onde ocorreu o Erro
(Varidvel ERL do BASIC)

$F4BS ONELIN (R) - Numero da Linha para executar em caso de
Erro (atualizado por ONERRORGOTO do BASIC)

#F3FB PUTPNT




-

#Fo6Ce

$F6C4
#F6CH
#F56C8

#F7C4
#FB7F

#FBFO
- #FC48B
#FC4A
#FCAB
#FCA9
#FCAA

VARTAB

ARYTAB
STREND
baTPTR

TRCFLG
FNKSTR

KEYBUF
BOTTOM
HIMEM
INSFLG
CSRSW
CSTYLE
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2)

2)
(2)
2)

(40)
(2)
£2)
(1)
(1)
(1)

Enderego de inicio da Area de Varidveis
Simples do BASIC .
Enderegco de inicio da Tabela de Array

Fim da meméria em uso pelo BASIC

"Pointer” (Apontador) para o DADO (DATA)
seguinte a ser lido por um comando READ
{atualizado por um comando RESTORE)
Atualizada pelo comando TRON (Trace)

Dez dreas de 16 BYTES cada uma ande
sa0 gquardadas as constantes das Teclas de
Fung3o (PFKEYS)

Area de Trabalhao (BUFFER) do Teclado

Inicio da RAM utilizada pelo BASIC (#8001)
Final da RAM disponivel para o BASIC
Indicador de modo INS “Ligado/Desligado"
Chave para mostrar ou ndoc o CURSOR

Estilo do CURSOR
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A sequir mostraremos os enderegos de inicio (Pontos
de Entradai para diversas rotinas do BIOS/BASIC, a
funcdo de cada uma, as condigtes de entrada (ENT),

as condigies de saida (581) e as dreas de trahalho
por elas utilizadas/sodificadas (MOD).

Alousas destas rotinas sap  utilizadas pelo
BIT-BASIC (e detalhadas durante a descricdo
deste programal .

Voc? poderd ubilizar estas rofinas e  seus
prograsas ASSEMBLER ou para incluir novas funebes
mo BIT-BASIC.

e ————— B(000 CHGRAN
Verifica RAM e posiciona SLOTS (Inicializagdo)
e ————— 0004 CBTABL
Endereco da Tabela do Gerador de Caracteres
e §0006 VDP.IR
Erﬂerem Registrador VDP {Leitura)
e 0007 VIP,
Enderecn Registrador VDP (Gravagdo)
e ———— §0008 SYNCHR
Uenflca ge Cardter do comando é valido - Se sim,
desvia para CHRBTR, se nan, Erro de Sintaze
ENT - H=Enderego do carater
GAl - A =Chdigo do caréter
H.=Endereco prbximo carater
CY¥=1 se cardter rusérico
Z =1 se fia do cosando
$000C ROSLT
Geleciona SLOT (Banco Meafria ROM/RAM), 18 BYTE
ENT - A =Seleciona SLOT (FxxxSSPP)
F =1 significa que 55 foi especificado
6§ = Nigero SLOT secunddrio
PP = Misero SLOT priedrio
H =fnderego de seafria a ser lido
5AI - A <Lonteddo do enderego de mesbria lido
HOD - AF,BC,0E {Interrupgdes Desabilitadas)
§0010 CHRRGTR
L8 préxiso cardter do TEXTD BASIC
ENT - H.=Fnderepo cardter a zer lido
SAI - A =Lardter lido
H.=Endereco prixiso cardter
CY=1 se o cardter é numérico
Z =1 e fim do Texto (§00)
§0014 WRSLT
Galeciona S.07 (Banco de Mesbrial e grava BYTE
ENT - A =Seleciona SLOT (FxxxSSPP)
= { significa que 55 foi especificado
85 = Hfmero ST secunddrio
PP = Nisero SLOT primdrio
H.=Fndereco de seabria a ser qravado
E =BYTE 2 ser gravado
MID - & ,3C,0F (Interrupgies Desabilitadas)
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$0016 QUTDD
Sa\da de ua BYTE para o "Dispositivo Corrente”
ENT - A =BYTE a ser resetido p/saida

PTRFIL (BFB&Y)

PTRFLE (BF&16)
e $001C CALALT
Chagada (CALL) entre SLOTS
ENT - I¥=Seleciana SLOT (FxxxSSPF)

E= significa que 55 foi especificado
8= o 5LOT secunddrio
PP = Mimero 5LOT primdrio

I{=Enderego a ser chamado
GAI - Indeterainado
MID - Indeterminado {Interrupcdes Desabilitadas) -

#0020 DCOMPR

Compara PEG-HL com REGDE
ENT - H.=ualquer conteldo

DE=fualquer conteldo
cal - [, - DEMHL

.2 - DEsHL

NN - DECHL

@--———' #0024 ENASLT
Habilita (Ativa) SLOT
ENT - A =Seleciona SLOT (FxxxS5PP)
F=1 significa que 55 foi especificado
5 = Namero SLOT secundério
PP = Nigero S.0T primdrio
H =Enderego de meabria i’
MOD - Todos Reqistradores (Interruecies Desabilitadas) ™
——~————— §0028 GETYFR
Fornece o tipo de FAC
ENT - FAC -
Al - Indicadores "Registrador F"

MO - F  yooep veResK
Cincg BYTES onde estd armazenado o "Misero de
Versio” do MSX (primeira versao contém Zeros).
e #0030 CALLF
Efetua chamada (CALL) entre SLOT'S
ENT - Instrugdo ASSEMBLER = #F7 #55 M ¥E

§7 = RST 430 (CALL #0030)

§55 = Msero do SLOT

SCEEE = Enderego a ser chasado -
SAl - Indeterminado
MID - Indeterminado
e }(038 FEYINT
Executa procedisentos de Interrupgdo de Hardware

PARA

AS ROTINAS SEGUINTES SAG  UTILIZADAS
INICIALIZACRO € 1/0
e §003B INITID
Executa inicializagdo dos diseositivos

MD - Todos
$003E INIFKK

H}icializa contelido Teclas de Fung3o (PFKEYS)
D

- Todos
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#0052 DHEOLR

AS ROTINAS SERUINTES SAD UTILIZADAS PARA ACESSAR 0
yoP (VIDED DISPLAY PROCESSOR - PROCESSADOR DE TELA)
§0041 DISSCR
Desabilita Tela (ndo mostra 1mages)
R'JD o Nlm

Habilita Tela (rostra 1magea)

MD - &K
— BO04T WRTVDP
Grava ua BYTE rum Registrador do VDP
ENT - C =Mimero do Registrador
B =Dado a ser gravado

MID - AFBC

e - §0044 ROVRM

L2 um BYTE da VRAM

ENT - H=Enderego da VRAM a ser obtido

SAI - A =BYTE da VRMM

MID -&

e R(04D WRTVRHM

firava um BYTE na VRAM

ENT - Hi=Enderego da VRAH
A =BYTE a ser gravado

Mt -
{0050 SETRD
Posiciona VDP para Leityra
ENT - H.

WD - A

- #0{53 SETWRT
Posiciona VDP para Gravagdn
BN - H

MDD - A&

- })054 FILVRM
Preenche um trecho da VRAM com ua BYTE
determinado

ENT - H=Enderego 1nicial
BC=Tamarho da drea a ser preenchida
# =BYTE a ser movido

Ml - Todos
$0059 LDIRMV
Copia um bloco da menbria VRAM para membria RAM
ENT - H.=Enderegn inicial VRAM
DE=Enderego 1nicial RAM
BC=Tamanho do Bloco a ser copiade
MD - Todos
e §(05C LDIRWN
Copia um bloco da RAM para a VRAM
ENT - H=Enderego inicial RAM
DE=Enderego 1nicial VRAM
BC=Tamanho do Bloco a ser cociado
Ml - Todos
- §005F CHEMOD -
Posiciona o modo de operagao do VIP
ENT - Contelido Area de Trabalho SCRMOD (8FCAF)
MOD - Todos

Muda cores da Tela

ENT - FIRCLR=Cor dos caracteres na Tela (¥F3ET)
BAOLR=Cor de Fundo da Tela (BF3EA!
BORCLR=Cor da Borda da Tela {#F3EB)

MID - Tedos
e SO —
Procedimentos de “Interrupcdo ndo Mascardvel®
———————— §0067 OLRSMR

Inicializa todes os SPRITES {Padrio Zeros,
nomes, cor das letras, posigdo vertical 209)

- SCRMOD=SCREEN-MODE (Modo da Tela - #FCAF:
~ Todos

2%

a de Atributos de SPRITES
a de Padroes de SPRITES
$O06C INITXT
Inicializa Tela para sodo TEXTD (SCREENO!
ENT - TXTNGM (#F383).TXTCGR (#F3B7)
M0 - Todos
———— K04F INITR
Inicializa Tela para aodo TEXTO {(SCREENL)
ENT - T32NAM (#F3BD), T3LGP (#F3C1),
T32COL (#F3BF), T3PATR (¥F3C3). TIOPAT (#F3CS)
MID - Todos
— K072 INIGRP
Inicializa Tela para modo ALTA RESOLUGAD (SCREEND)
ENT - GRPNAM (#F3C7), GRPCER (3F3CB),
BRPCOL (#F3LT), GRPATR (¥F3CD), GRTPAT (¥ XF)
WD - Todos
——— K075 INILT
Inicializa Tela para sodo MATICOR (SCREEN3)
ENT - MLTNAM (8F3D1), MLTCEP (¥F3D3),
MLICOL (8F303), MLTATR (#F3D7), MLTPAT (#F3D9)
MID - Todos
——— §0078 STV
Posiciona VDP para sodo TEXTO (SCREENO)
ENT - TTNAM, TXTCRP
MD - Todos
—— (7B TR
Posiciona VDP para sodo TEXTD (SCREENI)
ENT - T3ONAM. T3205P, T3°COL. T22ATR. T32PAT
MDD - Todos
— N —--
Posiciona VOP para modo ALTA RESOLUCAD (SCREENZ)
% ~ ;.;35“! GRPCEP, GRPCOL. GRPATR, GRPPAT
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—————————— BO0B1 SETMLT
Posiciona VOP para modo MULTICOR (SCREENS)
BT - MLTHAM, M.TCRP, MLTCOL, MLTATR, MLTPAT

M0 - Todes
——— 30064 CALPAT
Fornece endereco da Tabela de Padries de SPRITE

ENT - A =Identificagio (Mimero) do SPRITE
Sl - H=fndereco da Tabela de Padrdes
m i E!E’H—

#0087 CALATR

Farnece enderego Tabela de Atributes de SPRITE

BT - A =Identificacdo {Ni=zero) do SPRITE
Sal - H=Enderego da Tabela de Atributos
l'ﬁn i) E;E,I‘L

—————————— #008A B5PSIZ

Fornece Tasanho atual dos SPRITES

ENT - Nada

SAI - A =Tamanho dos SPRITES (Misero de BYTES)
o C¥=1 Se SPRITES 16¥14

- F
$008D BRPPRT
Coloca cardter na Tela Grafica
ENT - A =Cariter a ser apresentado

A5 ENTRADAS SERUINTES SA0 UTILIZADAS PARA ACESSAR 0
PSG (PROSRAMMABLE SOUND GENERATOR - GERADIR DE SONS
PROGRAMAVEL)

#0090 GICINI

Inicializa PSG para PLAY
M) - Todos
= #0093 WRTFSE
Envia ue dado para ua Registrador do PSG
ENT - A SMiasero do Registrador
E =Dado a ser enviado

#00% RDPSG
1§ dado de ua Registrador do PS6
ENT - A =Namero do Registrador
Al - A =Dado lido do P56
—————————— 0099 STRTAS
Executa atividade “de fundo” para o PLAY
M0 - Todos

AS ENTRADAS SERUINTES SAD UTILIZADAS PARA ACESSAR

Verifica o BUFFER do Teclado
QA1 -2Z=1 {2) Se hi algus cariter no BUFFER

M -
R ——————————
cardter seja digitado

fAguarda
fornecendo o seu chdico.

SAl - A =Chdigo do cariter digitads no teclado
i -

$00A5 LPTOUT
Envia ua cardter para a [ssressora

ENT - A =Cardter a ser enviado
C¥=1 (C) se nao houve sucesso
mp - F

e 300R8 LPTSTT
Verifica estado da Impressora
GAl - AHFF e 2=0 (N} se a lmpressora “Pronta”

A=#00 @ Z=1 (2) se Impressora A0 "Pronta”

My - F
—_— B00AB ONVEHR
verifica BYTE controle arifico e converte chdigo -
EMT - A =Cardter
S41 - KC=BYTE de controle grafico
C,Z=Cbdiga gréfico convertido =
C,NZ=Chdigo ndo convertido
W -&
$00AE PINLIN
thtés licha digitada via Teclado, até o

acionasento da Tecla RETURN ou CONTROL#STOP.

Coloca linha digitada no BUFFER (#F35E).

SAl - H=Endereco do BUFFER menos | (#F35D)
CY=1 (C) CONTROL-STOP pressionadas

WD - Todos

——- #00B1 INLIN

Ides PIMLIN, exceto gquando modo AUTD ative

$00B4 DINLIN

Coloca "7° na Tela e desvia para INLIN
§00B7

CONTROLYSTOP  estdo -

BREAKX
Verifica se as teclas
pressionadas
SAI - C¥=1 (C) se CONTROL+STOP estio pressionadas

I
#00BA ISCNTC =

Verifica teclas SHIFT-STOP
#00BD CXINTC - Idem ISONTC, usada pelo BASIC .
—————————— B00C0 BEEP

Enite ua soa de “Alarae” (BIF)

MID - Todos

0003 05
" iapa” a Tela .
Pl]! e N’;II;DE

$00CK POSIT
Coloca o CURSOR ea uma posicdo escolhida da Tela "
ENT - H =Coluna (Horizontal)

L =Linha (Vertical)

M -F

$00CT PGB
Mostra o conteldo da Teclas de Fungdo na Tela
(PFKEYS), se indicador *Ligado" | )
$00CC ERAPNK
*Apaga” Teclas de Fungdo (PFKEYS)
MD - Todos

e o1 —

Envia um cardter para a Tela
B

- @ =Lariter a ser apresentado na Tela

§0OCF DSPFNK
Mostra Teclas de Funcdo na Tela (PFKEYS)
Ml - Todos
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#0002 1] L
Borts -0 5aa 6 mTEE,m A5 ENTRADAS %&jgﬁ %upma TRATAMENTO € FILAS
o e Retorna quartos BYTES existes na fila
AS ENTRADAS GEBUINTES 5SRO UTILIZADAS FPAPA —— - BOOF9 TR ————memm e
ACESSAR (S PERIFERICOS DE JORDS Coloca ug BYTE na fila
£ $00D5 BTSTCK - - -
Devolve o Estado corrente do JOY-STIOX AS ENTRADAS SEGUINTES SM0  UTILIZADAS FELAS
ENT - A =Identificagdo do JOY-STICK ROTINAS DE TRATAMENTD DE TELA GRSFICA (BENBRP *
GA1 - A =Direpdo atual do JOY-STICK ADVERP)
M0 - Todos —--—————- #00FC RIBHTC —-——eo————
e §{}0D8 GTTRIG Move um PIXEL para a direita
Devolve o estado corrente do “Batdo de Tiro" e o
ENT - A =Identificacdo do Botdo de Tiro Mave um PIXEL para a esquerda
SAI - A =#00 indica botdo “Nao pressiomada’ =0 - e e e o
A =HF indica botdo “Pressionado” Move un PIXEL para ciaa
Wl - =i S PR
=== —- #00DB GTFAD Move um PIJEL para cima
Devolve o Estado corrente do PADDLE —————eeeeee }0108 DO e
ENT - A =Identificagdo do PADDLE Move um PIXEL para baixo
SAI - A =Estado atual do PADME ———————— §010B TDBAL
MID - Todos Mave um PIXEL para baixo
o #00DE GTPOL #010E SCALXY —-—mmm
Devolve o valor corrente do PADDLE Coordenadas das Fscalas Y e Y
ENT - Ac=IdentificagBo PADME @ =—————————m #0111 MAPYYC -
SA1 - A =Valor atual do PADDLE Mapeia coordenadas X/Y para o enderego fisico
M - Todos -— ~ #0114 FETCHD

Carrega enderego fisico atual e padrio mdscara
AS ENTRADAS SEGUINTES SAD UTILIZADAS FARA ACESSAR SAI - HL=Endersgo fisico

BRAY 3 g
@7__%@?“ m0§1 mpirgu. “Cabegalho” da fi — ﬂadr;&ﬁ ﬁﬁa g
192 RO%or o gravador e epalho” da fita  prpasens enderepo fisico e padrio de mdscara
GAI - C¥=1 ([} se nao houve sucesso ENT - H=Enderego fisico
T?____:_Iu_df_ HOOEG TEPIN A =Padrdo de Miscara
. - §0i1A SETAR ————— -
Sl e Posiciona o BYTE de atributo
= : : : - §0{1D A —————————
o - [T:;clrsm leitura interropida L8 atributos do PIXEL corrente
2B ¥00E7 TAPIOF m——eeeoe WO SEIE — S
Encerra leitura da fita Seta PINEL cmre%?egngng;butu fornecido
= §00EA THPOON T = :
Liga notor do gravador e grava “Cabegalho” Posiciona PIXELS horizontalsente
BNT - A =0 Se cabecalho "Curto” desejado NS W i
AC0 Se cabesalha “Longn” desejado gzgurna “:f de Aspecto
SA1 - C¥=1 (L) se gravagdo interroapida SR I, 0129
M - Tofos e Wi AN
a2 BOOED TAPOUT Inicializagao para PAINT
v PIEa it 00 ke — #012C SCANR
ENT - A =BYTE a ser gravado Pesquisa PIXELS para a direita
GAI - CY=1 (C) se gravagdo interrospida M e L R e et
M0 - Todos Pesquisa PIXELS para a esquerda
~ ——————— $00F0 TAPOF
Encerra a gravagdo da fita AS ENTRADAS SEGUINTES EXECUTAM FUNGHES DE USO BE‘?HL
SRS $00F3 STHOTR —- #0132 CHECAP
L19a/Desliga o motor do gravador Muda estado da 13mpada CAPS-LOCK (Liga/Desliga)
ENT - A =§00 Para desligar o motor ENT - A =800 Para apagar a l3mpada
A =¥01 Para ligar o motor AC#00 Para acender a ldmpada
A =235 Para inverter o estado do motor MD -

—
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——————— {0135 CHRSND
Huda o estado de BIT de son
ENT - A =H00 Para desiigar o BIT de soa
A<>#00 Para ligar o BIT de soa

Wb -

-~ 0138 RAREG
Retorna BYTE corrente enviado ao SLOT prisdrio
SAI - A =BYTE lidn

e #0138 WSLREB

Brava BYTE no registrador do SLOT priadrio

ENT - A =BYTE a ser gravado -
= R013E RINDP e

L8 registrador de Estado do VOP

SAl - A=Contelido do Registrador -

WD - A

— e ———~ §014] SHSHAT
Retorna estado uma “Fila" da Matriz do Teclado

ENT - A =Mimero da Livha

ca] - A =BITS "0" correspordes Teclas acionadas

Wwp -

= {0144 PHYDLO
(peraches para dispositives de armazenasento
S #0147 FORMAT

Inicializagdo dispositivos de armazenasento
--------- ¥0144 ISALID “
srifica se estd zendo exscubada operagac de 1/0

Trvia um cardter para a Impressora
ENT = ? =BYTE a ser enviado
MJTAS - Esta rotina difere de LFTOUT (#00AS) no B
sequinte
1-TAB’s sdo comvertidos ea espagas
2-HIRABANA e Simbolos Graficos cip canvertidos
quando a impressora nan & MeX
Jfuando a impressao €  interrospida, @
apresentada a sensagea de “ERRO IE 1/0°

e 150 BETVEP

Rotina para execucdo de absica "de Fundo®

---------- #0153 GETVCR

Rotina para execugdo de alsica "de Fundo®

e 80156 KILBF —— e -
" impa" BUFFER do Teclado

MID O -H

B . T

Evecuta Inter-SLOT CALL's internamente ao BASIC
ENT - IY=Enderego

SAl - Indeterminado

0D - Indeterminado

4 SEGUIR EXISTEM 90 BYTES RESEWQD{]S PARA O BIOS
(VOC# NAD PODE JTILI?d-LﬁS POIS PERTEPIIH A ROM)
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O3 — GANCHOS BIOS/BASIC

No ftem I-02 wvocé tem uma descricdo do funcionamento e
utilidade dos GANCHOS do MSX.

Neste Apéndice relacionamos os enderecos dos GANCHOS chamados
pelas diversas rotinas do BIOS/BASIC.

0 programa BIT-BASIC wutiliza alguns destes GANCHOS para
“Interceptar" e introduzir modificagdes funcionais nas rotinas
corresondentes.

Vocé também pode montar programas ASSEMBLER (ou mesmo programas
BASIC) para utilizar estes GANCHOS.

Cada GANCHO ocupa CINCO BYTES e serdao mostrados o seu Endere¢o
Inicial, o nome da rotina do BIDS/BASIC que efetua desvio para
este enderego e o enderego da Instrugdao CALL que faz este
desvio {(entre paréntesis).

Virias destas rotinas estdo descritas no apéndice 02 (Pontos de
Entrada BIOS/BASIC).

#FDPA KEYI (#00OC4) Tratamento de Interrupcoes

#FD9F TIMI (#OCS3) Tratamento de Interrupcoes

#FDA4 CHPU (#0BCO) CHPUT (Envia um cardter para a Tela)
#FDA? DSPC (#09E4&) DSPLCSR (Mostra o CURSOR)

#FDAE ERAC (#0A33) ERACSR (Apaga o CURSOR)

#FDB3 DSPF (#0B2B) DSPFNK (Mostra PFKEYS)

#FDBB ERAF (#0B15) ERAFNK (Apaga PFKEYS)

#FDBD TOTE (#0B42) TOTEXT (Forga Tela para modo TEXTO)
#FDC2 CHBE (#10CE) CHGET (Input caréter)

#FDC7 INIP (#071E) INIPAT (Inicializa Padrao Caracteres VRAM)
#FDCC KEYC (#1025) KEYCOD (Codificador do Teclado)

#FDD1 KEYA (#0OF10) KEYEASY (Tecla Facil)

#FDD& NMI {(#1398) NMI {Interrupgdo N3o Mascaravel)
#FDDB PINL (#23BF) PINLIN (Dbtém linha digitada)

#FDEO RINL (#23CC) BINLIN ("Interrogagdo" mais PINLIN)
#$FDES INLI (#23D5) INLIN (PINLIN mais AUTO)

#FDEA ONGO (#7810) ONGOTP (ON GO TO)

#FDEF DSKD (#7C14) DSKO% (Gravagdo Bloco em Diskette)
#FDF4 SETS (#7C1B) SETS (Posiciona Atributos Diskette)
#FDF9 NAME (#7C20) NAME (Rotina RENAME para Diskette)
#FDFE KILL (#7C23) KILL (Rotina "Apaga Arquivo" Diskette)
#FEO3 IPL (#7C2A) IPL (Carrega Progr.Inicial p/Diskette)
#FEOB COPY (#7C2F) COPY (Copia arquivos Diskette)

#FEOD CMD (#7C34) CMD (Rotina COMMAND p/Diskette)
#FE12 DSKF (#7C39) DSKF (Rotina Disco Livre p/Diskette)
#FE17 DSKI (#7C3E) DSKI$ (L@ Bloco Diskette)

#FE1C ATTR (#7C43) ATTR$ (Rotina de Atributos p/Diskette)
#FE21 LSET (#7C48B) LSET (Posiciona Esquerda - Diskette)
#FE2b6 RSET (#7C4D) RSET (Posiciona Direita - Diskette)
#FE2B FIEL (#7C52) FIELD (Rotina CAMPO p/Diskette)

#FE30 MKI$ (#7C57) MKI% (Conversdo caracteres p/Diskette)
#FE35 MKS$ (#7CSC) MKS%$ (Conversio caracteres ps/Diskette)
#FE3A MKD$ (#7C4&1) MKD$ (Conversado caracteres p/Diskette)
#FE3F CVI (#7CH66) CVI (Conversdo caracteres p/Diskette)
#FE44 CVS (#7C&6B) CVS (Conversdo caracteres p/s/Diskette)
#FE49 CVD (#7C70) CVD (Conversdo caracteres p/Diskette)
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¥FEGE
#FES3
#FESB
#FESD
#FE6R
#FEL7T
#FESC
$FE71
$FE76
$FE7B
$FEBO
#FEBS
4FEBA
#FEBF
#FE94
#FE9T
#FESE
#FEA3
#FEAB
#FEAD
#FEBR
#FEB7
#FEBC
#FEC1
4FEC6H
#FECB
#FEDO
#FEDS
#FEDA
#FEDF
#FEE4
#FEEQ
#FEEE
#FEF3
#FEFB
#FEFD
#FFO2
#FFO7
#FFOC
#FF11
4FF14
#FF1B
#FF20
#FF25
#FF2A
#FFEF
#FF34
#FF39
#FF3E
#FF43
$FF4B
#FF4D
#FFS2
#FFS7
#FFSC

GETP
SETE
NOFO
NULO

"NTFL

MERG
SAVE
BINS
BINL
FILE
DGET
FILO
INDS
RSLF
SAVD
Loc

LOF

EQF

FPOS
BAKU
PARD
NODE
POSD
DEVN
GEND
RUNC
CLEA
LOPD
STKE
ISFL
ouTD
CRDO
DSKC
DOGR
PRGE
ERRP
ERRF
READ
MAIN
DIRD
FINI
FINE
CRUN
CRUS
ISRE
NTFN
NOTR
SNGF
NEWS
GONE
CHRG
RETU
PRTF
COMP
FINP

IV - GANCHOS DO BIOS/BASIt

{#6A93)
(#6AB3)
(#LAFS)
{ #6BOF)
(#4683B)
(#6B463)
(#6BAS)
(#&6BCE)
{#468D4)
(#6CEF)
(#4C3B)
{#6C51)
(#6C79)
(#&CDB)
(#6D03)
(#&6DOF)
(#6D20)
(#46D33)
(#6D43)
(#6E36)
(#&F13)
(#6F33)
(#6F37)
Sem Uso
(#6FBF)
(#4629R)
(#62A1)
(#62AF)
(#62F0)
(#145F)
(#1B4b)
(#73E8B)
(#7374)
(#5930)
(#4039)
(#40DC)
{(#6OFD)
(#4128)
(#4134)
(#41A8)
(#4237)
(#4247)
(#4289)
(#4353)
(#437C)
(#463A4)
(#4L4EB)
(#45D1)
(#4601)
(#4b646)
(#4b666)
(#4821)
(#4A5E)
(#4A%4)
($4AFF)

GETPTR
SETFIL
NOFOR
NULGPN
NTFLO
MERGE
SAVE
BINSAYV
BINLOD
FILES
DGET
FILOUL
INDSKC

LoC
LOF
EOF
FPOS
BAKUPT
PARDEV
NODEVN
POSDSK
DEVNAM
GENDSP
FUNC
CLEARC
LOPDFT
STKERR
ISFLIOD
QuUTDO
CRDO
DSKCHI
DOGRPH
PRGEND
ERRPRT

READY
MAIN
DIRDO

(Apontador Arquivo p/Diskette)
(Posiciona Apontador Arquivo)
(Cldusula NO FOR p/Diskette)
(OPEN NULL p/Arguivo Diskette)
(NOT FILE O p/Diskette)

(MERGE Arquivos Diskette)

(SAVE Arquivos Diskette)

(RSAVE Arquivos Diskette)

{BLOAD Arquivo Diskette)

(FILES - ARDUIVOS Diskette)

(GET p/Diskette)

{(FILE OUT 1 p/Dickette)

(L8 Carater Diskette)
(Redireciona Drive Antigo Diskette)
(Salva Drive Corrente Diskette)
(Localizagdo Arquivo Diskette)
(Tamanho Arquivo Diskette)

(Fim Arquivo Diskette)

(Posicdo Arquivo Diskette)

(BACK UP - COPIA Arquivo Diskette)
(Verifica Nome Perifeérico)

{Nome Padrao Periférico)

(Rotina POSSIBLY DISK)

(Nome do Dispositiva)

(Acionador Geral de Dispositivos)
(Rotina RUN CLEAR)

(Rotina CLEAR)

(Posiciona Varidveis Padrao)
(Erro de STACK - PILHA) ; “
(I/0 Arquivo IS) g
(Rotina DUTDD - Saida carater)
(RETURN + LINE-FEED)
(Entrada carater Diskette)
{Rotina BGrafica)

(Fim de Programa)

(Saida de Erros)

{ Idem)

(Rotina "Pronto"” - 0OK)
(Entrada PRINCIPAL do BASIC)
(Executa COMANDD DIRETO)
(Fim Entrada Principal)
(Idem)

(Codifica/Decodifica Linha)
(Idem)

(Idem)

(Idem)

(Idem)

(Instrucao FOR)

(Nova Instrucao)

(Rotina CHRGTR)
(RETURN)
(PRINT)
(PRINT)
(PRINT)




#FF61
#FFb64
#FF&B
#FF70
#FF73
#FF7A
#FF7F
#FFB4
#FFB9
#FFBE
#FF93
#FF98
#FF9D
#FFA2
#FFA7
#FFAC
#FFB1
#FFBS
#FEBB
#FFCO
#FFCS

#FFCA

TRMN
FRME
NTPL
EVAL
OKNO
FING
ISMI
WIDT
LIST
BUFL
FRQI
SCNE
FRET
PTRG
PHYD
FORM
ERROD
LPTO
LPTS
SCRE
PLAY

v -

(#4B4D)
(#4C6D)
(#4CA6)
(#4DD9?)
(#4F2C)
(#4F3E)
(#351C3)
(#31CC)
(#522E)
(#532D)
(#3543F)
(#33514)
(#467EE)
(#5EAT)
(#148A)
(#148E)
(#406F)
(#083D)
(#0884)
(#79CC)
(#73ES)

ate #FFFE
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(Erra READ ou INPUT)
(Analisador Expressdes)
(Idem)
(Analisador Fatores)
(Idem)
(Idem)
ISMID$ (MIDs)
WIDTH (Largura linhas Tela)
LIST (LIST programa BASIC)
BUFLIN (Rotina BUFFER LINE)
FRRINT (Conversdo Inteiro)
(Apontador Numero de Linha)
FRETEMP (Rotina FREE UP TEMPORARIES)
PTRGET (Rotina POINTER GET)
PHYDIO (1/0 Fisico Diskettes)
FORMAT (Formata Diskettes)
ERROR (Tratamento de Erros)
LPTOUT (Envia Caradter p/Impressora)
LPTSTT (Verifica Estado Impressora)l
SCREEN (Entrada comando SCREEN)
PLAY (Entrada comando PLAY)

drea ndo utilizada pelo BIOS/BASIC
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Ly

FFD9

FFDe
FIR
FFOD
FRIE
FFDF

FFED

c1
ChCeas
]

3]

i
2IFaFF
019400
A7
EDBL
El

o

1
019970
£3
3EFC
348
&9
3C5RACE

3H477H
FEC3
CACYTT
E5
COaB70
Co73mn
77

0 FEOO

20F5
El
COSBET7e
FEIC
CAsET
FESE
CADL72
FE3D
CAESTS
COSE70
CABFTO
DAE4TR
FE7A
CAO07S
FE&3
CAB47E
FE&D
CAB47A
FE3D
CADF70
C30478

I-- =

— FROGRAMA

iy
o 3

30 DESVID:

4

3

&0

0

80

%0

100

110

20

130

140 IVOL:
I3

160

170 Dv0e:
180 Dv03:
190

200 IV0:
el 3
220
230 5
240 INICIO:
250

250

21

280 AdL:
290

300

3o

30

330

340

350

30

370

380

30

80

410

420

430

440

430

440

470

(A

490

500

Sit

a2

530

PROGRAMA BIT-BF

ORE #FFDY

DEFE #3C,#3B,#3D,82€
oRe #7000

W AT
.
JrZ,0n0e
PUSH HL
CALL RST10
CALL NIMJSC
L (HL),A
I )

JR NZ.AL
PP H

P

JP

cp

P

e

JP

CAL

JP

JP C,LISTLIN
CP 474

JP o 2,NOVOBAS
P #63

JF o 2,00PMV
P %D

JBo 2,COPNDV
Ce #30

Jp Z,ENCERRA
JP SINTAIE
DEFS 20

BEIT—EBASI

!‘:ﬁB
703
705
080

“4}3
;%11

"dé?

i

7069

073
073
076

079
078
707

7086
7089

7088
7080
7090

709A
TR0
7043
046
107
T0RA
70AD
TORF

7089
T0BF

70CC
TOCF

-
'}

T0DF
TOE1
T0Ek
T0ES

\SIC COMPLILADO

= =

QSE@S%@QH&E&

FE4!
]
FESB
1]
620
9

1IFOFF
i3]

5]
3EF)
CaraFF

210000
eofFOFB
c1FOFB
ecrAFd
&l
2erinl
013761
1808

2150F3
017341
L38A70

D801
013741
C38A70

L9
3CDBFD
{BEs

=

COoOMF

=X -
—
E

22BIEEER
b

2382
= —
=4 =

EEE
1

“BU JUre:

BEE2a

EZE
72

S2283E8

an

—
Ly
'y

BEIEIESE

Li_AaDO

AESHY6E
] ~

BRI
(|

-

5

#41

CP 438
RET MO

ADD A, 420
RET

DEFS 10

3

L DE,NC2

FUSH DE

FUSH EC

LD A &R0 &
P B3

DEFS 10

LD HL,#000D s
LD (BFEFOL AL
LD HL#BFO
LD (#F3FALHL
IN H
LD (BF3FBI,HL
IJ} BC, #4137
J‘L!'P :
DEFS 10

D HL,#FD ]
TR

L

DEFS 10

CALL #0156
LD BC,#137
JF I
DEFS 10

DAY

LD (BFDDEIA
JRRETO4
DEFS 10
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IV - PROGRAMA BIT-BASIC COMPILADO 153
1070 #€ 1610 #
T0FD COOR7T 1080 PARM:  CALL NUMX 7168 COSEF0 1620 LISTAPG: CALL RST10
70F3 2R 10% DEC H ] 7168 2BSE 1630 R 7,007
0F4 DB 1100 RET C 7160 3850 1440 R C,B05
WFS 7 1110 LD AE TI6F FEXL 1630 3 %
TF6 B 1120 M 0 7171 202D 1660 R N2,Bos
F7 €9 1130 RET U7 COFOM 1570 CALL PARM
GF8 1140 DEFS 10 76 3502 1680 R LBl
1150 3 78 2005 1690 R W2,
702 110000 1140 NUME: LD DE, #0000 7174 EDSBOOTR 1700 BOL: LD IE,iT0L)
7105 010000 1170 Ad4: LD BC, #0000 HE 13 1710 X
7108 COSE70 1180 CALL RSTIO TIF EDS3IETE 1720 BO2: L (T03),0E
7108 €8 1190 RET Z 7183 COSE0 1730 CALL RSTiD
7ML 0 1200 RET NC 7186 FEXC 17400 P4
700 E5 1210 PUSH HL 7188 2041 1750 R a,m7
70E  D&30 1220 SUB 430 7184 COSE70 1740 CALL RST10
710 4 1230 0 CA 7180 303C 1770 R RL,E7
N & 1240 LD HD 718F COBCTZ 1780 CALL IMDICE
T2 4B 1239 D LE 7192 ED4BIATR 1750 LD EC,{T03)
M2 = 1240 ADD HL4H 7i9% 2298 1800 LD (RO3DLH
14 9 1270 Al HL,HL 7199 ED430000 1810 BO3: LD (¥0000),E
M5 & 1280 ADD HL,H 7190 C3LCH 1820 P OREIH
M4 19 1290 ADD HL,DE TMA0 FESB 1630 B04: P 5%
7 19 1300 ADD HL,IE 7188 2087 1840 R G,E7
718 09 1310 AlD HLEC TIAG 110000 1850 LD DE, #0050
719 £B 1320 Bt DEH 7147 EDS3147E 1840 L {T03),0€
TR 2FSE 1330 LD L, #FFFS 7B 1BIE 1870 ® R
Y 1340 RST #20 74D 1880 DEFS 18
THE El 1350 FP HL 7IBF CDRC72 1890 ROS: CALL INDICE
TF 18 1340 RET C 7102 2ACAN 1900 LD (BOGti).HL
P e o G e P AN TICS 2A0000 1910 BO&: LD HL, (30000
723 1280 DEFS 10 L8 FRETR 1920 L (T03).H
1390 ; 7B 3E0C 1930 BO7: LD A,#K
E 1400 PXLIN:  PUSH IE Nen oF 1940 RST 418
TMeE O 1410 POP BC 1950 3
NI EDSTUTL 1420 LD (A0SH,DE TICE EDSB76F6 190 LISTPBL: LD  DE,(#F&74)
N33 2M0H 1830 A0S: LD HL, (#0000 702 CORD7L 1970 B10: CALL PYLIN
N i 1440 D Af 7109 30°A 1980 R M,LISIFRR
N7 B 1450 R L : 707 20F9 19%) R WZ.B0
ik 1660 SCF 2000 3
7MW 8 1470 RET 2 9 A 2010 FIMST: XOR A
M 13 1450 IN DE DA 3P2PTB 2020 b {1074
73 13 1430 IN DE 7DD 250 2030 LD H, #0015
7130 EDS#TL 1300 LD (AG&+R),DE TE) CIDW 2040 P RETR
7140 EDSBOO0D 1510 AOG: LD DE,i#0000) 7E3 2050 FS
Tl6k 2A1TE 1520 LD HL,(T0d 2060 3
747 E7 1530 RST #20 7201 220078 2070 LISTPGR: LD (TO1),H
7148 EB 1540 Bl DEH 7204 CDB700 2080 Bii: CALL #0087
7149 ED43HF7L 1530 LD- (A07+2),BC 7207 3800 209 . JRC,FIMST
M40 EDSBOO0D 1560 AO7: LD DE,{#0000) 7209 15 2100 PUSH DE
7151 (8 1570 RET 2 T20R CORRR 2110 CALL I#PLIM
5 3F 1580 CoF 7200 DI 2120 PP DE
7153 9 1590 RET TR0E 3809 2130 R C,FIMST
7154 1400 DEFS 20 710 CORDTL  2Lad CALL PXLIN
7213 206F 2150 R N2,
7215 1802 2160 R FIMST
717 2170 DEFS 20




[ &1]

4

7ecB
TecE
731
TR
735
7238
2
Tche
T84
7244
To47
Tehh
724D
(53
7230
723
Te5h
7257
7268
T2tk
720
7213
et
276
7218
72
721t
TeTE
7esl
7e8e
7296
1=l
2%
720
Tk
T2AL
TeA3
Tehh
TeAs
Tehb
TeA?
72h8
TeiC
T2BE
TchF
7eC1
722
Tetd
TeCh
727

IV - PROGRAMA BIT-BASIC COMPILADO

2180
2150 JHPLIN:
200

2l

BIE3EILBEEE

5

-

E2EZTTETEREE

3

2410

PLEFELIREREE
=
:

&
L=

B17:

SYREESERERE
=

LD (T03),H
LD HL. G4
ADD HL,EC

LD BC,k5284

giey

e I
SEREEA

:

ABCHCRECCHRENNCE
3

DEFS 20

GsA
A, (T1B)
#00

WZ,B17
A, (¥F300)
#17

4]
RET
DEFS
8

4]

>

IR

0]

&
CtF
RET C
i AL
RST #18
RET
DEFS
SUB
A
LD
LD
LD
ADD
RET

]

AsA
D,#00
E,A
HL,T02
HL,DE

510

B

7ebt

7208
7208
Tebd
TebF

ToE4

BHEE

SERGE

EERRP PP R RERERRREEEE PR ERE

110300
ED33167B
COFO70
3810
cO0R
COERT0
FESH
007
110100
EDG31878
EDSB7EF&
£R0TB
colb7B
300

oF
el
005
20F9
C3C70
&)

)]
ch76Fb
E7

201E
110000
ED33167B
C3CEN

05

1B

iB

iA
FEOO
20FA
13
EDS33HT3
2h0000
Ci

a7

2740

2730 VOLTLIN: LD  DE,#0003

2760
2770
2780
2770
2800
2810
2620
2830
2840 Col:
2850 oo
2860
2870
2850
28%0
2900 C03:
2910
2920
2930
2940 [04:
2930
2960 C05:
2970

2980
2990
3000
3010
020
3030 C0&:
3040 [07:
3050 Co8:
040
3070
3080
3090
3100
3110 C09:
3N
3130

3150
3160

3180
3N

210

SHEEE

éﬁg%gg'ﬁ%ggﬁﬁgg%55%5535%%%%@655555%‘3

LD (TO41,0E
CALL PARM
R G002
R NZ,C01
CALL RSTLO
&3
NZ,C02
DE, #0001
{1041 ,0E '
DE, (8F576)
HL, {T01)
(T03),H

BES=
$28=

ERE

CREZTRRRIECORES
g §§§§ 3
2 3

CO3+1),DE

e " &
T woad

y {104}

=P RREERETHE

Z,C10
{TO4),EC

RYCHBCREC I

g




’u-.i

EFFEREREEEEEEEL g

]

13

13
E534073
2AG
5|
ER3INT3
30172

EDSHIEFS

37 5

2liam
H5EFS
010500

IV - PROGRAMA BIT-BASIC COMFPILADOD

3270 C16:
280
3300
1316 Cil:
3320
30
3340 (12
33

EEE%E%%@EQ%

&
=

PiSH DE

IND BE

I DE

D Ei+l).0E
L HL, (800000
1

LD  (C12+35,E0
LD DE, G000}
JP LLJTF.‘]?

¥7500

RETIO

§72
Z,RETBAS
i3

2, UMIBAS
BL, {T0é)
B

C

NZ,RETO3
BL, {#F&76)
{D0&+21,BC
BC, (#0000}
B

£

Z,RET03
DE, (8F576)
{T06},0E
CALL PXLIN

NC, D07

NZ, D07
(#F&76),BC
BC
(#FCA8),BC
HL,T05

DE , #F 53
B, #06

EE%EEGEE%EES%‘G%QE 3

RYEECCCRECES
0

e
8

58 ED4R20TR

fi:

i Bl

CART
210000
222078
q'”. L
qu i \J' a
0B
ED434EFT
3600
23
i
L33F73

ED4B2078
8

Bl
CABY70
10000
22078
ED4376F6
0B
ED434BFC
C33F75

3580 RETEAS:
3490

37

et

e

3730

3740

3730

3740

3770

3780

3790

38006

3810

3820

3830 ;

3840 UNIEAS:
3850

3850
3B/
3880
3890
3900
3910
3920
3930
3940

BECLS85C RYCECLREEEE%REE

neE

155

EC,(T06)
4,8

C

Z,RETA

HL , #0000
{Tog),HL
HL, (#6741
(4676}, BC
BC
{#FCAE),BC
(HL1, §00
HL

(HL), #00
bog

S

BC, (706}
AsB

[TD&],H.
(¥F676),B0
B
(¥FC48),BC
D08

§ 30




156 IV - PROGRAMA BIT-BASIC COMPILADO
3750 #£ 4520 £

79€5 CDSB70 3940 VERCTE:  [CALL RST1O Th8: 324278 4530 COPMDV: LD (TIS),A
TR CABS70 3970 P Z,RETG3 7687 COFOT0 4540 CALL PARM
T5EB  FE3D 3980 [ N 1 7688 DABYT0 4550 JP C,RETO3
TED 281D 3950 R Z,E03 7680 EDS3ITB 4540 LD (T10),DE
TSEE 010000 4000 LD EC,%0000 7691 13 4370 ING DE

792 ED43147TB 4010 D (103, 76% EIS33BTB 4560 L (Ti,E
TEL 11247 4090 b DE,T09 769 CDSB70 4590 CALL RSTI0
TH9 12 4030 LD (DE),A 7699 FERL 4600 r #x

TF& 13 4040 I ¥ 7698 C2B970 4610 JP NZ,RETO3
ToFB CDSB70 4090 ECi: CALL RSTIO Th9E COFOT0 4620 CALL PARM
TSFE 2500 4040 R Z,ERR 7oAl DABYTD 4430 P C,RET03 5
7 i2 4070 b {DE).A Thih  EDS33DTE 4640 L (Ti2),IE
7501 13 4080 IN DE 768 CDSE70 4450 CALL RST10
7402 1A 4090 b A (DE) T6AB  FEZC bbb P #2€

7603 FEFF 4100 P #F THAD 2011 4570 JRNZ,HOO J
7505 CABY70 4110 P Z,RET03 T 15 4680 PUSH DE

708 16F1 4120 R E0L T6BO CDFOT0 4590 CALL PARM
ThOR AF 4130 EO2: 10R A 7683 (i §700 PP K

708 12 4140 LD (DENA 78B4 DACOTE 4710 JP C,H00
00 EFF 4150 E03: LD A 4FF 7687 03 4720 IN B

TH0E 32PPTR 4140 L (T07),A 7688 ED433BTB 4730 LD (Ti1),BC
711 3E0C 4170 LD A,H00 76BC EDSITTB 4740 L (Ti2)E
13 IF 4180 RST #18 7600 EDS3LATB 4730 HOO: LD (T03),DE
Tih 212878 4190 LD HL,T08-1 7604 EDSBTEFS 6760 LD DE,{#F&78)
7617 CDaBT2 4200 CALL IMPL 7408 CORD71 4770 HOL CALL PXLIN
TE1A CEN 4210 P LISTPGL 7608 3005 4780 JR  NC,HOZ
761D 5220 DEFS 30 T6CD CACCT0 4790 JP Z,RET04

6230 76M)  18F6 4800 JRHot

7638 2150F5 4240 VERCHR: LD HL,#F30D TD2 C2CC70 4810 Ho2: P NZ,RETO4 .
TRE 112378 4250 E10: LD DE,T0B 7605 D7 4820 CALL PXLIN
M4 S 4240 PUSH HL 7608 3023 4830 JR NC,HO3
e 23 4270 E11: IN W T6DA OIFSFF 4840 LD BC,#FFS
7643 13 4280 IN DE 7600 1828 4830 R HOS -
Thah 1A 4290 b AE) T40F 4840 DEFS 30

7645 FEOO 4300 P #00 76D 03 4370 HO3: IN B

7647 2BIR 4310 JR Z,El13 THFE 03 4880 IN B

T49 4F 4320 LD C,A T6FF  ED&30377 4890 LD  (HO4+2),BC
T TE 4330 LD A (H) 7703 EDABOOOO 4900 HO4: LD BC,{$0000)
7648 FEOQ 4340 P 800 7707 ED43IF7B 4910 HOS: W T13LEC
640 3 4350 SCF THB ED4HI97B 4920 LD BL(TID
T64E 2814 4350 R Z4,E13 THF B 4930 DEC BC

7850 B9 4370 & L THO0 ED43147B 4940 LD (T03),8C
7651 ZHEF 4380 R Z,El e & 4950 iR A

7653 FE41 4390 Pl TS RI4Fs 4940 LD (#F414),R
7655 3809 4400 R CE2

7457 FESB 4410 [

7659 305 4420 R NC,E12

7638 C420 4430 ADD A,&20

7550 B9 iy P C

TSE  PHER 4450 R ZEl

TeiD El G50 E12: POP HL

6l 23 4470 INN H

7662 1804 3480 JR ELD

o4 El 4490 E13: POP H

65 09 4500 RET

7566 4510 DEFS 30




2

3478
CDB700

3A14F4

EDSE76F6

IV - PROGRAMA BIT-BASIC COMPILADO

L A,
LD (#FFOC),A
LD (T17hA
CALL #(CE7
P L,RET04
LD A, (§FGa14)
P 0

JP NZ,RETO4
LD DE,(#FE75)
CALL PYLIN
NC,HO8
Z,RET04
HO7
Z,H07
(T01),H
DE, (THH)
0
NC,RET04
DE, (T13)
HL,(T18)
HL
{Tig),H
#20
NC,RETO4
A, (T13)
(T18),A

=

CECCSBELEYS

==L

b BL,(T12)
L (Ie2)ne
L (13,8
LD BC,¥54F7
CALL CALL
LD BL,(T01)
W Iua),e
L (I¥+3),B
FOP BL

LD HL,(TI2)
CALL IMPLIN
HL, (TO1)
(T03) ,HL
A
(T181,A
HL, #F30C
Y
Ay 403
(HFFOC! 4R
(T19),4
RETOL
§3

RYEEEREEEER

TIC4
TICT
TIY
TiC
TICF
)
T4
7
9
1.
T
TR0
TIE3
TiEL

SRETE
FE3
calgm
41T
EEFF
324178
calgm
320
DF
2AO0TE
011234
CD8a70
G370

SEREEREEgRYLHLH

g#‘s

H%EEEEE%EQG%QE

137

A, {T15)
863

Z,CM01
Ay (Ti4)
#F

(Ti4),A
2,601




158 IV - PROGRAMA BIT-BASIC COMPILADD

5680 #F 6180 €
7804 CDECTB 5490 SINTAXE: CALL ENDE 7R E 5190 108: LD Ay
7807 01007F 5700 Iof: b BC,T2 7990 FECO 6200 P #00
780 FEFA 5710 P #FA 7 RIET A210 P NI
7800 2004 5720 R N,I02 AL 02 5220 109 LD (BCHA
TR0E 2B 5730 DEC H T2 ED4BADTR 6230 LD BE,(TR0)
TBOF 11080 5740 LD DE,ERR TRAA 40T 4240 LD (120),A
B2 1A 5730 102: LD AMIE) A9 9 £750 P L
73 13 5740 I IE TRAA 21007 425D b W,
814 FEOD 5770 P #00 78D 115EF &270 LD  DE,BFSSE
TBl6 CAAITB 5780 P LN T8B) O1FRO0 4280 LD  BC,H00FA
®19 FEFF 5790 P W 7883 EDRO £290 LDIR
7818 2845 5800 K 2,108 7085 12 300 LD (D€},
781D FEFE 5810 P WE 7B CABY0 4310 P ZRET03
TBIF 286D 5820 R 2,107 7889 21555 4320 LD M5
T2 FEFC 5830 P #C T E 4330 110z L A H)
|3 2T 5940 R 7,108 7R 3 6350 I H
7825 FEFB 5850 P #8 788  FEOO £330 P #00
7827 P25 5840 R W,le3 7800 CARATO 6340 P Z,RET00
BI T 5870 A H) |3 F 4370 RST &18
7824 3|58 5890 b (TITHA THCh 16FA 5380 R 10
D 3 5890 I H 7804 4390 DEFS 30
TREE 1832 5900 R 105 &400 5
7830 5910 DEFS 30 TBEG 110060 4410 LISTLIN: LD DE,WN
TO4E  FEF9 5920 103: P9 TET EN 4420 LD A&00
7850 2003 5730 R W2,104 9 CNTB 4430 F I
TR 3MSTE 5940 L AMN
7855 FEFB 5950 104: P #B
7857 2804 5940 R 7,16 :
7|9 02 970 D (Bl),A
7854 03 5980 I B
®H 1885 5090 R I0P
TBSD 324078 6000 I4A: LD (T20),A ,
7860 180 4010 R 102
we TE 6020 105: LD A (H)
7863 FEOD 5030 1062 P #00
TBAS 20AB 4040 R 2,10
|67 3 6050 IN H
7848 FEZC 6040 P X
TRAL PBRA £070 R 2l
8L 08 5080 LD (BC),A
D 03 4090 I B
TRAE 182 4100 R 105
7870 6110 DEFS 30
TRE TE 5120 107: LD A, (H)
T88F  FEA3 5130 P 43
91 CCEB 4140 CALL Z,PRIMLIN
789 FEA 4150 o I T
796 CCA3T9  41&D CALL Z,ULTLIN
T899 18L7 5170 R 105




IV - PROGRAMA BIT-BASIC COMPILADO

i B §1.2e3
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160 IV - ROTINA DE CARREGAMENTO DO BIT-BASIC

OS5 — ROTINA CARREGAMENTO

Quando é executado o comando BIT—BASIC

BLDAD"A:BIT.ASS",R ou BLOAD"CAS:BIT",R

o programa BIT-BASIC & colocadao na meméria do seu MSX nos
enderecos entre #A300 e #COFF. '

0 "Enderego de Execugdo” & #C020 e o carater "R" do comando
acima indica que o Z2-80 deve passar a executar as Instrucdes em
"Linguagem de MAquina" contidas a partir deste endereco.

Estas Instrucbes executam 0S5 orocedimentos de movimentar O
BIT-BASIC da RAM (#A500 a #COFF) para a RAM ‘"paralela & ROM"
{ #6000 a #7FFF).

530 movimentados o “Cédigo Objetc” do BIT-BASIC, a “Rotina de
Comunicac3o" do BIT-BASIC com o Interpretador BASIC e a "Tabela
de Sintaxe" do BIT-BASIC.

Além disto, a "Rotina de Carregamento” também efetua a
colocacdo dos "Enderegos de Desvio" nos GANCHOS utilizados e
"tiga" o GANCHO da rotina PINLIN do BIDS (#FDDB), colocando
neste ponto uma Instrugdo JUMP (#C3) para a raotina DESVIO do
BIT-BASIC (#FDD9).

ROTINA ASSEMBLER

0010 ORG #CO020
0020 IN A, (#AB)
0030 LD (#B38C) ,A
0040 CP #FCQ

0030 LD A,#FC
0060 JR NZ, X0l
0070 LD (#C018),A
0080 JR  X02

0090 XOti: LD A,#AB
0100 LD (#C018),A
0110 Xog2: ouT A, #A8
0120 LD  HL,#B300
0130 LD DE, #7000
0140 LD  BC,#OAO00
0150 LDIR

0160 LD  HL,#C000
0170 LD DE,#FFD?
0180 LD  BC, #0020
2190 LDIR

0200 LD  HL,#BFFO
0210 LD DE, #6000
oes2e LD BC,#OOOF
0230 LDIR

0240 LD  HL,#A300
0230 LD DE,#&00E
0260 LD BC,#OFFE2

0270 LDIR




D IO

0280
02790
2300
0310
Q320
0330
0340
0350
0360
3 0370
380
0390
0400
041C
0420
0430
0440

0010
¢o20

0030

2.2 %

0040
» 0030
0060

0070

0080
0090

0100
0110

0120
0130
0140

IV - ROTINA DE CARREGAMENTO DO BIT-BASIC 161

LD HL , #BF 20
LD DE,#7B0O0
LD BC, 004C
LDIR

LD A,#C3

LD {(#FDDB),A
LD HL , #FFD9
LD (#FDDC) sHL
LD HL , #FFEB
LD (#FFOD) ,HL
LD HL, (#F&74)
LD (#C089) ,HL
LD HL , #0000
LD (#B8001),HL
LD A, (#B58C)
QUT (#AB),A
RET

Indica ao Compilador ASSEMBLER para colocar a rotina de
carregamento a partir do enderego #C020.

Coloca em REG-A o valor que determina a "Configuracao"
atual dos Bancos de Membria ROM/RAM (controlada pela PP1).
Este valor & #F0 para o HOTBIT e #A0 para o EXPERT, em
condicdes normais.

Coloca REG-A no enderegco #B58C que neste momento
corresponde ao operando da Instrugcdo 0790 da rotina JUMP
do BIT-BASIC, utilizada para "Retornar" a configuracao
normal dos bancos de membria ROM/RAM, via Rotina DESVIO.

As InstrucBes 0040 a 0090 obtém o valaor que deve
substituir na PPI o wvalor "Original” (ROM BASIC-BIOS
ATIVA) para que seja "Ativado" o banco de meméria RAM
“Paralela"” & meméria ROM nos enderegos #6000 a #7FFF, onde
serd colocado o BIT-BASIC.

Estes valores s3o #FC (HOTBIT) ou #AB (EXPERT).

Compara REG-A (valor da Configuragdo Atual) com #FO.
Coloca o valor #FC em REG-A.

Se o valor anterior de REG-A (colocado em #B0BC) ndo era
#F0 (HOTBIT), desvia para a Instrugaoc 0090 (XO1).

Coloca REG-A (#FC - HOTBIT) no endereco #C018, que
corresponde ao operando da Instrugdo 0170 (DV0O2) da rotina
DESVIO, destinada a "Ativar" a mem6ria RAM do BIT-BASIC
(#4000 a #7FFF).

Desvia para a Instrugdo 0110 (X02).

Coloca em REG-A o valor #AB; carrespondente a Configuracdo
dese jada (EXPERT).

Idem Instrugdo 0070, valor #AB (EXPERT).

“Ativa" a memfria RAM "Paralela" A& meméria ROM, nos
enderecos #4000 a #7FFF. Para isto, REG-A contém neste
momento o valor #HFC (HOTBIT) ou #AB (EXPERT).

Carrega #BS00 em REG-HL (Enderego DE).

Carrega #7000 em REG-DE (Enderegoc PARA).

Carrega #0A00 em REG-BC (Numerc de BYTES).




162

0150

0160
0170
0180
0150

0200
0210
b2
0230
0240
0250
0260
0270
0280
02790
0300
0310

0320
0330

0340
0350

0360
0370

0380
0390

0400
0410

0420
0430
0440

IV - ROTINA DE CARREGAMENTO DO BIT-BASIC

Move 2540 BYTES (#0A00), a partir do enderego #B500, para
o endereco #7000 (Programa BIT-BASIC).

Carrega #C000 em REG-HL (Endereco DE).

Carrega #FFD9 em REG-DE (Endereco PARA).

Carrega #0020 em REG-BC (Numero de BYTES).

Move 32 BYTES (#0020), a partir do enderegco #C000, para o
endereco #FFDY (Rotina DESVIO, de comunicagio do BIT-BASIC
com o BASIC).

Carrega #BFFO0 em REG-HL (Endereco DE).

Carrega #6000 em REG-DE (Endereco PARA).

Carrega HOOCOF em REG-BC (Ndmero de BYTES).

Move 15 BYTES (#000OF), a partir do endereco #BFFQ, para o
enderegco #4000 (Primeira entrada da TABELA DE SINTAXE).
Carrega #AS00 em REG-HL (Endereco DE).

Carrega #600F em REG-DE (Endereco PARA).

Carrega #OFF2 em REG-BC (Nimero de BYTES).

Move 4082 BYTES (#OFF2), a partir do enderegco #AS500, para
o enderegco #500E (Demais entradas na TABELA DE SINTAXE).
Carrega #BF?0 em REG-HL (Enderego DE).

Carrega #7B00 em REG-DE (Endereco PARA).

Carrega #004C em REG-BC (Nimero de BYTES).

Move 76 BYTES (#004C), a partir do endereco #BF?0, para o
endereco #7B00 (Valores iniciais da Areas de Trabalho).
Coloca #C3 em REG-A (Cbdigo Instrucdo JUMP do Z-80).
Coloca REG-A (#C3) no enderego #FDDB (Primeiro BYIE do
GANCHO de PINLIN).

Coloca #FFDY em REG-HL.

Coloca #FFD9 (que é o endereco da rotina DESVIO do
BIT-BASIC) em #FDDC. Assim, teremos a Instrugdo Z-80
“#03 #D9 #FF" (JUMP #FFD9) instalada no GANCHD da rotina
PINLIN (Esta Instrugdo ¢ ai colocada para provocar um
desvio incondicional para a rotina DESVIO do BIT-BASIC, a
cada linha entrada pelo usudrio no modo DIRETO.)

Coloca #FFEB em REG-HL.

Coloca #FFEB no enderegn #FFQOD (#FFOD é o GANCHO da rotina
MAIN-ENTRY do BASIC - #FFEB corresponde a Instrugdo 0140
(DV0O1) da rotina DESVIO). :

Este GANCHD serd ‘“Ligado” em outro ponto do BIT-BASIC,
quando extiver executando a rotina COPMOV.

Coloca #F676 em REG-HL (enderego inicio programa BASIC).
Coloca REG-HL no operando de endereco da instrugdo 0410,
que fica entdo "LD (#B8001),HL".

Coloca #0000 em REG-HL.

Carrega #0000 nas duas primeiras posigies do Programa
BASIC (o que 1indica a condicio de '"nenhum programa
carregado”". Por isto, ap6s o carregamento do BIT-BASIC
n3o0 havera nenhum programa BASIC carregado).

Recupera em REG-A a "Configuracdo Normal" dos Bancas de
Meméria ROM/RAM, ai colocada pela Instrugdo 0030.

Retorna a Configuracdo de membria ao “Normal®
{Interpretador BASIC ativo).

RETORNA o controle ao Interpretador BASIC, com a rotina
DESVIO interceptando e analisando antes dele o0os comandos
por vocé teclados.
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O6H —CARACTERES DE CONTROLE BaASIC

Se vocé estiver trabalhando com o BASIC @ possivel comandar

algumas fungdes "Especiais" de "Edigdo de Tela" acionanda a
tecla-CTRL (CONTROL = CONTROLE) simultaneamente a uma segunda
tecla que indica qual a fungdo a ser executada.

Voc® pode acionar estas fungdes a partir de um Programa

ASSEMBLER, utilizando a técnica descrita no item 04 (Rotina

RETO1).

A segquir estao relacionadas as teclas g - fungoes
orrespondentes, assim como oS caracteres hexadecimals gque as
epresentam.

CTRL+A (#01) - Indica que o cardter seguinte & "Grafico"

CTRL+B (#02) Coloca o CURSOR no inicio da palavra anterior

CTRL+C (#03) Encerra a condigdo de "Entrada de Dados"

CTRL+E (#05) Apaga a linha desde o CURSOR até o final

CTRL+F (#06) Coloca o CURSOR no inicio da palavra seguinte

CTRL+G (#07) Aciona a rotina BEEP (Alarme) do BIOS

CTRL+H (#08) Retrocede em uma posicdo os caracteres da linha,
desde o CURSOR até o dltimo cardter (equivale ao
pressionamento da tecla "Back-Space")

CRTL+I (#09) - Coloca o CURSOR na posigdo segquinte de TABULAGAD

CTRL+J (#0A) - Coloca o CURSOR na linha sequinte (LINE FEED)

CTRL+K (#0B) - Coloca o CURSOR na posigdo {(1,1) da Tela .

CTRL+L (#0C) - Limpa a Tela e coloca o CURSOR na posigdo (1,1}
(equivale ao acicnamentoc da tecla "CLS/HOME")

CTRL+M (#0D) - Equivale ao pressionamento da tecla RETURN
("Retorno do Carro")

CTRL+N (#0E) - Coloca o CURSOR na ultima posicdao da linha

CTRL+R (#12) - Liga/Desliga o modo "“Insergas" (equivale ao
pressiponamento da tecla INS)

CTRL+U (#15) - "Apaga" toda a linha sobre a qual estd o CURSOR
CTRL+X (#1B) - Equivale ao pressionamento da tecla SELECT
CTRL+[ (#1B) - Equivale ao pressionamento da tecla ESC
CTRL+\ (#1C) - Move o CURSOR uma posigdo para a Direita
CTRL+] (#1D) - Move o CURSOR uma posi¢da para a Esquerda
CTRL+” (#1E) - Move o CURSOR uma linha para Cima
CTRL+_ (#1F) - Move o CURSDR uma linha para Baixo
(#7F) - Apaga a letra gque estd sobre o CURSOR (equivale ao

pressionamento da tecla DEL)
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DECBOOBL FRES &, (LK#0)
FOCBOOBS RES o, (1Y#0)
CER? RES &R
CBBo RES 4,8
CEBI RES 6L
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RES bE
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CBBE RES 7,(H)
DICBOBE RES 7,(1X+0)
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RES 7.8
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RES 7.L
%] RET
I8 RET C
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ED4D RETI

| ED4S RETN
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CBIF RR A
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“LANCA ESTA GRAN:"
DE NOVIDADE PARA

W W O SEUMSX:
MICROBIT  BIT-BASIC =
mﬁyf..maimaE (Livro + _So_ftf\"'\@.re} -t

Aqui-esta o livro quefexpi;icé deta-

Ihadamente, instrugdo por instrucao,

o Software Bit- Basrc com que vogé

‘faz alguns “mitagres™.

Novos e mteressanhsmmos comah
dos' ® Ilstagem controlada de pro

gramas e coplafmowmentacao de li-
nhas e busca de constantes e dois

programas carregados (com possibili-

dades de ‘‘unido’’ sem ‘’misturar'’ as

linhas).

£
|

Basic com “Sintaxe Simplificada’"!

Programas Basic ‘'de uma linha"
'prewameme carregados! ® programas
utilitarios, acionados com sintaxe
simplificada (sem necessidade de car-
ga a partir de flta;’dlsquete} inclusive
programas criados por vocé mesmo!

E tudo isto com o Interpretador
- Basi¢ integralmente e simultanea-
mente disponivel!

E mais:

Vocé também vai aprender essa
magica! O livro ensina como inter-
ceptar o.Basic e alguns de seus miste-
riosos segredos. O Bit-Basic € uma ra-
ridade, pois é um Software "aberta”
ao usuario e completamente docu-
mentado! i

Vocé nao conhece ASSEMBLER?
Ndo tem problema! Este livro, que
acompanha o Software Bit-Basic,
explica o funcionamento do Z-80 e
de sua '‘linguagem’’ (o Assembler
Z-80) de maneira simples e objetiva,
utilizando, para isso, 0s seus proprios
conhecimentos do Basig!

BIT-BASIC
UM SOFTWARE
INTEIRAMENTE NACIONAL




