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CAPITULO—-1PARABOLAS . . . . . . . . . . . . . 15
Nome: PARAB.BAS . + « &« « . 5 + & s =« « 17
Autor: Pierluigi Piazzi
Data: 1989

Memoéria: 1.080 bytes
Comentarios: auto-explicativo

CAPITULO-2 HOMEMNO ESPACOIL . & + « =« & = « « « 21
Nome: SATELIT2.BAS i W w & ¥ % % & & % u 28
Autor: Luiz Tarcisio de Carvalho Junior
Data: 1989

Memdria ocupada: 1.925 bytes
Tema: lanca satélite com velocidade estipulada
Comentarios: pode levar até 95 s. para rodar

BRI O - FACESDATUA ' v & o5 s swumte o o & 27
Nome: FDLUABAS . . . . . . o . . . . . 28
Autor: Alexandre Moreira Nascimento
Data: 1989

. Memédria Ocupada: 1.460 bytes
Tema: mostra as fases da Lua

Comentarios: sistema Sol-Terra-Lua mostrando cada fase (a 45
graus) ao se digitar a barra de espaco



CAPITULO—4 AFUNDADEDAVID . . . . . . . . . . 131
Nome: ORBELIP.BAS ¢ B GAw e o8 W oW = . & 34
Autor: Luiz Tarcisio de Carvalho Jdnior

Data: 1989
Memoria Ocupada: 715 bytes
Tema: Lei de Kepler

Comentarios: Leva até 80 s. para rodar a imagem. Auto-explica-
tivo para quem conhece as Leis de Kepler. Caso contrario, leia o
texto. |

CAPITULO-5 OLEAO QUE FAZIABEEE! . . . . . . . . 35
Nome: HELGEO.BAS el iR s 4 o2 o ® w5 AN
Autor: Pierluigi Piazzi
Data: 1889

Meméria ocupada: 467 bytes
Tema: demonstra o aparente movimento retrégrado
Comentarios: graficos simples, mas eficientes

CAPITULO-6 ALUNIZADOR % '3 H B B o o m oo b .2

Nome: LUNAS.BAS . . . . . . . . . . . .4
Autor: Nilson D. Martello |

Data: Julho de 1987/1980

Memdria ocupada: 9.650 bytes

Tema: Jogo - alunizador

Comentarios: para controlar a nave, introduza sempre trés digi-
tos. A aceleragdo maxima & 100 e a deriva 6 50 (positiva ou
negativa).3

CAPITULO-7 MEMORIAS DE INFANCIA . . . . . . . . 49

Nome:LOSTSPC.BAS & Cop Mt oy Volied Zl Jatthe ey om O
Autor: Mauricio Grassmann Martello

Data: dezembro 1989

Memdaria Ocupada: 7.898 bytes

Tema: apresentagao de Perdidos no Espago

Comentarios: graficos e muasica similares ao seriado de TV. De-
monstracao dos recursos do MSX.

CAPITULO-8 A SORTE DE CESAR © B bl @ A AspE . N




CAPITULO-9 UMA COISA LEVA A OUTRA... e e W k83
Nome: CAOS.TXT o T ™ L AN S
Autor: Lucio P.de Carvalho Lima
Data: Janeiro de 1990
Meméria ocupada:

Tema: Matematica do Caos

CAPITULO-10 A PENEIRA DE ERATOSTHENES . . . . . 67
Nome:PRIMOS.BAS e W B .. @ & s R e u U
Autor: Pierluigi Piazzi e Lucio P. Carvalho Lima
Data: janeiro de 1990
Meméria Ocupada: 179 bytes
Tema: Peneira de Eratbésthenes em versdo para MSX

Comentarios: de inicio o processo é lento, mas vai, gradualmen-
te, se acelerando. Com a modificag¢ao de poucas linhas, amplia-
se a quantidade de niumeros primos identificados até o limite de
capacidade de memdria do MSX

CAPITULO-11 MAURICIO DE NASSAU, DESCARTES E O PENDU-
LO DE FOUCAULT . . . e e w s woe w % s a0 7

NOME: ONDA AMORTECIDA 74
AUTORES: Pierluigi Piazzi e Lucio P. Carvalho Lima

DATA: dezembro de 1989 e janeiro de 1990

Memdria Ocupada: 756 bytes

Tema: amortecimento de onda.Grafico

Comentéarios: a sub-rotina criada por Piazzi faz surgir este capi-
tulo de Lucio P. Carvalho Lima, com modificagdes sugeridas ao
longo do texto para melhor visualizagao.

NOME: REFOND.BAS i o CE ¢ @ TPV E WY o« 1B
AUTOR: Lucio P. Carvalho Lima

DATA: Janeiro de 1990

MEMORIA OCUPADA: 778 bytes

TEMA: reforgo de onda.Gréafico

COMENTARIOS: a oscilagdo amortecida leva, naturalmente, 2
adéia oposta de reforgo de onda, de consequéncias por vezes
danosas.



CAPITULO-12 GRAFICOS
NOME:GRAF-LIN.BAS
AUTOR:Lucio P.Carvalho Lima
Data: 1989
Memdria Ocupada: 5.463 BYTES
Tema: desenha graficos de linha ‘

Comentéarios: programa versatil, modulavel, integralmente e:qa[i
cado no texto que antecede

NOME:GRAF-BARBAS . . . . . . . . . . #&
AUTOR: Lucio P.Carvalho Lima 4
Data: 1989 2
Memoria Ocupada: 3.239 BYTES

Tema: gera graficos de barras, inclusive aos pares

Comentarios; leia o texto, em especial se pretender usar am
as rotinas, pois sdo poucas as modificagdes. Necessita ro
PAINTER, se desejar diferenciar as barras (consulte “ + 50 Dicas;
Editora Aleph) it

CAPITULO-13 O CODIGODE SAMUEL . . . . . . . « 8
NOME: CODMORSE.BAS e ALFAMORSE.BAS . . . . %
AUTOR: Michel Friedhofer 5
DATA: novembro 1989
MEMORIA OCUPADA:de 1.597 a 1.680 bytes
TEMA: treinador de cddigo morse 5
Comentarios: sé aceita letras; a velocidade é lenta; pode sortear
palavras BASIC. 3

CAPITULO-14 O SALVADOR DAPATRIA . . . . . . . . %
Nome: COPII.BAS T e
Autor: Mathias August Gruber 3
Data: Novembro de 1989
Memoria Ocupada: 7.300 bytes ,
Tema: Transfere programas binarios de fita/disquete :i

Comentario: Trate seu datacorder como gravador comum; 32
Kbytes de memdria RAM - minimo |




CAPITULO-15 A CONFRARIA DO FERRO DE SOLDAR . . . 105
" NOME:CHIPDESBAS . . . . . . . . . . .106
AUTOR: Mathias A. Gruber
DATA: Agosto de 1989
Memdria ocupada: 5.329 bytes

Tema: desenha um circuito integrado com identificagdo de suas
conexdes; arquiva as informagdes

Comentéario: extremamente Util para o experimentador em eletré-
nica; auto-explicativo

CAPITULO-16 A MANSAO DE SHERLOCK HOLMES . . . . 113
Nome:DETETIVEBBAS . . . . . . . . . . .15
Adaptado por: Alexandre Moreira Nascimento
Data: original de 1985 |
Memdria ocupada:12.960 bytes
Tema: jogo. aventura

Comentarios: anote os dados. Vocé tera facilitada a sua dedu-
céo... Para se “livrar” dos comandos dados durante o programa
(teclas de fungdo e mailsculas), o mais pratico e desligar o micro!






NOTA DO EDITOR

A humanidade pode ser dividida em 2 categorias. Alids qualquer
coisa (humanidade inclusive) pode sempre ser dividida em duas categorias.
No caso particular da humanidade poderiamos dividi-la em “homens e
mulheres” ou “jovens e velhos” ou “pobres e ricos”, etc.

Pessoalmente acho que toda divisdo sempre traz alguma conotagdo
preconceituosa mas, nem porisso deixo de dividir a humanidade segundo o
critério que me é mais significativo: “pessoas que gostam de pensar e
pessoas que ndo gostam de pensar”.

Quando classifico alguém como uma pessoa que “gosta de pensar”,
isso significa que ele obtém PRAZER pelo fato de estar usando seu cérebro.
Esse prazer faz com que o cérebro seja usado o méximo possivel e esta
pessoa normalmente (mas ndo necessariamente) acaba desenvolvendo um
nivel superior de inteligéncia.

Isso implica num conceito até revoluciondrio: a inteligéncia €, den-
tro de certos limites, uma habilidade adquirida. Além disso, ndo € adquirida
através de penosas horas de estudo mas sim através do lazer!

As pessoas que ndo gostam de pensar, acabam desenvolvendo um
nivel intelectual ndo diferenciado e se auto-limitam em suas atividades,
reforgando um circulo vicioso ¢ “emburrecendo” cada vez mais! Sado as
pessoas que s6 leém por obrigagéo (e ndo por prazer), se divertem assistindo
TV ‘ou videos, detestam programar um computador e s6 0 usam como
video-game. Se, profissionalmente, sdo obrigadas a usar um micro s6 usam
programas “user friendly” e encaram o computador como uma “caixa-preta”
cujo funcionamento interno é e deve continuar sendo um grande mistério.
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Para atender a milhares de usuérios que usam seu MSX como um
estimulo, entregamos ao Martello a tarefa de organizar esta coletdnea de
programas. O suftware que visamos € o do cérebro dos leitores: o que fica
na memoria RAM do micro e que est4 listado nestas paginas € um simples
pretexto.

Existe um ditado que pode ser aplicado aos jogadores de video-game
€ usudrios “executivos” de micros caros: “Toda vez que se fabrica algo que
pode ser usado até por um idiota, provavelmente s6 vai ser usado por
idiotas!”.

Para fugir desta “idiotizacdo” crescente da humanidade é que o
Martello e os outros colaboradores criaram o material deste livro: se esta-
mos perdendo a briga do ponto de vista quantitativo, no qualitativo estamos,

nos e nossos leitores, ganhando de longe!

Pierluigi Piazzi
Editor
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Colegao de Programas para MSX ( e para vocé também) podera
parecer um absurdo ou, por outro enfoque, uma redunddncia.

Creio que ndo seja.

Afinal das contas, a prépria Editora Aleph jé publicou dois volumes
de"Colecdo de Programas para MSX"; “100 Dicas” e “ +50 Dicas” trazem
inimeras rotinas e programas, cada qual atendendo a uma necessidade
diversa do usudrio (vd4 somando, de cabega, a quantos programas anda-
mos).Se lembrarmos o “Programagdo Avangada” e “Jogos de Habilidade”
estarei me arriscando a fazer a resenha do punhado de valiosas obras ja
editadas pela Aleph, e a perder de vista minha apresentacgéo.

Programas que estejam voltados para as necessidades do usuario —
estes sa0 mais raros ! Um exemplo tipico seria o “Astrologia no MSX” que
nio se encerra em si préprio — ou nos micros MSX — mas volta-se para
uma eventual necessidade pessoal do leitor ! E neste sentido que, oferecido
um leque de programas para constituir uma nova colegio, busquei focalizar
uma linha de pensamento um tanto diferente: como usar 0 MSX voltado
para a pessoa do leitor, seja em suas necessidades de passa-tempo, exerci-
cios matematicos ou de geometria, Fisica, interesse histérico ou de cultura
geral.

Para tanto contei com uma colaboragdo fantdstica ! Jovens de 13 a
70 anos — propositalmente as idades foram omitidas; Cultura, Inteligéncia
e Competéncia ndo tém idade — comparecem com programas, Ou programas
e textos. Meu trabalho — diminuido pelo interesse que as proprias rotinas
ou programas estimulam — foi alinhavar autores tdo diferentes numa linha
coesa.
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Este livro poder4 ser usado de duas formas — e o proprio indice
assim o estimula: como leitura gostosa e programas ilustrativos; ou apenas
como programas. Para tanto o indice remete a titulos provocantes dos
capfitulos e, ao mesmo tempo, diretamente aos programas que sao acompan-
hados de uma ficha esclarecedora.

Também ¢ desejo de todos os colaboradores que vocé, leitor, deixe
um computador funcionar como porta para outras realidades — tapete
magico de viagens fanté4sticas — estimulo a relembrar o mundo extraordi-
nirio em que vivemos. |

Nilson Martello -
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CAPITULO -1
PARABOLAS

Muitos séculos atrés, no Japio, contava-se a seguinte pardbola:

Um hdbil empregador de homens usard
o prudente, o bravo, o cobicoso e o burro.
Pois o prudente terd prazer em aplicar
seu mérito, o brave sua coragem em agdo,
0 cobigoso serd rdpido em tirar vantagens
e o burro nao temerd a morte.

Esta pardbola aplicava-se - no texto em que foi imortalizada, 4 Arte
da Guerra — a escolha de um general de confianga do imperador. E com-
preende-se, mais rapidamente, a sabedoria do conselho.

Como pardbola, entretanto, sua aplicagdo vai além de um prop6sito
imediato e se aplicard a qualquer chefe ou dirigente de nossa sociedade.
Mais ainda, como boa pardbola, aplica-se a mim ou a voca. Como, na
realidade, cada um de nés exibe algum grau daquelas qualidades (até mesmo
a burrice em certas ocasides) ndo faz nem um pouco mal parar e pensar
naquelas antigas palavras orientais.

Mas pardbola também € uma figura de geometria. E todos nés, no
curso ginasial, jd4 fomos traumatizados pelo estudo gréfico do trindmio do
segundo grau

y=Ax*+Bx+C

que trata de arco de parébolas.
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Até af tudo bem. Mas a concavidade, serd para cima? Para baixo?
Mais deslocada para a direita ou para a esquerda? Intercepta o eixo x? E se
assim for, por quantas vezes?

Seria 6timo se tivéssemos o capricho daquela loirinha-puxa-saco-
de-professor, que traziaum calhamago de curvas tragadas em papel milime-
trado (a pestinha dava-se ao luxo de tragar com diferentes cores!), enquanto
nés sudvamos noite adentro em cima da escrivaninha.

Que tal deixarmos a trabalheira para o MSX?

O programa listado adiante neste capi’tula faz exatamente isto: de
inicio fixa um valor para B e C, fazendo variar apenas A. Depois faz variar
o valor de C e, por fim, o de B. :

E=0
C=0 3
"'\\\ .-.j._.'
"'\.\ g ‘-!
e - Ve
S 5
H_‘M%_?-Hér:‘_d_f’f
_,-‘:_.- -
A=-.87 P X
r=-.083 -
= .01 ' ?
fi= A5
@=ﬁx*¥ﬁx+C

Mesmo que vocé nunca tenha estudado analiticamente o trindmio
de segundo grau, apds as duas apresentagdes ja serd capaz de responder as
segumtes perguntas

K Qual a mﬂuénma do sinal de A?

El Qu_al a influéncia do valor absoluto de A?

LFSE0 8 fi ool Ay ; ; :
e O que representa C?
24 - e Quai o efeito do valor de B?

" Este programa, de autoria de Pierluigi Piazzi, € o que eu chamo de
eficiente: breve, claro, bonito e bem cuidado!

Digite-o com cuidado, grave-o em fita cassete ou disquete e rode-o.



FICHA DE PROGRAMA
Nome: PARAB.BAS

Autor: Pierluigi Piazzi

Data: 1989

Meméoéria: 1.080 bytes
Comentarios: auto-explicativo

S " PARAB.BAS ~ PIERLUIGT PIAZLL
199 PLAYEOM3000"
110 SCREEN 2:0PENTGRP®” A% #Hi

120 FOR K=41 TO 2

130 BOSUB 400

149 REM VARIANDO A

1%0 PRESET(R,2)*PRINTHL, “B=0"
160 PRLhLI{u,1®)3PRINIH1y”ﬂﬁ®”
170 FOR A=-.07 TO .69 BTEP .04
180 GOSUB 499

L90 PRESET(2,120+200%xA) tPRINTHL, “A=";A
200 FOR X=~100 TO +1090

210 Y= AXX 2+0%X+0

279 GOBUB 459

230 NEXT X,A

240 REM VARIANDO C

050 CLE:GOSUB 600

260 PRESET(2,2)sPRINTHL,”A=0.063"
270 PRESBET(2, i®)'PRINTHi,"Bw@”
289 FOR C=-40 TO 20 STEP 20

P90 GOSUB 690

300 PRESET(2,424+C/2) sPRINTHL , "C=" ;0
349 FOR X=—-i00 TO +100

Do Y 03X 2+40%X+(

330 GOBUBR 450

340 NEXT X,C

90 REM VARIANDO B

360 CLSIGOBUB 400

470 PRESET(2,2) sPRINTHL, "A=0.03"
780 PRESET(2, 10)YPRINTHL, "C=0"
490 FOR B=-3 TO 4 BTEP i

400 GOBUR 490

450 PRESET(R,102+8%B)Y sPRINTHL, "B="3B
420 FOR X 1@@ TO +409

430 Y= JO3RXT2+RRX4Q

440 GOSUB 650

450 NEXT X,B

460 CLSINEXT K

470 CLS:GOSUB 400

480 A=CINT(RND(1)%6)-3)/100

490 PRESET(2,10) tPRINTHIL, "A="4A
500 B=(INT(RND(L)%3)-2)

G510 PRESET(2,R20):PRINTHL, "B="B
500 CeCINT(RND (L) %49)~20)



D39 PRESET(2,30) PRINTH#I, “C="3(
“49 FOR X=-1i00 TO +i0®

DU Y= ARX24BXX4+C

69 GOSUB 650

a7@ NEXT X

w9 GOTO 470

G99 END

GRO LINE (@,94)-(25%,94)

619 LINE (128,0)~-(428,1941)

G¢ LINE (0,0)-(2%%,494),,B

630 PREGET(140, 180 tPRINTHIL , ”Y=A+Bu+(
649 RETURN

HGO XT=X+4.8

GED YT=9éb-Y

670 PHET(XT,.YT)

H8O RETURN

4690 NB=STRB ((TIME/2)MODAG+20)
700 PLAY LGN +N%

719 IF PLAY(Q) THEN 749

729 RETURN
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Comentdarios

Depois das duas apresentagdes o programa comega a rodar com
valores aleatérios, como vocé ja observou. E claro que, quando o
valor sorteado para A foi nulo, a equagic transformou-se em de
primeiro grau e a curva tornou-se uma reta.

Na linha 100 o autor prepara o canal de som para um agradével
“envelope” de sino.

A 110 chama a tela 2 e abre-se um arquivo (#1) para ser possivel
nela escrever.

Na linha 120 abre-se um elo de repeti¢io de 2 vezes. Obviamente
vocé poderd alterd-la para quanto quiser. Alids esta apresentagdo
inicial poderé ser suprimida, substituindo-se a linha por

120 GOTO 500

A linha 130 chama a sub-rotina de desenho dos eixos e da moldura
(750-800).

As linhas 140/240 fixam os valores de B e C em zero, fazendo
variar A de -0,07 a +0,09. Chamam a sub-rotina 860 (que emite
diferentes notas musicais) e a sub-rotina de 810-850, que plota os
pontos, assumindo as coordenadas(128,96) como origem do siste-
ma de eixos.

As linhas 250 a 360 fixam o valorde Aem 0,03 0de Bemm 0 e C
varia de -40 a + 20, voltando a chamar as mesmas sub-rotinas (é
para isso que elas existem; para tornar o programa mais economi-
co).

As linhas 370 a 480 variam o valor de B entre -3 a + 1, fixando A
e Cem 0,03 e zero, respectivamente. A linha 490 encerra o laco
de repeti¢des da demonstracio.

As linhas de 500 a 730 entram em “lago infinito”, sorteando

valores ao “acaso” (mais adiante vamos discutir isto no capitulo
A Sorte de César).

Vocé poder4, perfeitamente, modificar as linhas 530,560 e 590 por
INPUT“Entre com o valor de... ”;etc fazendo com que o programa
desenhe a pardbola com os valores predeterminados per vocé
mesmo (ou encomendados ). Usando o programa COPIA GRAFI-
CA, apresentado em 100 Dicas para MSX, vocé terd um excelente
resultado final.
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BCAPITULO-2
HOMEM
NO

A manchete espantou o mundo! Um cio — mais exatamente uma
cadela, a Laika — tinha sido lancada ao Espaco pelos russos!

Que horror! Aqueles comunistas maldosos nio hesitavam em man-
dar uma pobre cadela para morrer asfixiada no espago! Eu bem tinha
avisado: ndo possuem entranhas, nem principios, nem moral! (Naqueles
tempos a Guerra Fria estava no auge. Propaganda e contra-propaganda
cruzavam o €ter, pelas ondas de rddio; trocavam metros quadrados de papel
e tinta no noticidrio dos jornais, nos panfletos, nos livros.).

E agora, esta: um Homem no Espacgo!

Os especialistas norteamericanos arrancavam os cabelos enquanto,
um apdés o outro, seus foguetes explodiam na rampa de langamento!

Um Homem no Espago e 0 nome de Yuri Gagarin estava imortali-
zado na Histéria da Espécie Humana neste planeta.

Pouco depois, os americanos conseguiriam dominar a tecnologia dos
foguetes e, com minisculas naves — as Mercury — também enviavam seres
humanos ao Espacgo.

Que tem isto a ver com o capftulo 17! Sejamos francos: tais naves,
soviéticas ou americanas, ndo passavam de projéteis com trajetdria balisti-
ca, sobre a qual o tripulante tinha tanto dominio quanto a pobre Laika!

Colocado de outra forma; as naves tragavam um arco de parédbola tal
como um projetil de canhio.

CABRUMMMMMM! — e, em vez de uma explosdo dentro do cano
do canhdo, uma série quase infinita de exploses nos motores do foguete
que elevavam a mindscula cabina, com seus circuitos de sobrevivéncia e seu
passivo piloto, numa secgdo de parébola até “14 em cima” €, apos, de volta
até aqui em baixo.
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O programa a seguir — de Luiz Tarcisio Carvalho Junior — é muito
interessante, apesar de um problema muito sério: dependendo dos valores,
pode levar até 95 segundos para fazer todos os célculos, até a demonstragéo
grafica.

Pausa para conversarmos.

Vamos ser honestos: um computador que tem de controlar um véo
espacial em tempo real, corrigindo a cada fragdo de segundo qualquer
desvio na rota (0 mesmo vale para um equipamento controlando um Boeing
737 em aterrissagem em vdo cego!), tem de ser ultra-rdpido!

Um computador que controla um sistema de agéncias bancdrias
simultaneamente tem de ser muito rdpido. Com um acimulo de chamadas,
a espera pode se estender por 5, 10, 20 segundos a cada operacio, irritando
o cliente e somando horas ao dia, em alguns casos com prejuizos financei-
Tos.

No caso de microcomputadores de uso doméstico — ou mesmo de
firmas comerciais — uma demora de minuto ou minuto e meio, ainda que
repetida inimeras vezes ao dia, pouco representard no resultado final. '.

Ainda assim, hé risadinhas abafadas, comentédrios gozadores, uma

verdadeira campanha de desmerecimento, com miquinas de menor veloci- |
dade.

Eu havia proposto honestidade neste nosso papo: qual a vantagem
no resultado final, de um micro superveloz, turbinado,com respostas quase
imediatas, quando cada um dos funciondrios da firma perde, inimeras vezes
ao dia, cinco, dez ou quinze minutos tentando conseguir uma ligacio tele-
fonica? Dois, trés ou quinze dias numa comunica¢io pelo correio? Horas a
fio em filas infind4veis para o registro de documentos, retirada de formulé-

rios, almogo e até — as vezes em situagdes horrorosas! — para usar o
banheiro??7!!!

Vamos ser coerentes: mdquinas muito velozes tém sua aplicacio
insubstitufvel, mas sejamos sensatos em exigir tal velocidade em situacoes
6bvias!

Em nosso caso, em certas situagdes, os mais de tres milhdes e meio
de ciclos por segundo, do “rel6gio” do MSX revelam-se “lentos” na resolu-

¢do de calculos. Assim, 95 segundos podem transcorrer antes que se formem
os graficos.

Sugestdo: saia para tomar um gole d’4gua, um cafezinho, acenda um
cigarro — se for fumante — Mexa o Corpo, 0 que é altamente recomendével
ap6s a imobilizagdo, horas a fio, diante do monitor.

Fim do comentdrio paralelo
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O autor ainda comenta:

Toda 6rbita é uma queda (por vezes interrompida: cabléft no
chédo!) e vice-versa.

Por isso, se vocé escolher uma velocidade inferior a VC (velocidade
de 6rbita circular), o satélite serd delicadamente localizado na superficie
do planeta. Entenda, no entanto, a mensagem “subliminar”: vocé nédo obe-
deceu as regras da fisica e é melhor sair de baixo que af vem coisal...

Uf, por sua vez, é velocidade de fuga: serd criada uma Orbita para-
bélica com respeito ao planeta e a sonda se tornar4 satélite de outro corpo
celeste ou se “perderéd no espago” como um cometa, s6 reaparecendo apos
“alguns anos (e ndo acredito que vocé tenha paciéncia de ficar esperando
alguns anos, na frente do MSX, para ver o que ocorreré!).

Por vezes, ainda, serd percebido um “segundo” satélite aparecendo
no canto superior da tela. Na verdade ndo é¢ um segundo satélite, porémuma
espécie de “espelho” do sprite gerado. Claro que o autor poderia ter corri-
gido este pequeno defeito. Mas hd momentos em que, tendo-se conseguido
atmglr os objetivos principais, os autores abandonam os pequenos detalhes
para “amanha... amanha... amanha”.

O resultado final do programa SATELITE mais do que vale — tal
como outro, mais adiante, — suas minimas deficiéncias!

FICHA DO PROGRAMA
Nome: SATELIT2.BAS

Autor: Luiz Tarcfsio de Carvalho Junior

Data: 1989

Memoéria ocupada: 1.925 bytes

Tema: langa satélite com velocidade estipulada
Comentarios: pode levar até 95 s. para rodar

100 REM wxxxxxxs® oRBITAS %®xXHRMxK

119 REM

i2® REM LUIZ TARCiISI0 DE CARVALHO JR

130 REM

§A4Q REM 336365 536365 3 36 36 26 36 36 9 3 36 36 96 3 36 36 3 3 9 36 %

150 REM CORRECAO DE TELA

1469 CO=4.2

790 REM

189 REM

190 REM

200 KEYOFFsCOLOR 45,1,48:WIDTH 38+«
SCREEN @:DIM X(1000),Y{(1i000)

240 M=5 . 97E+24iRT=4370000H

220 PLl=4%ATN(L)

230 G=6.67E~11
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240 LOCATE S:PRINTJIRBITAS EM TORNO DA T

ERRA™

250 ON KEY GOoSUB ,,,,780

260 LOCATE &,3:INPUT " Qual a distincia do
satelite ao centroda Terra (RALOS TERRE

STRES) “s@:1F QCi THEN BEEP RUN

279 RuRT®*QiCT=Qx20+416

289 VO=8QR(GX¥M/R)Y " UF=UCRSQR (2)

w9Q VE=INT(VOX%400+,.5) /100

F09 UFsINT(UF %100+ .5 /400

319 LOCATE @,6:PRINT Ve ="30C: " m/a"

320 LOCATE O,82PRINTYVF =" 3VUFi“m/u”

330 LOCATE @,10zINPUT "Gual a velocidade

de langamento do satélite (m/s) 3V

340 A=GxM/(2%GxM/R-Ux) 2
REM semi~eixo maior da elipse

350 AnINT(AX100+.5%)/100

340 E=ARBSK (AR /A)

370 TF VU=UE THEN LOCATE o,1%:zPRINT”A JRR

TTA 8 CIRCULAR.”tE=0:60T0O 449

380 IF U=UF THEN LOCATE @,i%:PRINT”A oRB

ITA & PARABoLICA, " 2E=42G0T0O 440

399 IF VXVUF THEN LOCATE @,4i5:PRINT”A JRB

ITA & HIPERBSLICA.”IGOTO 449

400 LOUATE @,43:PRINT”A dRBITA & ELIPTIC

.

419 LOCATE @,151A1=A/1000:PRINTSemi ~e i

0 maior ="gINT(AL*L000+.5) /10005 km”

42¢ LOCATE @, 17 :42={(ABS(A~RI Y4000 PRINT

“Distdncia FOCO~CENTRO =";INT(A2*L000+ .5

Y/ 10005 "km” ‘

430 LOCATE @,21:1iF A(R THEN PRINT 70 pon

to de lancamento € o APOGEU.”Y ELSE PRINT

“0 ponto de langamento é o PERIGEU.”

449 LOCATE @,i9iPRINTYEXCENTRICIDADE ="y

INT(E®%10004.5) /1006

445 LOCATE 4,Z22:PRINTYAPERTE ESPAGCO PARA
ITMAGEM 1™

459 A%=INKEY%

460 IF A%="" THEN 4%¢

479 SCREEN 2:KEY{(5) ON

480 SPRITES(L)=2CHRS(LL2)+CHRG(248) +CHR%(

S48 HCHRG (248 +CHREC1L A2 +STRINGS (3, 9)

49¢ K=GrMaC=PIxR*®R /40

HOe FOR =i TO 100

WA X=INTORNDCL ) %255 ) +14

G20 YaINTIRNDC(L)®491)+1

Hag- PSET(X,.Y). 1%

S99 NEXY

wa@ CIRCLE <428, CT*C0) . 20,4 s+ CEEPATINT A

28, CT=C0)Y , 4

HHE PaUrUxRaR K

b ThE=9utl=0 ;

wBo RA=P/(1+EXxCOSCTE) ) s l=T+1
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590
HO0
610
6H29
6360
649
650
680
690
700
749
720
730
749
759
7260
770
780

X=4{28+(RA/RTIXQO%XSINCTE) s X(I) =X
Y=CT-(RA/RTI*2O%xCOG(TE) 2Y (1) =Y*CC
TE=TE+C/(RA%RA)

IF TE»2=#PI THEN 659

IF EX=f{ AND X)>246Q THEN 6350

GOTO LBO

PUT SPRITE 0,(X(1)-2,Y(i)-d),8,1
FOR T=41 TO I

PSET(X(T), Y{(T)),14

PUT SPRITE 0,(X(T)»-2,Y(T)~2),.8,1%
NEXT T

IF E>=4 THEN 770

FOR T=1i TO I

PUT SPRITE @, (X(T)-2,Y(T)~2),8,1
NEXT T

GOTO 739

BOTO 770

RUN
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Viemos falando de satélites e, no entanto, nem mencionamos nosso
satélite natural, a Lua.

Nio vou recomecar pelos lugares comuns (Selene, face prateada a
espreitar nosso amor! — ou ainda: Vai Diana-cagadora, deusa fria que com
tua seta atravessastes meu coragdo dorido, enamorando-me de... e por ai
seguia a choromingagao!).

Mas nido custaria lembrar que esse satélite influi, decisivamente, em
fen6menos naturais do nosso planeta — as marés sdo um exemplo 6bvio!
Curiosamente, a origem de seu nome nas linguas antigas

mondad ... mena ... mene...

resultou em “mensis” no Latim ou “Men”, no Grego, ambas as palavras com o
significado de “més” — um intervalo de 27 dias ¢ um tergo, que € 0 movimento
da Lua com referéncia as estrelas em uma revolugdo completa. Nao por acaso,
o ciclo feminino denomina-se “menstruagao” e a propria gravidez € mensurada
por 9 meses... lunares — de onde uma série de enganos, quando o curioso
comeca a fazer calculos, contrariados pelas tabelas dos obstetras.
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Mas a Lua, que tanta atragdo exerce e exercey sobre o homem,
considerada até mesmo um “planeta” em termos de astrologia, foi o segundo
passo na conquista espacial.

Vamos continuar, no entanto, num nivel muito mais simples. Vocé
ja tentou demonstrar para alguém — mais jovem ou menos culto — como

Surgem as fases da Lua? J4 tentou rabiscar com um graveto na areia, ou 14pis
numa folha de papel]?

Que tal aproveitar o programa de Alexandre Moreira Nascimento
para demonstrar com clareza algo que para vocé poderé ser 6bvio... mas uma
luz esclarecedora para quem nunca viu essa demonstragio?

Eis a Lua em suas diferentes faces — segundo interpretavam os
Antigos: alegre, soturna, crescendo para a alegria ou prestes a morrer de
tristeza! — ou as Fases da Lua!

FICHA DE PROGRAMA
Nome: FDLUA.BAS

Autor: Alexandre Moreira Nascimento
Data: 1989

Memoria Ocupada: 1.460 bytes
Tema: mostra as fases da Lua

Comentérios: sistema Sol-Terra-Lua mostrando cada fase (a 45 graus) ao se
digitar a barra de espago

sl T D S T SE—
«® REM BY ALEXANDRE MOREIRA NASCIMENTO
3@ R E H N T e e e e G RS S T T
49 REM (C) ALEPH 198y

E’@ R E‘ H b b e i e S R el i i S R ST I e e s i G

60 COLORLS, 4, is8CREEND
70 EIRCLE(B,??.7)TB@;iﬁ:PAINT(@,?Y.?),iﬁ
=CIRGLE(125.5,9?.?),3@,4=PAINT(125,5,??.
7),4

80 FORI=OTOPOSTEP1i®

20 CIRCLE(125.5,?7.7),I,iﬁ:NEXT

100 LINE(135.5,6?.7>~(125,5,127,7),15
i1 LINE(?S.ﬁ,??.7>~<155.5,9?.?),15

120 DATAVRV00011, 11000000

130 DATAVOVOO1I11,11100000

140 DATAGOOB1I111,i11i0000

150 DATAQOVOL111, 11110000

160 DATAGOVOIi11,11i110000

170 DATACOCOL111,11410000

189 DATAG0000111,11100000

190 DATAGOVV0O11, 11000000

200 FGRIniTOB:HERDﬂﬁr85=C$WC$+CHR$(UﬁL("
&B”+ﬁ$))=ﬁ$=Dm+CHR$(UAL(”&B”+H$))=NEXT=5
PRITES(@)=C$2GPRITES (4 ) =D

240 CIRCLE(125.5,97u7),35,14=PUTSPRITE@,
(1349.5,.37) .15
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‘ 229 PUTSPRITEL, (126.5,37),4
| 239 GOSUB 5HO:GOSUBSE®
' 240 FORI=4TO010:CIRCLE(240,170), 1,1 2NEXT
299 605UBSHO
260 PUTSPRITE®, (77,00) ,45
27% PUTSPRITEL, (8B4,55) .4
ad® FORI=1TOi2:CIRCLE(240,4179),1,1 iNEXT
290 GO5UBLEO
399 PUTGPRITE®,(63,93),45
310 PUTHPRITEL, (70,93),4
329 GOGUBS7QrGOLBUBSS0ICIRCLE(230,470),7,
15
3¢ GOSUB H8e
349 PUTSPRITES, (83,134) ,45
39 PUTSPRITELS , (99,134),4
360 GOHUBSG7Q:GOBUBGEOtBGOBUBNAGsFORI=4TO4
SiCIRCLECZ229,170) , 1, 1 iNEXT
370 GOLKUBELBO
389 PUTSPRITE®, (119.%,148) ,152PUTSPRITEL
(126,50, 148) .4
399 GOSUBL/QIGOSUBLEO:GOBUBLH@OFORI=LTOL
@rCIRCLECEZ2D,479) , 1, L 3NEXT
400 GOLUBS8O
410 PUTHPRITE®D, (158,434),15
4290 PUTSPRITEL, (165,131),4
430 GOSUBG7R1G05UBGSQ:G08UBS60
449 FORI=4TOB:CIRCLE(220,470),1,1sNEXT
459 GOLSUBSHEO
449 PUNTHPRITED, (173,932,115
470 PUTEPRITEL,(4180,93),4
480 GOSUBS7@:G0SUBSSO:G0SUBNE®
499 GOLHUBLHO
w09 PUTSPRITE®, (158,5%) 48
Vi@ PUTSPRITEL, (165,5%5),4
D20 GOSUB 550:C05UBS6O
VA9 FORI=1TOB=2CIRCLE(249,170),1, 1 sNEXT
w49 GOSUB 580:G0TO210
WE0 LINE(200,1i50)- (255, 190),15,BIRETURN
960 CIRCLE(230,179),7,15:PAINT(230,170),
LHERETURN
M70 LINEC200,150)~ (255, 4900, 4, BF sRETURN
G892 ABR=INKEYSTIFABS > “THENSBOELSERETURN
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CAPITULO —4
A FUNDA DE DAVID

Parece mania, mas ndo é: nenhum dos autores é astronomo. E até
aqui falou-se — e ainda se falard — de programas ligados a astronomia ou
a astrologia.

Em primeiro lugar, as coisas sdo mais ou menos interligadas: mate-

‘mitica ligando-se & geometria e esta, muito naturalmente, decalcada da
‘realidade em que vivemos.

N3io bastasse isso, o préprio Universo que estamos reaprendendo a
conhecer, a cada ano, a cada langamento de foguete ou de sonda espacial,
estimu.a nossa criatividade, o romantismo auténtico, a dnsia de aventura.

Claro estd que isso vem de muito tempo atrds. Hiparco, que viveu
duzentos anos antes de Cristo, idealizou um sistema — mais tarde batizado
como de Ptolomeu. Um modelo de universo onde a Terra ocupava o centro
e os demais planetas, Sol e estrelas, giravam em torno dela. |

A gente fica acostumada a pensar que toda a cultura, conhecimento,
etc. tiveram origem na Grécia, desenvolveu-se através da cultura latina, etc.
esquecendo — o que é uma pena! — que existiram outras culturas e ciéncias
no Extremo Oriente e no Oriente Médio, tdo ou mais importantes do que a
nossa.

Como a latina influiu mais de perto, no entanto. até a Idade Média
o sistema de Ptolomeu — de Hiparco, ndo se esquega! — era aceito como
verdade absoluta e até, para a Igreja Cat6lica, o inico aceito. Quando
Galileu atrelou seu pensamento a outro modelo, heliocéntrico — com o Sol
por centro —, quase foi pro beleléu: passou maus bocados e quase terminou
na fogueira!

31



O assunto preocupava tanto o homem da época que contava-se um
“fora” dado por um rei de Espanha que, ao sair de uma conferéncia de
astronomia realizada em sua corte, teria comentado:

_ “- Se Deus tivesse me consultado antes de criar o Universo, eu o teria
aconselhado a fazer as coisas mais simples!”

As coisas acontecem conosco da mesma forma, hoje em dia; embora
s pessoas — no geral— saibam que o Sol ocupa o centro de nosso sistema
planetdrio, nao rara vez se esquecem que as oOrbitas planetarias rarfssimas
vezes sdo circulares.

Foi preciso esperar por Kepler — um astrénomo alemdo, que fale-
ceu em 1630 — para o enunciado de uma teoria que demonstrava 6rbitas
planetdrias elfpticas, com o Sol ocupando um dos f6cos da elipse e nio o
seu centro !

Mais ainda, a velocidade de deslocamento do planeta, em sua 6rbita,
daumenta com a aproximagdo em relagdo 2 estrela — Marte com respeito ao
Sol, nas observagdes originais de Kepler — e diminui conforme se afasta.
Disso decorre que na unidade de tempo, o segmento de elipse percorrido
pelo planeta € muito maior, quanto mais préximo da estrela, e muito menor,
quanto mais distante dela.

Veja o esquema abaixo, desenhado também pelo seu MSX:

O segmento A-B é muito maior do que 0 segmento C~D na mesma
unidade de tempo. Claro, nio? Porém a 4rea do tridngulo A-B-Centro da
estrela € amesma do que a 4rea do tridngulo C-D-Centro da estrela. E esta
a segunda Lei de Kepler. Observe que as letras estdo corretamente coloca-
das: o sentido é, mesmo, anti-horario,
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Isso também nos auxilia a entender o que foi feito pelos especialistas
da NASA com algumas sondas espaciais — o que chamei de efeito David,
ou melhor dito, da funda de David.

Lembrando um pouco o Velho Livro: David era um pastorzinho que
foi indicado como capaz de vencer Golias, um general inimigo com fama de
Mike Tyson. Buscaram o rapazelho, enfiaram-lhe ombreiras, capacete, pei-
toral, cinto de couro, punhal, adaga, faca, canivete e espada e mandaram-no
lutar.

David, acostumado a suas préprias armas de pastor, viu-se imobili-
zado debaixo de toda aquela tralha e se recusou. Armado apenas de sua
funda, buscou o campo de batalha onde defrontou-se com Golias que lide-
rava seu exército. O rapaz, diante da ameaca, colocou um projétil em sua
funda, girou-a para acelerar a pedra e soltou uma extremidade do lago de
couro. O projétil — acelerado como um planeta ou satélite ao aproximar-se
da estrela... — atingiu Golias no meio da testa, fazendo-o desmaiar.

David arrancou a espada do desfalecido e cortou-lhe a cabega com
um @nico golpe. Os soldados, vendo seu heréi imbativel perder a cabega,
também perderam as suas e debandaram em fuga.

O que a gente esquece é o que veio depois. David transformou-se
num dos maiores reis de seu povo —mas também faz das suas, como quando
gostou da esposa de um amigo...

O que me interessa aqui, entretanto, & o efeito David.Os especialis-
tas da NASA fizeram exatamente como o pastorzinho: projetaram uma
sonda que passasse préxima a um planeta, fotografasse-o, explorasse sua
atmosfera e superficie, para logo ap6s — tal como a pedra na funda, e
obedecendo a Lei de Keple — ser langado numa trajet6ria de pardbola até
um segundo ou terceiro planeta a ser encontrado anos depois!

A elegincia, a inteligéncia e a competéncia por detrds do feito
sempre me impressionaram. Estou me referindo, ao mesmo tempo, a David
e aos técnicos da NASA.,

Veja no programa que segue — mais uma criagdo eficiente de Luiz
Tarcisio de Carvalho Jr. — como 0 MSX consegue demonstrar com clareza
as mais diferentes coisas.

Digite o programa, grave-o em disquete ou fita, aperte RUN e v4 ao
“pipi-room”. A imagem leva uns 80 segundos para se movimentar...
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FICHA DE PROGRAMA
Nome: ORBELIP.BAS

Autor: Luiz Tarcisio de Carvalho Junior
Data: 1989

Memoria Ocupada: 715 bytes

Tema: Lei de Kepler

Comentarios: Leva até 80 s. para rodar a imagem. Aute-explicativo para
quem conhece as Leis de Kepler. Caso contrario, leia o texto.

O 7 ORBLTA ELIPTICA ~ 1989

Qw7

190 OPEN “GRP:” AS #i

149 DIM X(4600),Y(A00)

129 COLOR 15,1, 1*KEYOFFIWIDTH 38¢
SBOREEN @

139 LOCATE 44:PRINTERBITA ELIPTICA”

149 LOCATE @,3:INPUT”QUAL O VALOR (0.5 A
1.7 “s3u

199 IF WC.5 OR W>17 THEN BEEP:RUN

169 HCREEN 2 _

170 BPRITERCL)=CHRHCLI28)+8TRINGS(7,0)

189 CIRCLE (4¢,83),2.,11

190 PAINT(40,83),11

Q0 PRESET(AG,@)aPRINT Hi,”dRBITA ELIPTI

CAY

wil® He , 2i(0=1000000 |

AR X=0G/1000! 1YY=

wae T=H/400=0

240 ReXi8=Yil=@

A5 XuX+ErUzY=Y+ el

269 GOSUB 340

w79 FOR T=4 TOQ 300

2090 XaX+HeURY=Y+HxW

w90 GOSUB 340

B0 VUsU+H*B W=+ Hx()

J19 GOSUB 39QsNEXT T

320 FOR T=i TO 300 :IFX{T)=0THEN349

G390 PUT SPRITE @, (X(T), Y{(T)»),7 A sNEXTT

340 FOR J=60i~T TO &00:PUT SPRITE ©,(X<(.)

LYY 7L A RNEXT U

350 GOTO 320

360 E=XxX+Y®YiD=SQR(E)

370 A=-0/EtB=axX/D

380 C=axY/DIRETURN

B399 IF Y(® THEN GOTO 320

A0 X(T)H)=d@+X/HaY{(TrI=Y/5+83

410 X(HOL~T)=4Q+ X/ S50Y(4HQL-T))m~Y/5+83

A42@ RETURN
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CAPITULO-5
O LEAO
QUE FAZIA BEEE!

Conta-se que um filhote de ledo teve sua mde morta por cagadores.
O filhotinho encontrou-se com um rebanho de ovelhas e a ele se juntou.
Logo uma ovelha, que havia recém-parido cinco cordeirinhos adotou-o e
amamentou-0. O pequeno ledo foi crescendo, tornando-se forte e andando
junto ao rebanho, balindo: “Béééél”

Por mera casualidade o ledo seu pai cruzou um dia pelo rebanho e,
apesar do estranho cheiro, ainda sentiu o odor do filhote perdido. Ao
aproximar-se do jovem ledo viu-o arrepiar-se em pavor, tentar fugir e por-se
a berrar um “béééé!” sem fim.

Desesperado com o filho-ledo a balir como cordeiro, arrastou-o para
uma caverna, onde rugiu-lhe ordens niao compreendidas! Em desalento, saiu
a caca e voltou com uma presa ensangiientada entre os dentes. Percebeu que
o filhote aspirava o ar como a “reconhecer” o cheiro de carne. Passou a
comer ¢ separou uma viscera bem macia, que jogou ao filho. Este abocanhou
o pedaco ainda no ar e, soltando um miado tipico, passou a saborear o
repasto.

No momento seguinte, quando o ledo-pai aproximou-se para exami-
ni-lo de perto, em vez de um balido temeroso, ouviu seu jovem rebento
rosnar profundamente.

S4bio que era — animais que nao sao sibios, na verdadeira acepgao
da palavra, tém vida curta na selva... —, afastou-se confiante. Seu filhote
havia reencontrado seu verdadeiro papel, atribuido pela Natureza!

Conta-se esta pequena histéria tentando ilustrar o que pretende a
astrologia, mae da astronomia: apontar os verdadeiros papéis que regeriam
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a vida dos seres humanos. Estes poderiam ou ndo — por livre escolha, por
livre arbitrio — aderir aos caminhos delineados pelos astros.

De uma maneira muito simplista, seria essa uma das propostas da
astrologia.

E antes que vocé se arrepie (Céus, quem acredita nessa besteira?l)

vamos colocar pingos nalguns “ii”.

Em praticamente todas as civilizagoes — Inca, Asteca, Maia; entre

os Caldeus ou Egipcios; entre judeus e maometanos; entre os silvicolas

brasileiros ou os Indis; entre os primitivos anglo-saxées ou junto aos assi-

1ios — sempre se encontrou o estudo dos astros codificado de alguma forma
ou transmitido oralmente, de pai para filho, no geral, entre uma casta de

sacerdotes.

Também, ao lado do conhecimento do movimento dos astros, épocas
dos solsticios, ocorréncia de eclipses etc.., associou-se tais ocorréncias i
previsdo para os reinados ou para os nobres e, por fim, para o homem
comum como vocé e eu (perdoa-me se és um nobre, oh digno leitor!).

Nao vou discutir ou tentar influir em sua opinido. Estou apenas
contando fatos. As escolhas sdo integralmente suas!

Dentre os fatos, a astrologia propoe doze “casas” que se referem ao
comportamento das pessoas e que sao encontradas por divisdo do zod{aco;
seriauma “drea” da vida da pessoa. Assim, a casa um indica a personalidade
do individuo; a casa dois é a casa de nossos valores monetirios; a casa trés
¢ a drea da comunicagdo entre as pessoas — e assim por diante.

Agora, se vocé€ imaginar que os planetas — aqui incluidos o Sol ¢ a
Lua — cruzam continuamente por sobre as casas, entdo as diversas 4reas —
as diversas esferas de vida da pessoa — estdo permanentemente influencia-
das por planetas diversos — cada um com suas caracteristicas —. Decorre
que, a cada més, ano ou década, as influéncias se modificam na 4rea espe-
cffica de cada casa, de cada aspecto da vida pessoal.

Toda essa introdugdo ndo foi para “converté-lo” 2 astrologia, mas
para preparar o terreno para o que segue.

Os planetas, quando visiveis da superficie da Terra, podem ocasio-
nalmente mostrar um comportamento surpreendente: seguem sua rota pelo
espago para, de repente, interrompé-la e voltar atrds, num movimento
inverso — a chamada retrogresséo. Apés um periodo varidvel de tempo
interrompem seu deslocamento de novo e retomam o sentido original,
terminando por cruzar o ponto onde se originou todo o espanto!

Esses movimentos de retrogressdo — principalmente se vocé imagi-
nar modelos onde a Terra ocupe o centro do Universo, eram totalmente
impossiveis de serem explicados, Ainda com modelos heliocéntricos, o
fendmeno surpreendia enormemente.

Como vocé j4 pode supor, na esfera da astrologia isso se reveste da
maior importdncia. Um planeta “passa por uma casa”, influindo sobre ela;
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interrompe sua progressao, volta atrds — e volta a influir sobre ela inter-
Tompe novamente seu sentido de deslocamento e, retomando a progressao,
(Tuza novamente por sobre a mesma casa pela terceira vez!

As interpretagbes sdo variadas — desde “marcar” negativamente
qualidades naquela casa; indicar aspectos vitais nao resolvidos, quando de
Outra encarnagao; e assim por diante — mas continua o problema colocado:
como € possivel um planeta “voltar atrds em sua rota”?!

Pierluigi Piazzi consegue demonstrar, num programa de apenas 21
linhas — sem uso constante das miltiplas instru¢des por linha — como o
movimento aparente de um planeta pode se modificar,

Como Pier gosta de esnobar coisas bem elucidativas néo cria apenas
um modelo; mas DOIS modelos concomitantes. No primeiro deles, & esquer-
da, sdo observados dois planetas orbitando a mesma estrela —Marte e Terra
orbitando o Sol? — em trajetérias e velocidades — relativa e absoluta—
diferentes. A Terra, em orbita, tem velocidade média de 29,8 quilometros
por segundo e Marte, em sua trajet6ria, mais externa que a de nosso planeta,
move-se a 24,1 quilometros por segundo.

Dessa forma, a observac¢io de um planeta a partir da superficie de
outro pode criar — como estd demonstrado no canto direito da tela — uma

- aparente retrogressdo do planeta.

O programa € curto, mas requer atengao para que nao sejam intro-
duzidos erros. Ap6s a revisio, grave-o — em fita ou disquete — e RUN.

Aproveite para chamar a famflia, contar a historiazinha do tigre que
feencontrou seu real papel, assim como a astrologia poderia tragar as reais
linhas de sua vida. Mostre 0 movimento aparente de retrogressio, explique
como os antigos “quebravam a cabega” para justific4-lo e como isso influiu
nas diferentes interpretacdes astrolégicas.

Juro que, ato continuo, vocé comegara a receber “consultas” sobre
o futuro e poder4 se tornar — eu espero que ngo!!! — mais um charlatio a
ganhar a vida com a credulidade alheia.

Lembre-se que, para ser astrologo mesmo, é preciso muito estudo e,
a primeira li¢do a aprender é: humildade.

27



FICHA DE PROGRAMA
Nome: HELGEO.BAS

Autor: Pierluigi Piazzi

Data: 1989

Memdria ocupada: 467 bytes

Tema: demonstra o aparente movimento retrégrado
Comentarios: graficos simples, mas eficientes

&

1.9
L2
i4
16
18
pels
25
)
per s
g s
39
32
34
36
38
40
42
44
44
48
w1}
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"HELBGEO.BAS ~ P.PIAZZI - 1989
GOREEN 28X1i=642Y1=40
X2=190:YR2=130
PHET(X1,Y8), 14 sCIRCLECXE, Y1),2, 141
R T8 T T g
SPRITES(L)=CHRS (192) +CHRE (192)
RM=RT%E . 5287 8 TH=TT*SAR C(RM/RT) ~4)
FOR T=0 TO &0 STEP .02
XTa=Xi-RT*BINCT®6 .28/ TT)
XM=X4-RMESTINCT%6 . 28/ TM)
YTaYi-RTHCOS(T%6.28/TT)

Y MY 4R M*COGCT%E . 28/ TH)

X R X e (X T XM )

YR=Y R~ (Y T-YM)

PUT SPRITE 10, (XT,YT),7,4

PUT SPRITE 12,(X2,Y2),7,1

PUT SPRITE 414, (XM,YM),8,1

PUT SPRITE 13, (XR,YR),8,1
PSET(XR, YR)

PSET (XM, YM) sPSETCXT,YT)

NEXT T

GOTO S50




CAPITULO-6
ALUNIZADOR

Curiosamente hé leitores que s6 admiram programas de jogos.
Mais curioso ainda, h4 leitores que s6 admitem programas utilita-

rios.

Nio raro hé leitores que odeiam jogos, ¢ outros que detestam utili-
tarios.

Dentro desse universo, os editores normalmente buscam contentar
gregos e troianos, ndo raro desgostando a ambos...

Nao me preocupei em selecionar isto ou aquilo. No leque de progra-
mas que a ALEPH me propoz, surgiu naturalmente esta linha que vimos
seguindo — o espago, os satélites naturais e artificiais, conotagbes com a
astrologia e, agora, mais do que naturalmente, dois programas que ilustram
a aplicagao que um MSX pode ter na hora do relaxamento.

E fantistico o nimero de programas tipo “Alunizador” — isto &,
pouse uma cdpsula espacial na superficie lunar. Mesmo os limitadissimos e
encantadores TK-82 — mintsculos microcomputadores que, com um mini-
mo de componentes eletrénicos, eram capazes de fazer maravilhas, criagdo
genial de Sir Clive Sinclair — que recebeu o titulo precisamente por suas
criagoes fantdsticas! — conseguiam rodar programas que nao ultrapassavam
2 mil bytes ¢... “alunizavam” um simbolo numa superficie... digamos... hum-
hum...

Mas h4 algo de muito curioso na quantidade de programadores que
dedicam sua habilidade a criagao profissional ou amadora de alunizadores.
O problema vai mais longe: ha programas complexissimos, dificilimos de
serem controlados, até com cdpsulas pousando em Marte — em que se leva
em conta a atracdo do planeta, o arco criado pela superficie versus pardbola
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de pouso da capsula; o cdlculo do peso decrescente da cdpsula pela queima
de combustivel... — enfim, um verdadeiro treinamento para peritos da
NASA!

O programa que segue — ALUNIZADOR — foi idealizado original-
mente por mim para a série TK-82 e TK-85, procurando tirar o méaximo de
seus pobres recursos gréficos. O artigo saiu publicado numa (infelizmente)
falecida revista BITS, graficamente uma das mais elegantes e bem cuidadas
publica¢des brasileiras na 4rea da informdtica!

Em 1987, trabalhei novamente o programa, modificando-o total-
mente para a linha MSX com a colaboragdo de meu filho, misico e ilustra-
dor, Mauricio Grassmann Martello, que na época s6 contribuiu com a trilha
sonora, achando “uma gracinha” um computador para o qual se podia
compor em até trés canais de som e um de rufdo simultaneamente.

Trés anos apds, de novo revisado em seus detalhes, o programa
original vem 2 luz, demonstrando, ainda mais uma vez, a versatilidade das
méquinas MSX. Também no campo lidico, do desafio, da brincadeira, o
MSX revela-se uma méquina séria.

ALUNIZADOR apresenta uma introdugio simples, mas bem cuida-
da; um painel de controle “avan¢adinho”: efeitos sonoros e misica, E,
naturalmente — porque € de minha personalidade — gozagoes e brincadei-
ras...

Se vocé se interessar em diversio, digite o programa com cuidado,
grave-o e rode-o0. Os controles sio:

ACELERAGCAO vertical: trés digitos (sempre) devem ser introdu-
zidos. Obviamente se vocé digitar trés zeros (000)o motor nio
funcionar4, o combustivel serd economizado, vocé se aproximari
mais rapidamente da superficie lunar — o fator G =-22 responde,
com algum realismo, por essa queda cada vez mais veloz. Se vocé
abusar da aceleragio, voltar4 ao tema do primeiro capitulo, tra-
¢ard uma secdo de pardbola e se perderd no espacgo exterior...

DERIVA: ¢ seu segundo controle, ¢ também exige trés digitos.
Desta feita, porém, vocé pode controlar a nave para que ela se
aproxime da drea de pouso — colocada entre 130 e 170 milhas —
mais rapido — digitando um nimero positivo — ou mais devagar
com um numero negativo. O sinal de negativo também €& introduy-
zido como digito, enquanto o positivo é desnecessario.

LIMITES: um empuxo méximo de 100 libras por segundo é admi-
tido na aceleragao. Os foguetes de deriva, sendo menores, limi-
tam-se a 50 libras por segundo de empuxo. O consumo de
combustivel é proporcional.

O programa foi todo construido na forma estruturada e est4 identi-
ficado por linhas de coment4rio (REM), de forma que vocé possa adapté-lo
a sua habilidade, tornando-o mais ou menos exasperante. O limite de ar
(dado pela varidvel AR, naturalmente) foi estendido nesta versio para
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publicagdo; originalmente era a metade, obrigando o jogador — piloto? —
a alunizar o mais rdpido possivel para nio morrer asfixiado e receber a

Comenda Estrela do Oxigénio...

FICHA DE PROGRAMA
Nome:; LUNAS.BAS

Autor: Nilson D. Martello

Data: Julho de 1987/1990
Meméria ocupada: 9.650 bytes
Tema: Jogo - alunizador

Comentérios: para controlar a nave, introduza sempre trés digitos. A acele-
racdo méaxima é 100 e a deriva é 50 (positiva ou negativa).

19 7 HHHHUHEHHHBHHHBHBHBHBHBHERHERERHA

7 S #
30 7 # L. U N A &8 #
49 T # Nilson D. Martello #
O T H mdsicaiMauricio G.Martello #
60 T H Julho 1987 #
2O 7T HHEHHHHHHHBHEHHBHEHHHHHBHEHEHEBHRY

89 KEY OFF :

99 SCREEN R:COLOR 15,4, 4:CLS

100 DEFSNG 6,2

119 CLEAR 509

1290 GOSUB 860

139 GOSUB 640 :
149 SOUND 0,416550UND 6,10:50URD 7,54:80
UND 8, 7580UND 13,209%

199 TINICTALIZA VARIAVEIS

L6 AL=0

170 AR=RHO+INT(RND(~TIME)*P@) sPRESET(16,
BOYRPRINTHI , AR

i8¢ DE=9

19¢ VEL=50:PRESET(10,90) :PRINTHI ,VEL

200 ALT=145Q+INT(RND(~TIME)*%50) sPRESET (1
@,130)sPRINTHL,ALT

290 COM=180+INT(RND(-TIME)*1%0) :PRESET (&
19,120) SPRINTHL ,COM

R2Q DU=@:PRESET(210,60) iPRINTHL,DV

230 (=—2

Fny Yrrar 88 e d8 EF 0L PSS FOAEIT A8 TE 0P O 07 85 FF
49

259 "ROTINA PRINCIPAL

:':36@ FIF ST TF AR FF #P FF PR RS TP IS FRPE AR 40 FE0A £F #F

279 ACH=INPUTH(3) sAC=VAL (ACYS)
280 IF ACCK® OR AC>100 THEN 270
290 LINE(LQ7,448)-(4137,468),4,BF
300 PRESET(1410,45@) i:PRINTHL ,ACS
3149 DEG=INPUTSHC(3) s DE=VAL (DES)
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329 IF DE>SQ THEN GOTO 34@

330 LINE(L107,178)-(437,228),4,8BF
349 PRESET(119,180):PRINTHL,DES

350 AC=INT(AC/S)

360 AR=AR-9

370 VEL=VEL+(AC*AC)Y-12+0

380 ALT=ALTHVELSIF ALT(® THEN ALT=0
399 DE=DE/3

40¢ DU=DV+8+DE

419 COM=COM~C(ABS(ACY+ABS(DE))

420 IF COM<(® THEN COM=®

439 LINE(10,%0)-(40,60),1,BF

449 PRESET(10,%)tPRINTHIL, INTC(AR)
479 LINE(i10,90)-(40,100),1 ,8F

469 PRESET(10,90) iPRINTHIL, INT(VEL)
470 LINEC(L19,130)~(59,140),1,BF

489 PRESETC(L0,1i39) sPRINTHL, INT(ALT)
499 LINE(210,69)~(240,70),1 ,8F

509 PRESET(210,40) :PRINTHL, INT(DV)
910 LINEC219,129)(250,140),1,BF
329 PRESET(210,120)sPRINTHL, INT(COM)
530 7

549 "PARAMETROS

95e

969 IF ALT=)>1800 AND VEL=)>100 THEN GOTO
157¢ "ESCAPE

U790 IF COM=<{i0 THEN GOTO 1730: FIM DO BA

.y
H

w80 IF AR>30 AND AR(4¢@ THEN GOSUB 1860317
AVISO

999 IF ARCLI® THEN GOTO 1970 "ASFIXIA

6@0 IF ALT>S1 AND ALTCL800 AND AR=>10 AN
) COM>1@6 THEN GOTO 270: 'RENOVA CICLO

610 IF ALT>@ AND ALTC(20 AND VEL)>-1 AND
VEL{~29 AND DUVXi3@aND DUCLZ7® THEN GOTO 2
1102 "SUCESSO

620 IF ALT=220 AND ALTL(S5® AND VEL>-30 AN
D VEL(-60 AND DVXL30 AND DVU{i70 THEN GOT
O 2280 "MEIO SUCESSO

030 IF ALT(4 AND VEL={-6@ THEN GOT0 2429
TTCRATERA Na LUaA

649 REM PAINEL

409 SBCREEN 2:COLOR 4%,41,13CLS

660 LLINE (52,10)-(52,192).,3

670 LINE (200,10)-(200,1i92),3:LINE (62,14
Q) (120, 82),33LINE (432,82)-(190,10) .3
680 LINE(120,82)~(132,110),3,B2LINE(AY, 1
PE) (10, 440) ,3VLINECIIR2,110)-(186,4192),
3

G679 LINE(Rd,33)-(80,474),3:LINEC(L72,33)~
(172,4748) , 3L INEC(100,57)-(100,141),3

/0@ LINEC(IS2,87)-(152,141),3:LINE(110,79
)-(1190,125),35LINE(142,70)-(142,125),3
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740 LINECLIL4,75)=¢444,147) ,3:LINECL38,75
Y (438, 447, 3aLINE (147 ,78)-(447,44%5),3
790 LINECL35,78)-(435%,445),3:LINE(102, 10
)= (i50,10%) 11
790 LINE(L05,96)~(147,96) , AL cLINECION, i
Y= CA47 , 4450, L1 ELINE(L26,96) (126, 44%) , 4
i
240 CIRCLEC(LR26,40%),27,41,2.55,3.8,.6
260 CIRCLEC(LR6,4105),27,11,5.69,.609,.6
. 760 LINE(10,140)-(290,150),8,BFrLINE(30,1
J 400~ (40 ,150) , B, BFILINE(S, 175)-(45,418%5),8
i BF
770 LINE( 35,475)-(45,418%5),411,BF
T8O LINE(®,160)-(10,179) ,8,BF:LINEC(LIG, 16
O (25, 470) ,8,BFILINE(32,160)~(40,17¢),8
, BF ,
790 LINE(Z05,440)-(241%5,4%0),3,BFiLINE(22
0,140)-(230,159) ,3,BF:LINE(235,140) (245
,4%0),3,BF
GO0 LINE(RDR®, 160)-(230,170),8,BF
840 LINE(R05,475)-(R215,485%),8,BFiLINE(23
) 5575 -(R4%,185), 4141 ,BF
820 LINE(®,S5)—(252,5) ,i5LINE~(2582,192),
1ISALINE-(O,192) ASILINE-(9,5),45
B30 PRESET (40,30) ,145PRINTHL, “AIR" :PRES
ET(40,70), L4 sPRINTHL, "VEL":PREBET (10,119
Y, L1 IPRINTHL, “ALT”
840 PRESET(240,40),11:PRINTHi, “DRIFT”2PR
ESET(240,90) , i1 =PRINTHL, “FUEL"
850 RETURN ’
860 Txxxxxxxx PALISAGEM LUNA xxxxx
870 SCREEN 2:CO0LOR 15,4.,4
880 OPEN“GRP:” FOR OUTPUT ABHI
890 FOR L=1 TO 130:X=INT(RNDC(Li)*#255)+1
900 Y=INT(RND(i1)*130)+1
910 PSET(X,Y), 45
Q20 NEXT L
930 AAS="R3IDRDFIRIFIRIFERDIRI”
940 ABT="DSFSD23F 2DFDZFRZE2ZRSFS”
950 ACS="RIDZRZDIRDIRADSRADIUVARZDIRD3R2U
ARDLS”
960 ADG="RIGUIRBFIRZE2ZFSEIUZRIDARSUIEAF3
RADS"
97¢ AES="RAUZRIF2IRSEZRSFERIDEF 3DZRAEDR3U
‘ aRBT
o8R0 AFS="R2F3URFRURZEIRZEARZF2RGEZR&OF 3R

| 990 AGH="RIESREF3RZE4”
1000 DRAWYBMO,38 XAAD:”
1010 DRAW ABS%
1020 DRAW ACYE
| 1030 DRAW ADS

1940 DRAW AES

1050 DRAW AFS-

43



126Q DRAW AGY

1879 CIRCLE C130,658),12,4%

1980 PAINT (435,65 ,15,1%

1090 LINE(O,38)-(0,i30)

1100 Bﬁ%m”E4RED3E?REE4RBEéR5DEE3RQDQR3FS
D3RI

1110 DRAW BAY

1120 BB%M”R2E3U2E4REFBDQLEDBFBG4DEGSDELE
G3~

1130 DRAWBEY

1140 BC%m”R3E4R2F3UER5F3DERQUER4E3R2FER4
ULRGFIE3RAD2R 3R

1150 DRAW BCY

1160 HD%%”RS?3EBUER4D5R3E2R&02F2R3U2R4DQ
RA&EBRAF 3R 5

1479 DRAW BDS

1180 BE%w”FSREFqnanaREEBUQR493?2D2R2U3R4
ESRAF3DARBUBR D

1199 DRAW BESY :

i200 BD$m”UER3E4R2E3R3U2R4E3R3URURUR4EBR
AF2R2EBR 3L

1219 DRAW BDSG

1229 PAINT (19,400),1%5, 45

L2309 CIRCLE (14%5,154),30,,,, .0

1249 GIRGLE<25,15@),10,,,,.3

1850 Cﬁ%ﬂ”DBRDﬁRD4GLD4RDSREDBREEUQRUBHEU
SRZUALUAHBUZL 2041207

1260 DRﬁH“BH?,?@CiXCA%;”

1279 PAINT(9?,72),4.,1

1280 FOR C=0 1O 7

1290 READ AY

1300 S$x$$+EHR$(UAL(”&B”+A$))

1310 NEXT ©

idre PLQY”U4L1020U?DU190”,”U?04L4DDDDVQD
ﬁDDviianm”,”v?07L4£E+EE+EE+EE+u1@EE+EE+
EE+EE+VLDER"

1330 PLAY"RQUigogLic”,”RaviaoaLiE“y”Ravi
R2061.1G"

1340 GPRITES(1)=5¢

1350 X=200:1Y:10

1360 X=X, 3oYmys 3

1370 PUT SBPRITE 1., (X,Y), 10, 1

1389 IF Y»i7e THEN GOTO 15410

1399 GOTO 14340

1490 DATAGOD 1000

1419 DATAOOL 100

1420 DATAGOI 14400

1439 DATAGOLii400

1449 DATARROL {000

1459 DATAROVGLLo0e

1460 DATADOLGO100

L1470 DATAL1000014

i148¢

1490 "DESVIO PROGR.
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1500 7
1540 PRESET(4130,4i80) iPRINTHL, "L U N A
9)}

{529 IF PLAY{(®)=-1 THEN GOTO 1520

1530 RETURN

1549 7

1550 "ESCAPE NO ESPAGO

1560 7

1570 SCREEN @:COLOR 4,14,19:BEEP:BEEP
1580 LOCATE S,40tPRINTEm sua imprudénci
i

1590 PRINT:PRINT”vocé acaba de atingir”
1600 GOSUB 2730

1610 PRINT:PRINT”velocidade de escape €
s’

1620 GOSUB 2730

1630 PRINTZPRINTY perderd no espaco pa
ra semprel!” '
1640 PLAY THO V10 L.32 0SC04B- 05..8C. L4C
B C OAFH”,”T60 V10 L32 GF L8 G.LAGH G CH
CLIVIRTAD LB03 CesuR64 CuwuROEA Cu v REL O
2 FHe.. RGA”

14650 PLAY THOVIO0S L322 CB- LB8C.CH...R&64L
HACHD” , “TOHOVIOLI32 GF LBG. GH...R64L2GHLO
GH”,"ViZTo0oL8 C...R64LAC LRACHLBCH”

1469 GOLBUR 27460

1670 PRINTIPRINTY Lembrangas aos anjinh

b

{Jﬂi H o W

14680 GOSUB 2799

14699 GOTQ 2540

1700 7

1740 "FIM DO FUEL

f7ne 7

1736 FOR N=4 TO SiBEEPINEXT

1749 SCREEN @sCOLOR 1,14,1:CL8

1750 LOCATE 5,10:PRINT”A NAGA deseja avi
sa-10"

1760 SOUND @, 1 550UND 4,90:80UND &,31:80LN
D 7,i28880UNDE, 16180UND 12,200:80UNDL3, 4
1770 LOCATE %5,4%:PRINTY .. aue acabou o ¢
ombust ivel!”

ip7ee GOnlUR 2760

1790 PRINTEPRINT Ou pensa que pode abast
ecer”™

1800 PRINT2PRINT  no préximo posto 7?17
e GOLUR 2790

820 GOTO 2390

1830 7

18349 POUCO AR

igse 7

1860 FOR N=i TO HQ:BEEPSNEXT N

1879 PLAY “Té60 VIO 0% LAE LAGLBGF®HL2E L

BERBRARZY , “ToHe V1€ 0% LA4C L8DC 04 BGFHE
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A OSCEDH 0A4BE 03BG 04E. RiIGRAR2”,7THO VA
202 L2 AGFHLAELBEGLA4EY

1880 PRESET(SS,10):=PRINTHL,”0 AR ESTA AC
ABANDO 1"

1899 FOR N=ji TO S5000:NEXT

1900 LINE(SH,10)-(65,1609),1,8BF

1949 GOSUB 2740

1920 SOUND 0,16:50UND 4,10:50UND 7,54280
LND 8, 7880UND 13,2085

1930 RETURN

1940 7

1950 "ACABOU O AR

1960 7

197¢ CLS

1980 BEEP

199¢ BEEFP

2000 BEEP

2019 PLAY “Té60514 M&S ViIo 05 LiE LAGLSG

FHL2E LBERSRAR2”,“Té40 Vie 0% LAC L.8DC 04
BGFHE A OSCEDH#H OABE O3BG O04FE. Ri1i&4R4R27,
“T6O Vi2 02 12 ﬁﬁfHL4ELBEGL4E”

2020 SCREEN @3COLLOR 15,141,199

2030 LOCATEC(H,4 ):PRINT “¢Q ar acabou |
! !P!

2040 GOBUB 2760

2050 PRINTIPRINT”Sua tripulacio sersd con

deco-" .

2060 PRINTEPRINT“rada,postumamente,. & cla

'_.,073:

2070 GOLKUB 2740

2080 PRINTEZPRINT com a medalha do oxigén
- Ea

2090 GOBUB 2790

2109 GOTO 2540

2440 7

2120 7 SUCESS0 TOTAL

2130 7

2140 SCREEN :COLOR 4,44,40:2CL3

2159 FOR N= 4 TO 40:BEEP:NEXT N

2160 PLAY SEBUE Mi0000 T1i20 R4LE8 ONG REBR4
OH6CREBR4 OGBREBRAA L1604 DCHLADY,"VidL L&D
«n ROEAD . JRE4 LAGLEAR LA0NC LBLCOARGAB L.4A
LiAD . READ . JREAT,"VIORAOBLABGFH O4DOIAG
04D 02DD”

2179 PLAYYLBOSG REBR4AC RBCHRBDRADRE 04GBO

5.DG Li6BY,.7L4G L8R OSBDLAE LBGED OA4ABAFH

LRGLASOEE.Y, “O3BGCCHD 02D L3203GRIZGRING

RIZ2GRIAZL.HEAGRAAGR &AL 1L AVEBGVALBGVAL AGY

2180 LOCATE 16,124PRINT"PARABENS !

2199 GOSUB 2730

TREO0 PRINTHPRINTAlunisagem perfeitat”
220 PRINTIRRINT " Velocidades” VEL

AR PRINTSPRINT Locals”DVs™ Km”

2230 GOBUR 2790
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2040 GOTO 2540
pong T
20460 "SUCESS0 PARCIAL
?2?@ :

D000 SCREEN QiCOLOR 4.,9,.9:CLS
a-.a-.‘?@ SOUND 9,1 5150UND 41.0050UND &,31550UN
D 7,i28850UND 8,416580UND 12,200:50UND 13
ol
2300 LOCATE 5,4:PRINT"Voce alunisoua com”
2940 PRINTEPRINT“del icadeza pagquidérmica
!n
2300 GOSUB 2730
2330 PRINT:PRINT”A NASA vai processia-lo
pela”
2840 PRINTEPRINT”inutilizacio do modulo.

2350 GOSUB 2760

2360 PRINTEPRINT”AInda assim... parabens
l.’i

2370 GOBUB 2790

23080 bOTO 2560

2390 :

2400 "ABRE CRATERA

2440 7

2420 SCREEN o:CLS

24730 COLOR 45,115,452 COLOR 4,4i.1:5COLOR 1
S185,45 SKEY OFF

2449 PRINTE:PRINT”Vocé acaba de criar uma

nmva”

240G SOUND o, L8S0UND 41,Q0880UND 6,31 050UN
D 7,128:80UND 8,16280UND 12,2000 50UNDLS,
i

24460 PRINTIPRINT cratera em solo lunar!”
2470 GOBUR 2760
HABO PRINTHPRINT”Sum tripulacio recebera

ma’
’493 PRFNI-PHLNT Luhdtinrduaﬁ postuma e
vocé’

2500 GOGUER 2730

240 CLESLOCATE 40, i2:PRINT H&xaRGH1 117

2520 GOSUB 2730 s
2530 PRINTEPRINTBem. .. esquegal”

md#% GOLUB 2790
5% GOTO 2590
.n}g- (e’da b 4

[ 2570 TFINALILZA

| 2580 7
2599 GUREEN @:C0LOR 419,412,125 BEEP sCLESKE
Y OFF
REDO PLAYTOAUZAVIAVLILIARA4AVAIEAY , "O06VAEVYE
UPEVLAERGAE, “O7VACUZCURCVLLCR ALY
D650 LOCATE 410,402PRINTQuer tentar de n
ovo ? (87N
260 Re=INKEYS
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A630 ITF R%="" THEN GOTO 2629

24649 TF R$=78" OR R%="g” THEN GOTO 130
2650 (018

aah60 LOCATE %, 10'PRINT Foi um prazer ele
tronico”

DA LOCATE 5, 134tPRINT jogar consigo! At
¢ hreve.’

2689 GOHBUE 2790

2699 GLS TEND

2700 7

2FL TTEMPORILZACAQ

prae

D730 TIME=®

D740 IF TIMECIHO THEN GOTO 2749

2750 RETUR M

2760 TIME=

770 LF TIME(300 THEN GOTO 2776

2780 RETURN

2790 TIME=®

2E00 IF TIMEL(A490 THEN GOTO 2809

2810 RETURN '
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Rie AN

CAPITULO-7
MEMORIAS
DE INFANCIA

Este capftulo é, para mim, muito importante, porque ilustra diversos
aspectos do MSX, comprova algumas convicgdes que tenho a respeito do
uso ¢ aprendizado do Basic e evoca memdrias de infdncia (ndo minhas, mas
do autor do programa, Maurfcio Grassmann Martello).

Para quem esta lendo este livro de forma salteada, ndo acompanhan-
do a seqiiéncia de capitulos, preciso esclarecer; Mauricio € meu filho mais
velho, e ndo comparece nesta cole¢do de programas por nepotismo — 0 que
é tio comum nestas plagas — nem por “corujisse”.

Para que vocé possa julgar por si mesmo, deixe-me contar como as
coisas aconteceram.

Tenho uma confianga imensa na qualidade das mdquinas MSX em
sua aplicagdo nas mais variadas 4reas, em especial levando-se em conta a
relagdo custo/aplicabilidade, mas percebo que inimeros usudrios ndo levam
em conta a sua verdadeira potencialidade, usufruindo sua capacidade limi-
trofe — mfnima — muitas vezes desconhecendo “do que € capaz” o micro
que tem em frente.

Um dos exemplos possiveis € a ilustragdo de um programa ou o uso
de ilustragoes criadas no MSX para o comércio, 0 ensino, a simples demons-
tragdo, o entretenimento. Esse foi o primeiro fator de escolha.

O segundo fator prendeu-se ao tema que vimos seguindo: espago.
No capitulo e programa anterior, ALUNIZADOR, criei uma ilustragio para
a introdugdo do programa e outra para o painel do alunizador. Mauricio,
trés anos atrds — ainda comecando a se encantar com o0s instrumentos
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musicais “digitalizados” — auxiliou-me na composicio das ilustragoes so-
noras e tomou seu primeiro contato com o MSX.

O terceiro fator prende-se as experiéncias do Mauricio em apenas
trés — eu disse trés — meses de manuseio do MSX, sem nenhuma dedicagio
s€ria no aprendizado do Basic.

Com este terceiro fator ndo estou diminuindo o valor do trabalho;
quero apenas demonstrar que o Basic — tdo desprezado precisamente
porque pode ser usado de forma imperfeita — €, no meu entender, uma
linguagem fantdstica para — aos poucos — diretrizar o aprendiz na linha de
uma melhor 16gica de programagdo. E quem aprender légica de programa-
¢ao poderé aplic4-la a qualquer outra linguagem!

Céus! Como hé pessoas tdo preconceituosas que nio percebem este
valor fantastico?! E viram o nariz — quase com nojo — comentando: “Lin-
guagem de Maquina € para os diferenciados. O resto... & para o resto.”

Pois bem: aqueles que conhecem programagdo em Basic poderdo

éncontrar no programa que segue algumas solugées menos eficientes. E, no
entanto, o programa segue publicado pela ltima razdo que passo a expor.

Ultima razdo: Mauricio e sua irma Patricia eram dois fedelhinhos
que sentavam-me — obrigatoriamente — junto a eles para assistir ao seria-
do Perdidos no Espaco, na época dos televisores em branco-e-preto. E,
gostasse ou néo do casal principal — dois atores canastres — a verdade é
que eu também me divertia com as palhagadas do doutor Smith e do Robd.
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Anos depois, em fins de 1989, Mauricio, ja um bom misico acostu-
mado 3s “tralhas” eletronicas, sintetizadores, MIDI, e o mais, sentou-se a
frente do seu MSX e recriou toda a introdugdo cinematogrdfica do seriado
“LOST IN SPACE (Perdidos no Espago)”, tanto do ponto de vista musical
quanto gréfico (ele também € ilustrador; para os que duvidarem, examinem

0 livco MSX-BASIC PARA CRIANGCAS, da editora ALEPH).

Por todas essas razdes, mas, principalmente, porque o resultado
final mostra as possibilidades de seu MSX, segue este programa. Merece ser

digitado, rodado algumas vezes e...

Ser4 que vocé também nio poderé capaz de usufruir melhor cada

faceta do seu MSX?!

FICHA DE PROGRAMA
Nome:LOSTSPC.BAS

Autor: Mauricio Grassmann Martello

Data: dezembro 1989

Meméoria Ocupada: 7.898 bytes

Tema: apresentagdo de Perdidos no Espago

dos recursos do MSX.

Comentéarios: graficos e misica similares ao seriado de TV. Demonstragdo

@ T ICIE A0 3 BB IEIE B IC I B ]I K I I K0 30 KK M

29 "% LOST IN SPACE .
30 "x MG *
A 76 3 3 B I 3 I6 W 36 I6 I A A6 B IEIE M M I IE 6 I I I IE K IE K eI
50 7

40 SCREEN3:KEY OFF
70 PLAYT43BVLI004ACCHCCHCCHCCHCCHCC+™, "GO
M6OOT13BLBOAE-03E-04G03G04BO3BOEN0ADE~03
E-04G03G04ABO3BOSDOADE-03E~04G03G04BO3BOS
DO4D”, “HSOMEOOT LIBRARLLLA0SE-E~RBG-G-ROBB
RBOGDDRE”

80 FORA=OTO40Q

90 X=TINTC(RND(4)%24)

100 Y=INT(RNDC(L)*L6)

140 LINECX%42,Y%42) = (S6+(X%42),6+(Y*12)),
P BEANEXT

120 PLAY”TL140L4602CC+DD+EFF+GG+AA+BOBCCH
DD+EFF+", “50M600T135L1605E~E~RBG--G~-RBBBR
S04DDRB” , " 5OME00T 13511 405G-G-RBBBRBOADDR
BFF”

130 PLAY”T140Vi3L102G", " TL40VIi3R4L204G.”
/TL40VEBRAL20ED .. :

140 B=9

15¢@ FORA=OTOZ2408TEPLZ

160 LINEC(A,B)-(A+s,B+6), B

170 NEXT

180 B=B+1i2
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199 IFBYi8OTHENR210
200 GOTO 159

@l PLAY TL55VI1LA406GG+AA+BOYCO+DD+EFF +

GF +FED+DC+COaBA™

220 LINEC(108,60)0-(138,66),1,BsLINE(?2, 72
Yo7 4,78) 4 BELINE(Y2,84)(174,90),1,B1
LINE(Z2,286)~(174,103),1,B

@30 LINE(L16,60)~(134,40) iLEINE~C(L131,66) 1
LENE-CE70, PO SLINE- (165, 96) tLINE~ (B2, 96)
SLINE-(72,90) s LLINE~(116,66) tPAINT (124,80
)

249 PLAY TLG2V14L16086GG+AA+BOZCC+DD+EFFE +
GF +FED+DCHCOSBA+AGHGEGHAA+BOYCO+DDVEFE 466
YL UHOMEO0OT 140L.402DD~COIBE ~AA~G-""

20 LINEC72,60)~(174,402) 1, BIPAINT 123,
BL), AsLINECR, 66)(174,66), 1.

260 LINECL116,66)-0184,66) H.INE-(i31,72)
LINE-C170,82) i LINE- (1462, 99) tLINE- (85, 90)
FLINE-C77,82) tLINE~ (146, 72) 2L INE~ (116,64
JEIPAINT (AR, 70)

@70 LINECSS, 54>~ (180,108),1,BIPAINT(123,
F i |

80 LINEC120,68)~(426,68) tLINE- (154,802
LINE=~(90,80) L INE-(120,68) sPAINT(122,74)
29O FORT=4TOZQINEXT

300 LINE(6O, 48) ~(4i86,114),1,BIPAINT (423,
72,14

319 FORT=1TOROINEXT

G20 LINEC(L22,72)-(124,72) s LLINECL10,76)
136,76)

330 FORT=1TORO:NEXT

340 LINE(54,42) (492,420 ,1,B2PAINT (423,
F4),1

90 LINE(L22,74)-(124,74)

360 FORT=4TOR2@sNEXT

370 LINEC(48,346)-(198,426),1,BsPAINT (403,
74), 1

380 FORT=1TOROsNEXT

390 SCREENR

400 LINECL120,74)-¢428,74) SLINE(L22,73)
126,73 LINECARE, 72) - 405, 72)

419 PLAY"S0M20000T142R4LA0ADGOSDOAG-GL 16
050+DML2DLEG.LiéGG%FEEmDD-ﬂOQBB—Hﬁ_GG”,”
SOMPVOOT L 40VI4LA402G. 0B3E~.DORG . OBE~ . DC.LC .
Q2603C.C.D"

420 FORA=GTOL50

430 X=INT(RND(1L)%250)

449 Y=INTCRND(L)%190)

450 PSET(X,Y)2NEXT

460 LINE(L20,74)-(428,74), 43 INECL22,73)
~(126,73) , LaLINECAR23, 72)-¢42%,72) , 4

A7Q LINE(S?,24)-(69,49)4LINE~(?3,49) L IN
B (75, 2R sLINE=~(75,38) t1LINE- (79, 53) s LINE
(BU, 67 )ELINE~(9L,64) iLINE~(97,64) 8L INE-
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(102, 67 S LINE~(1@4 76 VLENE- {94, 770 8 TN
e, Bl ELINE-C7 4, 23 s LINE~(AT,84 ) sLINE~
(Y, 24)

480 PAINT (69, 2%)

499 LINECY?, 30 -(498,32) 1 LINE~-¢L43,36) 4L
GNE-(1 47, 0V ) BLLENE~CL18, 63 SLLINE-CL14,67)
PLINE {194, 66) s LINE- (190, 462) 2L INE-(94,50
PELIRE-(95,40) 2LINE -~ (?? BUIRLINE(LOR, 44)
(06, AZIRLENE-(11Q, 86 PLINE- (105, 570 51T

NE- (102, 44)

900 PAINT (100,36

510 PLAYTSOME2QO0OT142R4AL404DGOSDOAG-GL. 16

QEDAD-L2DL2R - L1 6B - AA-GE~-FEE-DD-COABB B -
"”C9ﬁ9®®®i§4@U1iL408b 03E~.DO2G.03E~. DG
wLaQ2GO30.C. 028

ded LINECL36,24)-(144,26) tLLINE~(146,34)¢

LINE-~ (177 ,24) $LINE-(180,34) tLINE~{(166,3%5

)IINFw(iﬁR,*j)uIINEw(i?4 67 ILINE-{ 144,
65)YILINE~ (59, 55) tLINE~ (156, 38) 1 LINE~ (44
9,39) s INE~ (14&,38) LINE-(145,36) tLINE~(
136,36 )

530 LINE(L38,36)~(435,33):LINE~(i83i,34):
LINE~(1i34 ,40) SLINE~C139, 44 ) s LINE~C 145,43
JILINE~C146,57) sLINE=-¢440,57) sLINE~ (i3,
) ELINE=- (429,62 ) sLINE~ (124,645 LINE~C12
B, 08 tLINE~ (28, 54)) 1LINE~(129,50) s L INE~(
£30.,52)

540 LINECL32,53)~(437,52) iLINE~-(4138,49) ¢
LINE~-€13%,46) tLINE-(124,46) sLINE-(121,37
JILINE-¢123,34)sLINE~(136,24)

550 PAINTC(136,25)

560 LINECRL7 ,77)-(424,7%) 2 LINE~(128,914 )¢
LINE-(L124,95) sl INE~(420,96) tLINE~(417,77
YVECIRCLECAZQ,70) ,4tPAINT (429,467 )sPAINT (4
18,78

70 LINE(LA36,68)(id4i,060):LINE~(144,644 )¢
LINE=(146,93) sLINE~(142,93) 1LINE~(i35,72
YILINE-C(437 ,92) :LINE~C4130,90) tLINE~(129,
77)ELINE~CL27 , 67 ) s LINE~ (132, 64) tLINE~(13
8,72)sLINE~(136,61)

dﬂe PAINT(L37,62)

Y90 LINE(YO,94)-(9%, 97 )L INE~(98,107) L1
NE- (96, 144) tLINE- (87, 442) s LINE- (84,107 )¢
LINE=(78, 842) sLINE-~(74,124) s LINE~ (83,119

JELINE~CPQ, 449):LINE-(94,42 !)nL1NLM(96 i
47 )i LINE~ (65,160 SLINE~ (60, 160) s LINE - (57
158 )

499 LINE(G7,158)-(82,146) iLINE~(467,139) %
LINE~(72,444) s LINE~(77,144) sLINE~(83,140
JELINE~(B3,i33)ILINE-C(79 ,434) ILINE~(7D,1
JAYRLINE- (63,130 SLINE- (S8, 120) s LINE~ (58
P1EQ)RLEINE--(62,104) 8 LINE-(99,94)

619 PﬁINT(?@r95)
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H20 LINECI42,1404)-(119,98)5LINE~(130,97)
ELINE~CL38, 4010 tLLINE-~ (148, 114) sLINE~ (152
PAZE)ILINE~ (154, 1380 sLINE-(1%54,143) 1 LINE
=~(150,144) 1 LINE~(143,144) L INE-({43,142)
RLINE- (436,444 LINE~(i28,143) s LINE~(1264 }
A3 ELINE-~(LR24,132)

H39 LINECIR4, 4832) 423, 142) tLINE- (120,14
GIELINE~CL43,148) tLENE~ (108,147 )2 LLINE-C1
BF, 162 LINE- (108, 165) tLINE~(103,169) 2.1
NE-(100,169) sLINE~(100,135) 8L INE~(97, 118
YELINE~ (99, 4420 s LINE~(1i04,440) sLINE- (412
L1483

640 LINECI42,3383) (424,449 5LINE~C(124,414
BYELAINE- (126, A28 s LINE~(4i28, 447> s LLINE~ (4.
B2, 1442 LINE- (136, 443) tLINE~(1i3%, 110> 301
NE-(130,106) sLINE- (123,105 LINE~¢1413,40
SYSLINE-C144,403)sLINE~(442,401)

G50 CIRCLECL42,428),7,,.,.23CIRCLE 137,12
TYrbyyyy2UPAINT(119,99)

469 LINE(L60,98)~(1464,99) tLINE~(174,1412)
FLINE- (163,145 SLINF~¢(1&3, 111D LINE~ (1614
ALY R LINE-CAS8, 441) sLINE~(160,120) 2L INE
~ (164,129 SLINE- (465,130 tLINE~(168,128)
FLINE-C167 ,425) sLINE- (475, 129) sLINE- (477
L 138)

&79 LINE(A77,438)~(474,142) 2L INE~Cid4,14
BYILINE~(160,140) 1LLINE~-C(i54,446) tLINE- (4
49, 509) tLINE~(150,104)iLINE~-C1690,98) :PAL
NT(169,99)

680 LINE(193,98)-(195,407) tLINE~(i84,4109
DEILINE~(486,114)2LINE-(194, {12)1LINE~(19
G,IE20) SLINE-C(iB8,122) 2 INE~(190,127) L. IN
E-(200,125) tLINE~ (206, 125) ILINE~(210, 135
JELINE~(4A94, 437 s LINE-~(183, 139) tLINE-(417
8,126)

69O LINE(LZ78,426)0~(4782,103) 'LINE-(4193,98
YEPAINT(192,99)

709 PLAY"RALA0YGGOLD+0OSBOSCEDD+”,”RALA0AG
GGRGGG",“T140V13L L0208

719 FORT=4TO2O0OINEXT

720 FORA=QTOLOSTERS

739 LINE(Li70+A,%50)-(i74+A,%4), ,BiNEXT

740 FORT=1TOL100aNEXT

799 FORA=OTOL20STEP4

760 LINE(230-A,%50+A)~(234-4,54+A), ,BINEX
T

770 FORT=4TO1003sNEXT

789 FORA=QTO9OSTEPA

799 LINE(L110-A,470-A)-(414~A,174-A), .BIN
EXT

8O0 FORT=1TO100sNEXT

810 FORA=OTOL1OBTEPS

820 LINE(20+A,80)(24+A,84), ,BaNEXT

830 PLAY"SiMAOOOOR4I.106A.7, "RAVLEL3206DD"
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+ED+EFEFF +GF +BG+AG+AA+AA+BA+BO7C0&6BO7CC+
CC+HDDDY , “S0M60001.402G03D+D+DD+DD D™

B49 FORA=QTORBOSTEP4

850 LINE(1i30—C(A/2),80-A)—(134~(A/2),84-hA
), BENEXT

860 FORT=LTOL0O s NEXT

870 FORA=OTOLIOSTEP&

80 LINE(L1iS5—(A/2),50+A)~(1i9~(A/2) , 54+
), yBINEXT

B90 FORT=1TOL0OsNEXT

900 FORA=QTOLBOSTEP &

940 LINE(S0+(A/3),1i80-A)~(544+(A/3), 1844
3, BENEXT

926 PLAY“RALAOSGOLD+OSBOGCEDD+","R4L.4046
BEBGGGY, “T140Vi3L.102AA7

930 FORA=ATOLIB8VSTEP 4

940 LINECLIO+CA/2),A)~(1444+CA/2) ,4+A8),,B
ENEXT '
950 FORT=1TO100INEXT

960 FORA=OTOLLOSTEP4

P70 LINE(ROO—-A, iB80~A)~ (2047, 1B4-A), BN
EXT

980 PLAY RALZOGHALAOTD , "RALLAVLDD+EFF +(
G+AA+BOZCC+HD” , “50M6000L402A03F +FED™

299 PLAYYHOME5000VIZLA0LA+AA~", "SOMSOO0OV ]
2LA02A AA-"

1900 FORA=QOTORRASTEPG

{010 LINECAD+A,?0)~(444+A,24), ,BINEXT
10P0 PLAY SOMROOQOTI37RALACADGOSDOAG-GL A
GOEDHD~LRDLR2G.L16GG-FEE~DD-CO4BB~AA-GG" ,
“CGOMPROOT136VLILA02G.03E-.DO2G.03E~.DC.C
2G03C..CL.DY

193¢ FORA=ATOZSISTEPA4

19040 LINECA,@)~(A,192),1sNEXT

1050 PLAY GOMA00O0RALA0ADGOSDO4AG-GL.L&0SD
wD=L2D7, “E50MP000V1I L4026 . 03E~ . DORG . 03~
r) FE ‘

19460 FORA=STOZSQSTEPA4

1070 LINEC(A,®)~(A,192), LsNEXT

1980 PLAY LIB-ALA4AG",“L1iCD",“T4i34V1i4L 1606
DD+EFF+GGE+AA+BO7CC+DR 4. 06GG+AA+BOZCC+DD+
EFFG.”

1090 PLAY"SOMR200OVIZLA402FEE~","S0M2000V1
2LAOBFEE-"

1100 FORA=4TOZ498TEP4

1440 LINECA,9)-(A,192),1sNEXT

1420 PLAY TLi37VA2L20C+ . Vi34+. V150367, Ti3
FULPRALZORE L V14030C+ . ViS5LAA+", “TA137Vi3R2L.
2026G.V4403E .7

1130 FORA=ZTOZABSTEPH

1140 LINE(A,9)—(A,192) ,1INEXT

1450 PLAYVL32056G+AA+BOLCCHDDHEFF+GG+AA®

BOZ7CCHDD+EFF+G”, "R16L320SGE+AA+BOSCC+DD+

EFF+GG+AA+BOZCCHDD+HEFF+G™
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1160 FORT=41T04500z NEXT
1479 SUREENAICLSILOCATEY p
1189 PRINTYLOST IN SPACE

1190 LOCATES, 6tPRINTMGM SOFTWARE 19897
1200 PLﬁY”ﬁ@Mé@@@quﬁﬁ”,”3@H69®®L4036”r”
BOMa00L. 404G
1249 GOTOiR40
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CAPITULO-8
A SORTE DE CESAR

Se vocé pegar um grama de um material altamente radioativo...

CEUS! Nio o faga! Nio foi isso que eu quis dizer. Deixe-me reco-
megar.

Se vocé considerar um grama de um material radioativo, poderé se
referir 3 meia-vida desse material — isto é, a quanto tempo levaré para que
a metade dos 4tomos instdveis que compdem o material se transformar4,
tornando-se estdvel e emitindo, no processo, uma quantidade de energia.

Mas por que meia-vida; por que os Fisicos ndo se referem a... vida-
inteira daquele material?

Estamos nos aproximando do problema que quero demonstrar.

Ocorre que nenhum fisico do planeta conseguird prever — seja de
que forma for! — qual dos 4tomos daquele grama de material emitiré
radiagdo. Mais ainda: serd impossivel calcular “quando” um dos 4tomos
“decaird”, isto €, emitird energia ¢ tornar-se-4 mais estavel.

Tudo o que se consegue é calcular a probabilidade de que um “certo
nimero de Atomos” emitird, num “dado intervalo de tempo”, uma certa
quantidade de energia. Alids, bastam alguns aparelhos e paciéncia e vocé
conseguird estabelecer quando o nivel de energia terd caido pela metade:
olhe no relégio e vocé terd a “meia-vida” daquele materialespecifico.

Se se tratar de Césio-137, no entanto, vocé terd de esperar por volta
de 37 anos para determinar, por simples observagio, sua meia-vida. Para
outros is6topos, no entanto, a meia-vida € tdo breve que obriga a processos
bem mais complicados que olhar em um rel6gio de pulso... Trate-se de um
isétopo mais estdvel e com meia-vida longa; oy de um mais instdvel, de curta
meia-vida, o que resulta sempre € a casualidade com que um especifico
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dtomo emite radiagdo num dado espago de tempo. Pensando s avessas:
usa-se a meia-vida de um is6topo por ser impossivel determinar quando o
“pentltimo” ou o “Gltimo” 4tomo emitird radiagdo. Poder4 ser no instante
seguinte -ou dentro de um “quaquilhdao” de anos!

Nao conhego exemplo mais belo da casualidade. Propositalmente
_ estou evitando a palavra “sorte”.

Porque “sorte” trds & mente, de imediato, “azar”. E quero falar de
fené6menos puramente casuais ou aleatérios.

Mas nédo adianta! A prépria palavra “aleatério” vem do latim, “clea”.
E de pronto, lembro-me das palavras de Jalio César: Alea est iacta com
duas tradugdes possiveis:

(a) “A sorte estd langadal”
(b) “O dado foi jogado!”

Desconhego essa peculiaridade na personalidade do grande César,
mas talvez ele também estivesse, na época, fazendo um jogo de palavras...

Essa frase, ocasionalmente empregada com grande impacto —afinal,
quem faz citagbes em latim, hoje em dia?! — merece comentirios. Se vocé
estiver um pouco interessado em Histéria, leia o que segue. Caso contrério,
procure o final deste comentario.

Pausa para um comentdrio.

Conta Gaius Suetonius Tranquillus, um historiador e bidgrafo roma-
no que viveu por volta do ano 100 dC a hist6ria de Jilio Gaius César, da
qual segue uma parcela resumida.

O Senado romano, constitufdo por uma aristocracia corrupta, tinha
levado o pais ao desemprego, ao império do suborno, corrompendo a Asse-
bléia e a tornando incapaz de governar a si prépria, quanto mais ao império.

A figura de Jilio César — homem de intimeras qualidades no campo
de batalha e mesmo como administrador — se impunha de maneira preocu-
pante. Ele poderia tornar-se rei ou ditador. Temerosos de perderem suas
vantagens e sinecuras, 0s aristocratas montaram esquemas para a verdadeira
destrui¢do politica de César; se alcangassem éxito, ele poderia ser até
exiladol!

Tendo de reagir — ainda que a contragosto — 2s ordens da Assem-
bléia, César foi honesto com suas tropas, numericamente muito inferiores
aquelas de seus oponentes, e delas obteve total apoio. Voltariam em cam-
panha até Roma e enfrentariam o que desse e viesse.

Logo antes de cruzar o pequeno curso d’4gua, o Rubicio, que limi-
tava a Gdlia Cisalpina — e de demonstrar a todos suas reais intengdes —
César fez sua declaragio histérica: Alea est iacta! — e ap6s demonstrar um
alto espirito de luta e respeito pelos adversérios, entrou vitorioso em Roma,
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Em curto espago de tempo, ap0s ter anistiado seus inimigos, César
reinstaurou a ordem social, recolocou tesouro em ordem ¢ — ao contrario
do que se poderia supor — s6 provocou o 6dio e a inveja dos aristocratas.
Movidos por um e outro motivo e, alguns deles, também odiando o fato de
Jalio César haver “destruido” a Repiblica e se autonomeado ditador —
talvez até mesmo rei! — passaram a conjurar contra ele.

Envolveram até mesmo Marcus Brutus que — diziam as més e boas
Ifnguas — poderia ser filho bastardo do ditador com Servilia, de quem era
amante na época do nascimento de Brutus. A sugestdo de assassinato do
usurpador da Reptblica veio naturalmente, pois, para gregos € romanos que
seguiam a linha filos6fica do estoicismo, era moral o tiranicidio.

No amanhecer de 15 de marco — de onde até hoje a frase “Cuida-te
dos idos de Margo” — apesar da premonigdo de sua esposa, da insisténcia
de um seu escravo, Jilio César contrariou-os, dirigindo-se para o Senado.
Em meio caminho cruzou por Spurina, um profeta que o havia advertido
para “cuidar-se nos idos de margo”: “Vés” — disse ao profeta — “chegamos
aos idos e nada ocorreu.”

, Ao que teria respondido Spurina: “Os idos de margo chegaram ...
mas ainda ndo passaram!”

Quando entrou no anfiteatro, os “libertadores” atiraram-se sobre
_ele, lutando para esfaqued-lo enquanto César se defendia com empenho.

“Alguns escreveram”, conta Suetonio, “que quando Marcus Brutus
também correu para atacé-lo César teria dito em grego: Kai su teknon!?
(Vocé, também, meu filho!?)”

Daf em diante, cobrindo a face e a cabeg¢a com o manto, César deixou
de resistir e caiu numa poga de sangue.

Foi esta a sorte de Cesar, cuja acepgdo também €...Destino.

Fim do comentairio.

A funcio RND —de RaNDémico, outro sinénimo para aleatorio—
permite a0 MSX simular a natureza de forma bastante aproximada. Mas hd
que se tomar alguns cuidados.

 Para que vocé perceba, na prética, o que ocorre, antes de continuar
a leitura ligue seu microcomputador e acompanhe-me nas instrugdes. Va-
mos usar o MSX mais uma vez como ferramenta de experimentagéo.

Digite esta mini-rotina:

10 FORN=1TO 10
20 PRINT RND(-3)
30 NEXT N
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Digite [F5] (ou RUN) e constate que, por dez vezes o resultado sera
idéntico:
.843898:%

Mude o argumento entre paréntesis e tente de novo:
10 FORN=1TO 10

20 PRINT RND(-5689)

30 NEXT N
Comande RUN e, de novo, dez resultados idénticos entre si.

Até aqui os resultados de RND ndo foram muito interessantes. Vamos
mudar 0 “argumento”, agora, para um niimero positivo — por exemplo, 5

Ah! Viu s6? Agora temos dez nimeros diferentes entre si, sorteados
a0 acaso.

Mude de novo o argumento para 5817 (ou qualquer outro que achar
simpético), RUN novamente e...

Epa! Os dez niimeros continuam diferentes entre si porém sido exa-
tamente iguais a quando o argumento era 5!

Observe que a seqiiéncia é Sempre a mesma, como numa roleta
viciada! Ou numa mdiquina de Pbquer viciada!!! J4 percebeu por que é
burrice jogar contra uma méquina comercial? No geral estdo programadas
para ganharem quase sempre; vocé sé ganha raras vezes para ser estimulado
— como o cachorro de Pavlov com a campainha — a deixar mais dinheiro
para a casa! |

Entdo o MSX nédo gera nimeros ao acaso? Nada disso: TIME é uma
fungdo reservada do microcomputador que depende da corrente elétrica.
Vamos esmiugar um pouco mais.

Estamos acostumados a pensar na rede elétrica como oferecendo
uma “voltagem” — realmente uma rensdo — de 110 ou 220 volts. As coisas
nao sdo simples assim: na verdade oferece-se 127 volts numa fase e o dobro
em ambas: 254 voits, portanto. Mas também ndo € assim: chegam apenas 230
volts em ambas as fases.

Mas nem isso, gente! H4 regides do Pais com 280 volts, ou 220 ou
170 volts — e coitados dos fabricantes de equipamento eletro-eletronico.

A tnica coisa com que vocé pode contar — e esta ndo apresenta
flutuagdoes — € a freqiiéncia da rede. Se est4 esquecido, relembre no capi-
tulo do PENDULO DE FOUCAULT: sdo 60 ciclos por segundo, ou 60
Hertz.

E baseado nesta freqiiéncia estdvel que o TIME funciona, incremen-
tando sua contagem desde o instante em que o micro é ligado até o momento
em que vocé digita

PRINT TIME
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e ele conta quantos segundos decorreram desde o infcio da jornada de
trabalho. E claro que 60 Hz da rede elétrica levam a pensar em... 60
segundos por minuto e 60 minutos por hora. Nao € por acaso que no “100
DICAS PARA MSX” foi proposto um despertador — alids um dos mais
dispendiosos despertadores do mundo! — através de um programa.

Mas agora vem o truque: Se unirmos a funcao RND para que comece
a contar em fungio de TIME, vocé ha de convir que serd quase impossivel
dois microcomputadores MSX serem ligados a0 mesmo tempo € passarcim
a gerar 0s mesmos nimeros aleatorios.

Experimente:
10 FORN=1TO 10

20 PRINT RND(-TIME)

30 NEXT N

40 FOR T=1 TO 1000:NEXT:’ INTERVALO
50 FORN=1TO 10

60 PRINT TAB(10); RND(-TIME)

70 NEXT N
RUN
Observe que as duas contagens — a segunda, apresentada apOs um
certo intervalo — sido diferentes entre si e que, se vocé repetir toda a

experiéncia de novo, obtera resultados diversos. Se tentar ainda mais uma
vez, mais resultados diferentes serdo gerados!

Pronto! Mesmo para experimentagdes cientificas, com bom grau de
confiabilidade, vocé poderd usar essa maneira de gerar nimeros ao acaso,
ou aleatoriamente.

Alguns programas, mais a frente, fazem uso dessa capacidade do
microcomputador. As aplicagdes sdo indmeras...

Boa sorte!

61



62




T———

CAPITULO-9
| UMA COISA LEVA A OUTRA...

100 INPUT |
110 C= (1)~ (1/1)
120 X=C

130 X=C ~ X:PRINT(1000*X +.5)/1000
140 GOTO 130

Este esqueleto de uma pequena rotina, adequadamente rotulada de
“EXP.BAS” (significando EXP[eriéncia]), foi elaborada pelo nosso estima-
do editor, Pierluigi Piazzi, para demonstrar que, com o advento dos compu-
tadores, a matemaética passou para o campo das ciéncias experimentais.
Bésicamente trata-se de uma rotina iterativa, para resolver uma sequéncia
de equagdes de forma:

xnN+1_ an
onde, é facil perceber, X"+ = f(Xn).
Assim, estabelecido um valor inicial Xo, temos:

X1=Cx°’x2=cx1’ ..... 'xn+1=an

Uma complicagdo adicional foi, maquiavelicamente, introduzida na
linha 110: é a forma de calcular. o valor da constante C. Experimente

comegar fazendo I=0.1 e v4 progressivamente aumentando para 0.2, 0.3,
ete,

Veja que, para cada valor de |, obtemos uma seqiiéncia de valores
de X que vocé poder4 interromper quando achar necessério. Nio desista
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muito cedo e experimente continuar até fazer, pelo menos, | =4. Resultados
curiosos, ndo? Uma idéia do por que destes resultados poder4 ser obtida
fazendo-se uma lista dos valores de C obtidos a partir dos sucessivos valores
atribuidos a I:

10 CLSIKEYOFF

20 CCALCULO DE ©

B0 I=.irN=1

40 PRINT S I
C7EPRINT

50 C=(I)"(4-1)

6@ PRINTUSING HHH# HUHHBAY, 24 HHt

LHUNHRY NP DO

70 NsN+i

80 I=I+. 4

90 GOTO %50

Entdo? Serd que, sem experimentar, seria possivel calcular o valor
de X para N =100, fazendo I =2.393, por exemplo, sem passar pelos valores
intermedidrios? Serd que, sem experimentar, seria possivel descobrir uma
regra que explicasse os valores obtidos? Até certo ponto, sim. Observando
a forma de calcular C verificamos que o seu valor, partindo de | =0.1 tende
a crescer até ficar igual a 1 quando, obviamente, | for, também, igual a 1.

Continuando a aumentar o valor de |, entretanto, € de presumir que
a expressao entre parénteses (1/1) vai tender para 0 e que, conseqiientemen-
te, C tenderd para 1, pois qualquer namero elevado a 0 &, por convengio,
igual a 1. X, por sua vez, também tenderd para 1, uma vez que a unidade
elevada a qualquer poténcia serd sempre igual a 1.

Fazendo-se os cédlculos para X com valores crescentes de | (1),
entretanto, verifica-se que, durante algumas iteragoes, o valor de X cresce,
ficando igual ao valor de | introduzido no programa. Somente depois de
atingir um certo ponto é que comega a diminuir, tendendo, agora, definiti-
vamente para 1. Resultado curioso e, pelo menos para quem nio é matemé-
tico, inesperado. O cédlculo dos valores de C de acordo com a rotina
apresentada nos daré a necessdria explicacgéo.

Uma coisa leva a outra ...

Outro exemplo de experimentagio em que a rotina iterativa propos-
ta aplica-se perfeitamente € fornecido pela matemética do caos que vem
sendo desenvolvida nos Gltimos anos. Aqui sucede algo de muito curioso e
inusitado: certos fenémenos que podem ser descritos por modelos matemé-
ticos bem definidos sao, apesar disso, absolutamente imprevisiveis em cer-
tas condigoes. Nado serd surpresa para ninguém que as principais idéias a
esse respeito tenham surgido da andlise de fenémenos metereolégicos.
Qualquer um que tenha deixado o guarda-chuva em casa, ap6s ter ouvido o
homem do tempo, nio terd divida quanto a isso.
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Para esclarecer esse aspecto, o exemplo mais tipico, que tem sido
exaustivamente comentado, € o do crescimento de populag¢oes em presencga
| de uma quantidade constante de alimento, assim como uma populagio de
peixes num lago, excluindo-se, € claro, a interferéncia de fatores como
| doengas, pragas ou o homem. Descreve-se o tamanho da populagio num

determinado momento por um nimero que é uma fracdo da populagio
méxima possivel. Esta é representada por 1; a extingdo total seria 0 . A taxa
de crescimento € representada por A, e o tempo por t. A equacgdo cléssica
que descreve o fenomeno €:

X+ = A X 10)

Est4a implicito nessa expressdo que o tamanho da populagido num
determinado espaco de tempo € uma fun¢do de seu tamanho no periodo
anterior. A expressio 1-X' é o fator de retro-alimentagio que estabelece um
limite para o crescimento. E 6bvio que, quando a populagido ultrapassa certo
ponto, a quantidade de alimento torna-se insuficiente e o crescimento péra
ou diminui.

Fazendo-se t=0 temos:
x2=Ax"(1-x")

Teoricamente seria possivel obter uma equagao para qualquer valor

de t, substituindo-se, em cada momento, o valor de X por seu valor obtido
no momento anterior. Assim:

X' =A.X°(1-X°)
x2 =A(A.X°(1-(X%).(1-A.X°(1-X°)))
etc., etc, ....

Como salientou Franco Vivaldi em excelente artigo sobre o assunto
(Folha de S.Paulo, Caderno de Ciéncia, 10/11/1989), ao fazer-se t =30, por
exemplo, a equacgao resultante ocuparia todos os volumes da biblioteca do
Museu Britdnico. Unica solugdo possivel: Experimentar, calculando cada
valor de X até chegar ao valor no tempo t desejado.

Ao se fazer isso para diversos valores de A e de X°, verifica-se que,
em certos casos, a populagdo estabiliza-se rapidamente num valor interme-
didrio, 0.5. Outras vezes, fica oscilando entre valores superiores e inferio-
res, sem nunca se estabilizar. E, finalmente, em certos casos, o tamanho da
populagao fica variando de forma totalmente imprevisivel, nunca repetindo
quaisquer valores atingidos anteriormente. E o CAOS resultando de equa-
gOes perfeitamente definidas.

A rotina seguinte permite calcular X, para os diversos valores atri-
buidos a A e a X° (que representa o tamanho inicial da populagio).

65




FICHA DE PROGRAMA
Nome: CAOS.TXT

Autor: Lucio P.de Carvalho Lima
Data: Janeiro de 1990

Memoéria ocupada:

Tema: Matemaética do Caos

Comentdrios: a partir de uma breve rotina de reiteracdo o autor
leva 2 Matemética do C4os de forma clara e natural,

19 CLSSKEYOR

2@ PRINT HRRHE O A O § smwxnnop
RENTEPRINT |

30 PRINT “ X = AaX L (i-X )7

49 PRINT t+14 t; EYEPRINT

GO INPUT A s ATPRINT 2 INP UT“X@a" ;X0 s PRINT
G INPUT”Nimero de iteragies: e
S LS

83 PRINTY ¢ X IPRINT

PO Xu=XQ

100 PRINT USING”###H HaoHHHHEE N2 X
119 N=i

120 XX wMw (j-X)

130 FRINT USING”#HH HoHHHHE 3 N2 X

140 N=N+L2IF N=F+i THEN END
150 GOTO 120

Se vocé preferir que o processo continue sem interrupgdes — como
salienta Vivaldi, os computadores “adoram” iteragdes —, suprima a linha 50
e retire, da linha 130, o comando: IFN=F+1 THEN END.

Sugestdo: experimente os seguintes valores:

A=2,  A=2,
Xo=0,2; X0=3,5;
A=3,236, A =3,236,
Xo=0,4; Xo=0,35;
A=4, A=4,
X0=0,4; X0 =0,40001.
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o q CAPITULO-10
78| A PENEIRA DE
ERATOSTHENES

Erat6sthenes foi um célebre matemitico, astrénomo e filésofo gre-
go, da escola de Alexandria, nascido em 276 aC em Cyrene, Egito. Aos 80
anos (196 a.C.) resolveu suicidar-se deixando de comer — morreu de fome.
Foi o primeiro a calcular, de forma verdadeiramente cientifica, a circunfe-
réncia da Terra. Entre outras coisas descobriu, por volta de 250 a.C., um
processo perfeito para determinar o niimero de primos entre 2 (0 primeiro
deles) e um nimero qualquer.

Deixando de lado os niimeros negativos, podemos dizer que um
determinado nimero é primo quando é divisivel apenas por si mesmos e por
um (que, por definigdo, NAO é um niimero primo) ou, em outras palavras,
¢ um nimero que nio pode ser expresso como o produto de dois ntimeros
menores do que si mesmos. Assim, 2, 3, 5, 7, 11 sio primos.Pensando um
pouco, fica 6bvio que, com exegio de 2, nenhum niimero par é primo; com
exce¢do de 5, nenhum nimero terminado em 5 ou 0 é primo mas, nimeros
terminados em 1, 3, 7 ou 9 poderio sé-lo.

O processo consistia em fixar um limite — 100 por exemplo — e
comegar riscando todos os miiltiplos de dois. Passava-se, entdo, ao préximo
nimero nao riscado, 3, e eliminavam-se todos os seus multiplos. O nimero
seguinte, 4, j4 estava riscado. Passava para o seguinte, cinco, tirando seus
miltiplos. Ia fazendo o mesmo com os niimeros seguintes, até que nio
houvesse mais possibilidade de riscar niimero algum. Os que ndo estavam
riscados eram,obviamente, os primos existentes entre 2 e 100.

Esse método infalivel tinha, ¢ tem, uma grande desvantagem:en-
quanto o limite € relativamente baixo fica facil calcular, mas, para limites
muito grandes, isso se torna impraticdvel. Como nio hé4, até hoje, uma
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férmula para calcular nameros primos, esse processo, conhecido como a
Peneira de Eratosthenes, continua sendo o Ginico possivel.

Periodicamente alguém redescobre o método e fica frustradfssimo
a0 saber que outro o antecipou. Isaac Asimov conta que Frederick Pohl, um
dos importantes escritores de fic¢do cientifica, quando era jovem, passou
por essa experiéncia. Comenta que, realmente, ndo h4 motivos para tal
frustragdo, pois qualquer um capaz de repetir o processo mental de Erat6s-
thenes for¢osamente tem um cérebro privilegiado. Desconfio que este seja
0 caso de nosso caro amigo, Pierluigi Piazzi, autor da rotina para calcular
0s nimeros primos entre 2 e 2000 e que possui um QI estratosférico,
suficiente para qualificd-lo para membro da MENSA, uma associacgdo inter-
nacional de génios que conta, entre seus membros, uma colegao das melho-
res cabegas do planeta.

Mas, afinal de contas, porque toda esta celeuma em torno dos tais
nimeros primos?

Nio sei. Até hoje, que eu saiba, ndo h4 qualquer aplicagio prética
para os nimeros primos. Se nao me falha a memoria, alguém sugeriu que,
numa mensagem para eventuais seres inteligentes extraterrestres, a inclu-
sd0 de uma série de nimeros primos seria uma demonstragdo insofismével
da existéncia de seres inteligentes também na Terra. Seja 14 como for, o
interesse pelo assunto é antigo, como se vé pelo que ja comentamos. Mais
ainda, por volta de 300 aC., Euclides demonstrou que o niimero de primos
¢ infinito. Essa demonstragdo também & redescoberta periodicamnte. Isaac {
Asimov, num interessantissimo ensaio sobre o assunto (“Prime Quality” in
“The Left Hand of the Electron”, 1974), explora uma série de problemas
relativos aos primos:

® O nimero de primos diminui 2 medida que se prossegue na
série de nlimeros naturais?

e Haalguma ordem previsfvel na seqiiéncia de nimeros primos?

e H4 alguma ordem previsivel no nimero de Ndo Primos inter-
calados entre dois primos quaiquer?

Estes e outros aspectos poderdo ser analisados, executando-se o
programa elaborado por Pierluigi, que apresentamos a seguir:
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FICHA DE PROGRAMA
NOME:PRIMOS.BAS

AUTOR: PIERLUIGI PIAZZI
DATA: janeiro de 1990
Meméria Ocupada: 179 bytes

TEMA: Peneira de Eratésthenes em versio para MSX

COMENTARIOS: de inicio o processo € lento, mas vai, gradualmente, se
acelerando. Com a modificagio de poucas linhas, amplia-se a quantidade de
ndmeros primos identificados até o limite de capacidade de meméria do MSX

106
149
jee
139
149
w1
160
170
180
190
200
250
pEaaL
239
)
250
i @
270

T I I8 3 3696 3 I IC I TE I 6 I HE I 96 I 6 20 2 I I 3 396 K
i NUMEROS PRIMOS %
T e 3 9636 63N 06 I 63 3 B 9696 3 36 2 M 3 36 3 96 3 36 ¢
KEYOFF LCLS
TIME =6
DEFINT A2
DIM ACLHQD0)
FOR 1:x=2 TO Roed
LF a(l)=0 THEN GOSUB 236
NEXT I
PRINT TIME/40
ENED

PRINT I3

FOR N=2%1 TO 2000 STEP I
ACND s,

NEXT N

RETURN

69



| P EE R

Pierluigi explica o algoritmo utilizado da seguinte forma: o primeiro
nimero, 2, é primo e marcado por A(2) =0. Passamos, em seguida, a marcar
todos os miltiplos de 2 entre 4 e 2000 com o valor 1:

A(4), A(B), A(8),....... ,A(1998), A(2000) =1

O ntimero seguinte, 3, que também ¢é primo é marcado como
A(3)=0. Seus multiplos serdo marcados com 1:

A(B), A(9), A(12), ...... , A(1995), A(1998) =1

O numero seguinte, 4, j4 foi marcado como 1, pois émultiplo de 2.
Passamos entdo para o préximo nimero ndo marcado, 5, e repetimos o
processo até chegarmos a todos os nimeros primos entre 2 ¢ 2000. [

Como se vé, uma aplicagao perfeita da PENEIRA DE ERAT6STHE-
NES.O processo é, inicialmente, lento, mais vai rapidamente acelerando.

Se 2000 é insuficiente para seus estudos faga as seguinte modifica-
coes: :

130 DIM A(11500)
140 FOR I=2 TO 6000

210 FOR N=2*| TO 6000 STEP |

Assim vocé obterd todos os nimeros primos até 5779.Mais do que
isso a memoOria do MSX ndo permite.
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) CAPITULO-11
MAURICIO DE NASSAU, DESCARTES E O
PENDULO DE FOUCAULT

Todo mundo sabe quem foi Mauricio de Nassau, principe de Orange
que, de 1637 a 1644, governou Pernambuco durante a segunda invasio
holandesa. O que talvez nio seja muito conhecido & o fato de que ele era
extremamente inteligente e culto, além de excelente administrador.

Também poucos sabem que, ao voltar do Brasil para a Holanda, ele
teve, por duas vezes, a oportunidade de defender e dar um decidido apoio
a alguém que, em 1618, j4 havia servido voluntariamente sob suas ordens na
Escola Internacional de Guerra da Holanda: René Descartes, que estava
sofrendo violenta persegui¢do de faniticos religiosos que se opunham as
suas idéias filos6ficas. Descartes, segundo Bertrand Russell, foi o precursor
da moderna filosofia; era um génio e, desde aquela época, achava necessirio
preservar as maquinas utilizadas pelos artesios e exp6-las em lugares onde
fosse possivel apreciar seu funcionamento. Este extraordindrio objetivo 56
foi concretizado muito mais tarde, aos 18 de vindimdrio, ano III da Revolu-
¢do Francesa (17 de outubro de 1794), quando a Convengao decretou:

“Serd constituido em Paris, com 0 nome de Conservatério de Artes
e Oficios, um depésito publico de miquinas, ferramentas, modelos, desen-
hos, descrigoes e livros de todos os tipos de artes e oficios; o prot6tipo dos
instrumentos e das miquinas, inventadas ou aperfeigoadas, serd depositado
no Conservatério. (...) Serdo explicadas a construgao e o emprego das
ferramentas e maquinas Wteis as artes e offcios.”.

Se algum dia vocé for a Paris, certamente devers dar um pulo até a
rua St. Martin, 292, e visitar, pelo menos, a Segdo de Fisica e MecAnica do
Conservatério. No fundo de uma sala imensa, repleta de automoveis, loco-
motivas, bicicletas e miquinas de todos os tipos, 14 estd ele, o péndulo
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imaginado por Foucault, permanentemente oscilando para demonstrar que
a Terra gira.

E claro que, se desligarem os eletroimés que o mantém funcionando,
dentro de algum tempo a amplitude das oscilagdes ird diminuindo e, even-
tualmente, o péndulo parara.

Da mesma forma, uma corda de violdo, guitarra, harpa ou piano,
quando tangidas, vibram. Podemos acompanhar visualmente o fenémeno e
verificar que a corda forma uma espécie de fuso, cujo didmetro vai dimi-
nuindo até parar. A nota emitida vai progressivemente perdendo intensida-
de. O mesmo sucede com um diapasdo ou um copo de cristal. Em todos os
casos, hd uma coisa em comum: o que diminui é a amplitude da oscilagdo,
mas a freqiiéncia continua a mesma, isto €, o nimero de vezes que cada ciclo
se repete na unidade de tempo permanece constante.

Se representarmos o fen6meno num grafico cartesiano — c4 estd
Descartes outra vez —, onde, nas abcissas, colocamos o tempo e, nas orde-
nadas, a amplitude, obteremos uma curva ondulada, que € descrita como
uma sinusédide ou sendide, mas cuja amplitude vai progressivamente dimi-
nuindo.

A rotina 1 ilustra o que acabamos de dizer. Repare que o amorteci-
mento da onda é bastante rdpido. Isto acontece porque, na linha 300,
Pierluigi adotou uma expressdo logaritmica para esse fim. Se vocé preferir
um amortecimento mais vagaroso, aritmético, faga as seguintes substitui-
goes:

250 FOR A=10*PI TO 85*PI STEP 7.9*PI

280 FOR A + 18*P| 2*PI1/48 STEP -2*PI/48

300 X=255-(3.95%A):Y =90 + A*SIN(A)

E, como uma coisa leva a outra, lembramos que, da mesma forma
que uma onda pode ser amortecida, ela pode, também, ser reforgada. Se,
cada vez que um péndulo chegar ao extremo de uma oscilagdo, dermos um
empurrio, as oscilagoes ficarao cada vez mais amplas. Na verdade, tudo o
que existe tem um periodo de oscilagao que lhe € caracteristico.

Nem sempre esse fato é facilmente aprecidvel, pois, certas estrutu-
ras sdo extremamente complexas, formadas por um sem-namero de partes,
cada qual com seu periodo préprio. :

Assim, como seria possivel dizer qual € a freqiiéncia da oscilagio de
um animal qualquer. No entanto, a vibragdo de certas porgoes do animal
podem ser reforgadas, com conseqiiéncias muito pouco conhecidas. Alguns
pesquisadores, por exemplo, admitem que oscilagdes de baixa frequéncia,
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inaudiveis, podem, se suficientemente intensas, provocar uma sensagio de
mal estar e até mesmo de pénico, talvez por reforgarem as vibragoes de
certos neurdnios especiais. Atualmente, com a enorme quantidade de apa-
relhos elétricos ou eletrdnicos, maquinas e motores em funcionamento, hé
uma tremenda profusao de ondas de baixa freqiiéncia sendo emitidas, Tal-
vez, por esse motivo, ndo seja de estranhar que, principalmente nas grandes
cidades, as pessoas vivam algo angustiadas e inseguras.

Em outros casos o processo € bem mais evidente. Todos conhecem
as hist6rias de cantores que, ao emitirem determinadas notas com suficiente
intensidade, conseguem quebrar copos de cristal. “Si non € vero...”. Quem
jé viu uma tropa de soldados atravessando uma ponte sabe que, para isso,
passam a marchar fora do compasso. Isto porque aprenderam, a duras penas,
que, se o ritmo da marcha coincidir com o periodo de oscilagdo da ponte,
esta poderd ruir. Prédios altos, torres, postes, todos tém seus periodos de
oscilagdo a qual, em determinadas circunstidncias, pode ser reforgada, com
consequéncias, as vezes desastrosas.

A rotina 2 ilustra o refor¢o de uma onda em um grafico cartesiano.
¥¥%kX AMORTECIMENTO DE ONDA XX%X

ROTINA 1

Mo OIZL

1 1 L] T ¥ L] L] Ll ¥ ¥ L] ¥ ¥ ¥ L] ¥ ¥ ]

TEMPO
¥X¥ ONDPA REFORCADPR XXXk

ROTINA 2

M == DD
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FICHA DE PROGRAMA

NOME: DNDA AMORTECIDA

AUTORES: Pierluigi Piazzi e Lucio P. Carvalho Lima
DATA: dezembro de 1989 e janeiro de 1890
Meméria Ocupada: 756 bytes

Tema: amortecimento de onda Grafico

Comentérios: a sub-rotina criada por Piazzi faz surgir este capitulo de Lucio
P. Carvalho Lima, com modificagdes sugeridas ao longo do texto para melhor

visualizagao.

0@
110
145
120
30
NTO
149
190
169
179
189
190
190
200
79D
219
EPC
229

ROTINA 1

Y ONDA AMORTECIDA -~ 4

SCREEN2

" ESCREVE LEGENDAS

OPEN”GRP:7A% H#Hi
PRESET(S,5)sPRINTHL, “wxxx AMORTECIME
DE ONDA sxxx”

PREGET (200, 180) tPRINTHL , "TEMPO”
OG="AMPLITUDE"

L=4%5FOR G=4 TO LEN{O%)

PREGETE8,L)

PRINTHL,MID®HCO%,6,4)

L=l +B8aNEXT G

" DESENHA COORDENADAS CARTESIANAL
LINE(31.%,80)-(31.5,17Q) s LINE-(25%, 1

FOR L=30 TO 4170 STEP S:LINE(2?,L)-8T

@, 00 iNEXT L

FOR (=31.5% TO 285.%5 STEP 12.4:LINELC

LA70Y-BTEP (0,3 sNEXT G

oy oy
I.’."! 2 2t

ALE.
e L)
249
209
269
279

¥

DELIMITA CICLOS E DESENHA LINHA B

V=34 .55 2590

PI=4%ATNC(L)

FOR A=31.5 TO 100=PI STEP 10%PI
CIRCLE (A,99),2:NEXT A

FOR C=10%PI TO 255 STEP REPHBET(C,99)

sNEXT ©

&7 %

TAaL)

280
290
300
319
329
330
340

T4

" DESENHA ONDA AMORTECIDA (EXPONENC

FOR A=2%PT/48 TO 14%PI STEP 2%PX/48
PSET(Y,Z)

M= SHARS L YE0+90REXP (~A/10) XSINCA)
LINE (V,Z)=(X,Y)

Y=X =2 ZsY

NEXT A

GOTO 340




FICHA DE PROGRAMA:
NOME: REFOND.BAS

AUTOR: Lucio P. Carvalho Lima
DATA: Janeiro de 1990

MEMORIA OCUPADA: 778 bytes
TEMA: reforgo de onda Grafico

COMENTARIOS: a oscilagdo amortecida leva, naturalmente, A adéia oposta
de reforgo de onda, de consequéncias por vezes danosas.

ROTINA 2

19090 7 REFORGO DE ONDA

119 SCREEN 2

129 OPENTGRP t“ASHA ;
130 PBET(AS,S5)tPRINTHE, "%xxx ONDA REFORGA
DA %xe’” '
149 PRESETLS0,182)sPRINTHL, "TEMPO”

150 0%=""AMPLITUDE"

169 L=4@iFOR Gsi TO LEN(OS)

i7@0 PRESET(8,L.)

189 PRINTHAL,MID%(0%,G,1)

190 Loe=L+8aNEXT G

195 7 DESENHA COORDENADAS CARTESIANAS
200 LINE(37.5,20)-(37.5,170)2LINE~ (2246, 1
F9)

250 FOR L=23 TO 170 STEP SelL INE(3S.5,L)-
STEP(R2,@2INEXT L.

25 PIL=4%ATN(L)

229 FOR C=i2%P1 TO 72%PI STEP &*PIHLINEC
C,i70)-STEP(®,4) sNEXT

230 V=37 . 58H=100

23% 7 DESENHA LINHA BASE E DETERMINA CIC
O

259 FOR I=12%P1 TO 72xP1 STEP i2x%xPI

269 CIRCLECL,100) ,22NEXT I

S79 FOR C=12%PI TO 72%P1 STEP 2:PSET(C, 1
QD) INEXT

B9 FOR A=2%PY TQ 12%P1 STEP 2%P1/24

29 PSET(V_ H)

395 7 DESENHA ONDA NORMAL

310 C=6%#Ail=100+5%5IN(A)

3290 PSET(C,L)SNEXT

325 7 DESENHA ONDA REFORGCADA

330 FOR A=2%PT TO A2%P1 STEP 2%Pl1/12

349 C=6%Ail =100+2%AXEINA)

399 LINEC(V, H)~(C,L)

360 V=CiH= aNEXT A

370 GOTO 37@
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CAPiTI}LO-lZ
GRAFICOS

Quando discutimos as rotinas de ondas amortecidas e reforc¢adas,
elas foram apresentadas na forma de um gréafico cartesiano onde os pontos,
definidos por pares de valores (X e Y), eram unidos por linhas, assim
desenhando a evolugdo da onda em fungido do tempo decorrido. Vocé,
certamente, concordard comigo que ficou bem mais fécil apreciar a teoria
do fendmeno pela simples inspecdo do gréfico.

Outro exemplo da aplicagdo de gréficos de linhas é decorrente da
rotina que apresentamos para estudar um dos aspectos da matemaética do
caos: crescimento de uma populagdo em condi¢des de suprimento limitado
de nutrientes. Se vocé teve paciéncia de experimentar os vérios tipos de
conseqiiéncias da varia¢ao de A e Xo, obteve uma série de dados numéricos
que, analisados, permitiam tirar conclusdes a respeito o que leva algum
tempo, por mais habituado que se esteja a interpretar tabelas de nimeros.

Observe, agora, alguns desses resultados — escolhidos entre os mais
caracteristicos — quando apresentados sob a forma de um gréfico de linhas.
Nas abcissas (eixo horizontal), projetamos o Tempo decorrido e, nas orde-
nadas (eixo vertical) projetamos os valores de X (tamanho da populagdo)
correspondentes (Figs. 1, 2 e 3). A diferenga é flagrante e, jd na primeira
olhada, podemos tirar conclusées quanto 2 influéncia dos pardmetros A e
Xo no resultado final.
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Na verdade, esta € a grande importincia dos graficos em geral:
permitir a visualizagdo e interpretagio rapida de dados numéricos. O niime-
ro de aplicagbes para tais gréficos €, por assim dizer, infinito. E s6 abtir um
jornal ou uma revista especializada que 14 os encontraremos: evolugio de
precos durante o ano, aumento da inflagdo ou variagdo no prego do délar,
crescimento de populagdes ou uma série de outros dados estatisticos com
0s quais convivemos diariamente.

H4 alguns editores para MSX com os quais é possivel desenhar
graficos de linhas como os que acabamos de descrever. O problema com tais
editores, alguns dos quais visualmente muito bonitos, outros nem tanto, é
que um bom programa deve ser essencialmente versitil, em especial no
tocante as escalas de valores utilizadas. Nos programas que tive oportuni-
dade de analisar, essa versatilidade ndo existe. Os gréficos sdo feitos empre-
gando uma (inica escala, quer para X quer para Y. Alem disso, sdo elaborados
quase totalmente em linguagem de midquina, o que significa que dificilmen-
te podem ser adaptados as exigéncias de cada um. Creio que a maior parte
dos usudrios do MSX nao sabe programar em Assembler. Eu, pelo menos,
nao sei.

Acontece que o BASIC, embora menosprezado pelos programado-
res em Assembler, € uma linguagem muitissimo poderosa e versitil, o que
me permitiu construir uma rotina em que alguns problemas — néo todos, é
claro! — foram resolvidos satisfatoriamente. Além disso, é curto e pode ser
modificado para atender aos problemas especificos de cada um, Com um
pouco de paciéncia e trabalho até pode ser transformado em um programa
bastante completo (Rotina n? 1).

Vamos comentar-os pontos mais importantes.

Na linha 90, fixamos em 15 o niimero de pontos para cada grifico.
Se mais pontos forem necesséarios, € sé alterar o valor entre parénteses. Na
figura. 3, por exemplo, o nimero de pontos projetados é 50. Note que a
rotina permite colocar até quatro curvas no mesmo grafico embora, em
geral, isto ndo seja muito prdtico, a ndo ser que as curvas sejam bem
diferentes umas das outras.

Nas linhas 100 a 160 perguntamos o nome do gréfico e os nomes dos
eixos. Alem disso perguntamos o valor maximo das escalas de X e Y e o valor
minimo da escala das ordenadas. Isto significa que, embora geralmente as
escalas comecem com 0, em certos casos é preferivel comegéd-las com um
valor mais alto, pois, caso contrdrio, o gréfico ficaria numa posi¢do muito
alta, com um grande espago em branco na parte inferior, esteticamente
feio.

As coordenadas cartesianas sdo desenhadas a seguir, nas linhas 410
a 415. A linha 405, que as precede, apenas desenha um quadro em torno do
grafico. O tamanho dessas coordenadas € importante, principalmente se
quisermos um programa em que seja possivel escolher as escalas. E indis-
pensdvel escolher um tamanho, em termos do nimero de pixels, que possa
ser dividido pelo maior nimero possivel de fatores. Optamos por 120.
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Também é importante a distdncia que separa os eixos das margens da tela.
E indispensével deixar um espago adequado para as legendas. Essas sdo
escritas nas linhas 450 a 480. Escrever na horizontal € facil. Na vertical
temos necessidade de usar um artificio (linhas 455-470), pois, em SCREEN
2, o tabulador ndo funciona. Assim, tendo aberto um arquivo na linha 455,
localizamos o inicio da legenda em 460 (L=40) e na linha 465 determina-
mos a coluna e novamente a linha da primeira letra (PRESET 5,L).

Em 470 fazemos um incremento de 8 pixels para cada letra seguinte
(L=L+8). Se quisermos maior espago entre as letras, ¢ s6 aumentar o
incremento de 8 para 9 ou mais. Nas linhas seguintes, 500 a 560, seleciona-
mos escalas para as ordenadas.

Sdo possiveis escalas de 0 até 1,2, 5 ¢ 10; daf em diante, de 0 até
qualquer miiltiplo de 10. Sendo a ordenada méixima maior do que 10, ¢
possivel comegar a escala com qualquer valor miiltiplo de 5 ou 10. Para
outras escalas sera necessario alterar as instrugdes, o que nao € dificil, desde
que vocé tenha entendido o principio da coisa.

Também é f4cil escrever os valores das escalas no eixo das ordena-
das. O mesmo nio acontece com o eixo das abceissas. O fator de corregéo (F)
introduzido na linha 615 permite que o grifico em si seja desenhado corre-
tamente, qualquer que seja a escala escolhida.

Escrever seus valores na horizontal, entretanto, & bem mais dificil
por uma questdo de estética. Optamos, portanto, por dividir o eixo das
abcissas em 10 partes e, entre parénteses, colocar o fator de corregdo para
a escala escolhida. Novamente usamos a Fig. 3 como exemplo: logo abaixo
do eixo das abcissas, entre parénteses, est4 o fator de corregdo para a escala
(x 5.0). E claro que, com paciéncia, seria perfeitamente possivel programar
sub-rotinas especiais para cada escala.

Nas linhas 595 a 605 calculamos um fator de corre¢do (Q) para o caso
da ordenada minima ser maior do que 0. O desenho do gréfico é feito a partir
da linha 800. Nada de especial a comentar. Usando os fatores de corregao
para ordenadas e abcissas, todos os pontos serao corretamente localizados.

Na figura 4 apresentamos mais um exemplo de grafico de linhas,
agora com duas curvas projetadas simultineamente, para permitir a compa-
ragio da influéncia da aeragdo no crescimento de culturas bacterianas.
Repare como, logo a primeira vista, saltam aos olhos as diferengas decorren-
tes dos dois tipos de tratamento.
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Outro tipo de gréfico muito usado é o de barras. Podemos aproveitar

grande parte da rotina n? 1 e, com algumas modificagoes, construir um bom

_grafico, no qual podemos colocar até dois grupos de pares de dados. Mais
do que isso ndo é conveniente pois as barras ficam muito estreitas.

Se vocé comparar as duas rotinas, vai verificar que a unica diferenca
reside na parte relativa ao desenho do gréfico, onde, em vez de pontos
unidos por linhas temos barras.

Na linha 810 determinamos a largura das barras (DX). Na linha 825,
entretanto, diminuimos esta largura em um pixel para que as barras nao
figuem grudadas umas nas outras. Quando comparamos dois grupos de
dados — a partir da linha 860 —, dividimos o tamanho da barra pela metade.
As barras para pares correspondentes de dados séo adjacentes mas entre 0s
dois grupos seguintes damos um espago.

Para estruturar as barras, utilizamos o programa PAINTER, descri-
to com detalhes no livro +50 Dicas para MSX da Editora Aleph. E neces-
sdrio carregé-lo antes do programa grafico. As linhas POKE selecionam o
tipo de estrutura desejado. Se vocé nao tem o programa PAINTER ou se
prefere ndo utilizé-lo, € so suprimir as linhas 310, 311, 830-840, 885-895,
930-945. Para diferenciar os dois grupos de barras, uma vazada e a outra
preta, modifique a linha 925 para:

925 LINE(X2 + DX/2,Y2)-(X2 + DX-1,160),1,BF
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O resultado final pode ser apreciado no exemplo da figura 5

| HOTAS (1986-1987>

oOMIZ o=

Nota do Coordenador: Observe que a flexibilidade destas rotinas, em especial
esmiucadas pelo autor, sdo de valor inestimdvel para adaptd-las ds suas
necessidades particulares — como de resto jd observado pelo autor. O acaba-
mento final e a apresentacdo dos grdficos, no entanto, sé sao atingidos por
programas muito mais elaborados, no geral para micros da linha IBM-PC,
qualidades que a modéstia do autor ndo lhe permitiu enuncid-las.
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FICHA DE PROGRAMA
NOME:GRAF-LIN.BAS

AUTOR:Lucio P.Carvalho Lima
Data: 1989

Meméria Ocupada: 5.463 BYTES
Tema: desenha gréaficos de linha

que antecede

Comentarios: programa versatil, modulével, integralmente explicado no texto

19 CLSEKEYOFFAaCOLOR 45,141,418

D0 PR INT 96 %% 5 % % 3 365 36 5% 3 7 36 96 5 26 3 3 3 96 % % % % 3 % % % % ¥
3 3 96 3% 96 W11

30 PRINT %

*.
40 PRINT % GRAFICO DE LINHAS
* i
%O PRINT %
*&?
HO PRINT % Lucieo P. Carvalho Lima ~ 1§
269 *
70 PRINT %
*IJ

E10 PPROTINTT ™ 3 26 396 36 36 26 3 36 36 26 3 96 36 26 26 9% 96 36 36 36 96 36 36 3 3 36 96 26 36 %
WU AR EPRINTEPRINT

90 DIM X444%), YL (4i5) , X245y, Y2(45) X345
Y,Y3C45) , X445, Y4C15)

joH 7 INTRODUZ LEGENDAS E ESTABELECE P
ARAMETROS?

149 INPUT” Titulos “eTHIPRINT

80 INPUTY Abcissas?t  “3ABIPRINT

130 INPUT” Ordenadass “yOHEPRINT

149 INPUT” Escala das abcissas até: “i1n
M

150 INPUT” Escala das ordenadas atés “;
OMEPRINT

160 INPUTY Ordenada minimas “3008PRINT
170 CLY

oo 7 ENTRADA DE DADOS

205 PRINT” #aXN® ENTRADA DE DADOS %%
%% IPRINT

240 PRINT” Podem ser prodetadas ate 4
curvas no  mesmo  grafico, cada uama ¢
om ate 1% pares de dados.”FRINT

245 PRINTY Sendo necessario ampliar o
numero de  pares, modificar adequadament
¢ a linha %0.”

;I? @ F} R I N 'I B e L S S s

l.if

PaE PRINTY 4.Digitar, um a um, os valore
6 dos pa- res (X € Y)Y do primeiro g
po (AY EPRINT

83



230 PRINTY 2.Diglitar 8888 para mudar pa

ra o0 gru- po seguinte de dados. 3 PRIN

T

a0 PRINTY 3.Repetir o procedimento pa

ra ot de- mais pares.” SPRINT

240 PRINTY 4.Digitar 9999 p/tragar o gri

fico.” '

4% PRI NT B S i e e
I

DG Tais JudfK=d g

25% PRINTEPRINT 7 PAR & “3TsPRINT
e INPUT 7 Xi”3Xi(I)

065 TE X1(1)=8888 THEN 285

n76 1F X4(1)=9999 THEN 370

7% INPUT 7 Yi“3Y4 (D)

D80 T=I1+42GOTO 255

285 PRINTEZPRINT® PAR B “3J2PRINT

D9 ITNPUT 7 DY X2 ()

205 [F X2¢.J)=8888 THEN 315

300 IF X2(J)=9999 THEN 370

36% INPUT 7 Y27:;Y2())

910 J=J441GOTO 285

34% PRINTHIPRINT PAR € “sKEPRINT

920 INPUT 7 X37pX3K)

905 TF X3(K)=8888 THEN 34%

980 IF X3(K)=9999 THEN 370

395 INPUT ©  Y373Y3(K)

340 K=K+41G0TO 315

345 PRINTZPRINT” PAR D “3:LEPRINT

350 INPUT 7 X473X4(L)

355 IF XA(L)=9999 THEN MM=L31GOTO 370
340 INPUT 7 Y473Y4(L)

365 L=L+itGOTO 345

370 CLS:SCREEN 2

400 '  DESENHA COORDENADAS CARTESIANAS
405 LINECO,0)—(255,194),,8B

410 LINE(70,40)~(70,160):LINE-(230,160)
415 FOR C=70 TO 230 STEP S:LINE(C,160)-8
TEP(®,41) tNEXT C:FOR C=70 TO 230 STEP 163
LINE(C,160)~8TEP (@,3)sNEXT

45@ '  ESCREVE LEGENDAS

4%% OPEN“GRP t“FOR OUTPUT AS #i

460 L=40:FOR B=1 TO LENCO%)

465 PRESET(S,L)tPRINTHL,MIDS¢0%,6,1)
470 L=L+BINEXT G

47% PRESET(120,180)3PRINTH1,AS

ABO PRESET(10,10)tPRINTHIL, TS

506 '  SELECIONA ESCALAS DAS ORDENADAS
E ESCREVE VALORES RESPECTIVOS

505 0=0fIF OM=>i AND OM=<(2 GOTO 530

©40 TF OM=>S BOTO 540

%1% FOR L=40 TO 160 STEP 412/0M3LINE(&7,L.
)-GTEP (3, @) ENEXT L
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00 FOR L=4i%8 T0 38 STEP ~12/0M:PRELET(2
S, L) EPRINTHL, USING H.HH ;0

e 0=0+.1aNEXT LIGOTO 565

509 FOR L=49 TOLA® STEP 12/0MILLINEC(LHS L)
«~BTEP(3,@)sNEXT L& FOR L=1%8 TO 38 YBTEP
42/ (OM/2) sPRESET (25, L) tPRINTHL,USING”#
HH 20

535 0=0+.28NEXT LIGOTO 565

540 0=00

H4% FOR L=49 TO 4160 STEF {i2:LINEC(A7,L)~H
TEP(3,0) sNEXT L2IF OM=<(i® GOTO 550 ELSL
G4HQ

556 FOR L=4%58 TO 38 STEP ~42:PRESET(3%,L
YEPRINTHL ,USING"HH.H 20

BEE OuO+OM/ALQINEXT LiGOTO 565

D60 FOR L=41%8 TO 38 OSTEP ~412%:PRELET(28,L.
YAPRINTHE,USING HHHUH ;02 0=0+( (OM~00) /10
YEANEXT L.aGOTO G650

565 7 ESCREVE ESCalAa DAS ABCIEHAY E O
RESPECTIVO FATOR DE CORRECAHO

B0 A=

7% FOR C=60 TO 210 STEP 16:PRESET(C, 1467
YEPRINTHL,USING #8100

HO9 AmA+LtNEXT CiPRESET(224,147):PRINTHL

ULV PRESET (295, 180) tPRINTHL , " (" e PRESET

(P40, 1BO) sPRINTHL, "w" " tPRESETC(248, 1BO)Y PR
INTHL ,USING”#H . #H7 :AMIPRESET (250, 180) sPRI
NT#HL, )"

590 IF 00=0 THEN Q@=160:IF 00=0 THEN GOTO
615

59% IF 00Y® THEN GOTO 600

600 D=0M/00

HQ5 @=160+ 1R/ (D~-1))

640 GOTO 615

618 F=1i40/AM:8=0M~00:60T0 80Y

800 7 DESENHA GRAFICO

BO5 POSETC(ZO+F*¥XL (1), Q- (420/5) %Y1 (1))

819 FOR N=i TO I-4

£4% LINE=(7O+FxXL(N), Q- {120/ 8)%Y 1L {N))
820 CIRCLECZ7O+FRXL(N) , Q- {420/ 8) %YL (NY), 7
ENEXT N

aaE POET(ZO+F#X2 (1), 0~ (120/5) YR (1))

B30 FOR N=4 TQ J-i

B35 LINE=(7o+F%X2(N) , Q=420 /8) Y2 (N ) 2 NE
XT N ‘

840 FOR N=i TO J=1i:PRESET(7O+F%*X2(N)~2,Q
e (LRO/SIRYRIN)~3)EPRINTHL, " sNEXT N

8345 PSET(ZO+F®X301),0-(120/5)%Y3(1))

850 FOR N={i TO K-i '

5 LINE~(Z79+F¥X3(N) , Q- 120/6) Y3 (N ) 2 NE
XT N

860 FOR N=i TO K~1iPRESET(7O+FxX3(N)~2,0
S (ARQ/B)RYBINI-BIEPRINTHL, "+ eNEXT N

B6S PSET(704+F%X4{(1),Q-(120/5)%Y4¢(41))
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87¢ FOR N=L TO MM-i

Q7% LINE=(704+F%XA4(N) , @~ (120/8)®Y4IN) ) aNE
XT N

880 FOR N=1i TO MM~ftPRESET(7O+F%X4(N) -2,
G- (420/G)RYA(NY~3) tPRINTHA , “#7 1NEXT N

8% 0070 889
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FICHA DE PROGRAMA
NOME:GRAF-BAR.BAS

AUTOR: Luacio P.Carvalho Lima

Data: 1989

Meméria Ocupada: 3.239 BYTES

Tema: gera graficos de barras, inclusive aos pares

Comentarios: leia o texto, em especial se pretender usar ambas as rotinas,
pois sdo poucas as modificagdes. Necessita rotina PAINTER, se desejar
diferenciar as barras (consulte “+50 Dicas; Editora Aleph).

10 CLEIKEYOFF:COLOR 45,414,149

20 CLOG PR TNT % 9% %96 36 36 36 96 36 3 3 36 3 3 3 96 % 2 3 363 ¥ 2 3 96 % 9
236 26 36 9696 96 96 9% 36 377

30 PRINT %

£

2%
40 PRINT % GRAFICO DE BARRAS
*J’!‘
%9 PRINT %
*JI
60 PRINTY % Lucio P.Carvalho Li
ma - ¥
79 PRINT” #
*’

G0 PRINT %953 5 9696 969 336 369 93 36 96 3 30 3 36 3 36 36 96 9 96 9% 3 %
HuNRHURUPRINTEPRINT

99 DIM X1(50),Y1(50) , X2(50) Y (5H0)

100 7 INTRODUZ LEGENDAS E ESTABELECE P
ARAMETROS

140 INPUT™ Titulot “pTHEPRINT

120 INPUT” Abcissass “eAGIPRINT

130 INPUT” Ordenadas: “3O0%IPRINT

140 INPUT “Escala das abcissas ate?! “3A

MEPRINT

150 INPUT “Escala das ordenadas atée G
OMEIPRINT

160 F=160@/AM

i7e CLS

200 7 ENTRADA DE DADOS

20% PRINT” ®#uxxx ENTRADA DE DADOS Mxx
*%“SPRINT

249 PRINT” Podem ser projetados ate doi
& grupos de dados no mesmo grafico,
cada um  com ate 5@ pares.” sPRINT

24% PRINT” Sendo necessario ampliar o nu
mero de pares modificar, a linha 920.”7

D06 PRIN T-f-* T O BN oy b, oo wa LY DN I PURRLRY e ) WAL M o B0, o Py v
2

225 PRINT” 4. Digitar, um a um, 08 pare
5 de da- dos do primeiro grupo (Xi e
Y4)“EPRINT
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saa PRINTY 2. Digitar 8888 afim de passa

Fopara o segundo grupo de dados (X2
@ Y2).7sPRINT

o9 PRINTY 3. Repetir o procedimento pa

a0 sET gundo grupo.” PRINT ’

S840 PRINTY 4. Digitar 9999 para tragar o
grafico”

:i' ,q, t’ P R I N]’ s et e Yo e e, a5me spma e akms S8R MAL e wobe WA TR AP i I3 e e e el cmih AR et g e pees et

T T (N

ouE PRINTEPRINT e TEPRINT

ENPUT Xi7yXi¢LD

PF X4 (Y =9999 THEN GOSUB 310:GOTO 80

IF ¥i<l)=R888 THEN 285

INPUT 7 Yo xanida

Tul+42GOTO 255

PRINTEPRINTEPRINTY “u JAPRINT
INPUT 7 X g X2 ()

TF X240 =9999 THEN GOSUB 340:G0T0 86

G300 INPUT Y a g a4y

Q5 =i sE0TO 285

246 CLSIBLOADPAINT LBIN" :8CREEN 2

34% DEFUSR=EHDOQO

app DESGENHA COORDENADAS CARTESIANAS

40% LINE(®,2)-(25%,4194), .8

410 LINEC7@,40)-(70,160) 8L INE~(230,1460)

44% FOR C=7® TO 230 STEP 8:LINE(C, 1608

TEP(®, i) sNEXT C2FOR C=70 TO 230 STEP 168

LINECC, 160)-8TEP (9,3) sNEXT C

450 7 ESCREVE LEGENDAS

455 OPENTGRP 2”FOR OUTPUT AS #4

4460 L=40iFOR G=1 TO LEN(O®)

4465 PRESETC(4, L)Y sPRINTHL, MIDS(0%,6G,1)

470 L=lL+RINEXT 6

A7% PRESET (120, 180) tPRINTHIL A%

A80 PRESET (10, 10 tPRINTHL, TH

1L I SELECTONG ESCALA DAS ORDENADRAS E
ESCREVE VALORES RESPECTIVOS

5% Dm0t TF OM=)>1 AND OM=<(2 GOTO 530

=S40 IF OM=3% GOTO 540

G5 FOR L=49 TO 160 STEP i2/0MELINE(SY,L.
Y BTERPCE, @) ENEXT L

w90 FOR L=158 T0 38 STEP ~42/0MIPRESET (2

5 LY EPRINTHA ,USTNG #H..HB 3O

ok OmO4 . L ENEXT LEGOTO 570

520 FOR L=49 TO 160 STEP 4R2/0MELINE(H7,L.
Yy GTEP (3, 0) TNEXT Lt FOR L=438 TO 38 STE

Pod2/(OM/ ) sPRESETCR25,1.) tPRINTHL , USING”

HOHH0

e OmO+, RANEXT LiGOTO 57

54D Q=)
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545 FOR L=4@ YO 160 STEP 12:LINE(S7,L)-S
TEP (3, 8) sNEXT LiIF OMs<(i® GOTO 5%@ ELSE
569
550 FOR L=458 TO 38 STEP ~iR2:PRESET(3%5,L
YEPRINTHE , USTNG“H#H . 870
555 0=0+0M/L@INEXT LEGOTO 570
560 FOR L=158 TO 38 STEP -i2sPRESET(28,L
YIPRINTHE , USTNG” HRHAR ;02 0=0+0M/ 103 NEXT
LEGOTO 570
56% ' ESCREVE ESCALA DAS ABCISSAS E 0 RE
GPECTIVO FATOR DE CORRECAO
G570 A=0
57% FOR C=60 TO 240 STEP 163PRESET(C,167
) IPRINTHE , USING” HH” ¢ A
560 A=A+1INEXT CiPRESET(224,4167) tPRINTHI
, 7407 IPRESET (20%, 180) sPRINTHL, “ (" tPRESET
(210,180) sPRINTHL, =" :PRESET(248,180) :PR
INTH, USING“HH . H” ;AM/10:PRESET (250, 180¢) ¢
PRINTHE,”)"”
58% RETURN
800 °  DESENHA GRAFICO
805 N=I-1 _
810 DX=(Fe (X4 (NI=X1¢1)II/N
845 FOR T=i TO N |
820 Xi=7Q+FRXL(T)=DX/2:Y1=160-(120/0M) %Y
£CT)
825 LINE(Xi+4,Y4)-(X1+DX~4,160),,B
830 POKE &HDO32,Xi+2
835 POKE &HDO33,Yi+1
840 POKE &HF975,1
845 A=USR (@)
850 NEXT T
855 GOTO 855
846G N=I-1
865 DX=(F® (X1 (N)=X1(1)))/N
87¢ FOR T=1i TO N
875 Xi=70+F#X1(T)-DX/2:Y1=160-(120/0M) %Y
1(T)
880 LINE(Xi+i,Yi)-(X1+DX/2,460),,B
885 POKE &HDO32,X1+2
890 POKE &HDO33,Yi+i
BYS POKE &HF975,1
©00 A=USR (@) tNEXT T
905 N=.-1i
940 DX=(F%(X2(N)-X2(1)))/N
945 FOR T=% TO N
Y20 X2=70+F*X2(T)-DX/23Y2=560-(120/0M) %Y
20T)
925 LINE(X2+DX/2,Y2)—(X2+DX~1,160),,B
930 POKE &HDO32,X2+(DX/2)+i
935 POKE &HDO33,Y2+1
94@¢ POKE &HF97%5,9
94% A=USR(O) =NEXT T
50 GOTO 950
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: CAPITULO-13
O CODIGO DE SAMUEL

T o

Este programa, por certo completamente diferente dos anteriores,
ainda se insere na proposta original desta coletdnea: ndo esté dirigido auma
necessidade imediata do usuério nem a méquina MSX, mas é, em si, uma
porta para outras aventuras do ser humano: o c6digo morse.

O senhor Samuel (F. B. Morse) era um artista e inventor norte-ame-
ricano que, em meados do século passado, idealizou a telegrafia.

De infcio os sinais, obrigatoriamente, eram conduzidos por um par
de fios, cruzando descampados, desertos, espantando as pessoas pela utili-
dade que demonstravam, levando através de seu rufdo mensagens importan-
tes, carinho, ateng¢do, boas e més novas. Ah, que bom se ndo fosse preciso
usar os fios sustentados em altas estacas — os postes! Volta e meia as
pessoas mais supersticiosas derrubavam as estacas — aproveitando-as em
constru¢do — amarrando a madeira com os excelentes fios de cobre; de um
lado “afastavam os espiritos” que poderiam ser atraidos pelos postes e, de
outro, simplificavam sua necessidade de construgdo de casas, cocheiras, etc.

Nido demorou muito e surgiu uma comunicagao estranhissima, “sem
fio”, através do ar — ou do éter, como era elegante falar — com transmis-
sores denominados “centelhadores”, coisas primitivas que geravam arcos
elétricos — o que gera rufdos atmosféricos; basta lembrar as interferéncias
dos raios na recepgdo de rddio — que eram detetados, a distincia, por
receptores ainda mais primitivos: A galena, um cristal que, associado a um
enrolamento de fio de cobre e um capacitor, era capaz de detetar as ondas
eletromagnéticas geradas pelo centelhador.

Pronto: estava inventada a comunicagido “sem-fio” que podia cruzar
centenas de quilémetros — inclusive os oceanos. O c6digo que entdo nas-
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ceu, constituido de pontos e tragos, inventado pelo senhor Samuel, trans-
portava as mensagens.

“Tudo muito lindinho” — comenta o leitor, ndo sem alguma ironia.
“Mas o que temos a ver com isso, mais de cem anos depois?!”

MUIIIITO! — digo eu. Os proprios astronautas, para nao desviar do
tema que vimos tratando até agora, sdo treinados em c6digo morse apesar
de poderem contar com 0s mais avang¢ados sistemas de comunicagdo eletrd-
nica da atualidade.

A explicagdo € simples: o mais elementar transmissor de radiofre-
qiiéncia pode sinalizar em morse, mesmo quando os mais “perfeitos” e
sofisticados sistemas venham a falhar. Mais ainda, poténcia do transmissor
versus distdncia, ainda é a transmissdo morse que atinge mais longe o
receptor! Nao bastasse isso, em meio a interferéncias miltiplas, o pipilar da
transmissdo morse ainda consegue ser melhor recuperado em situagdes de
emergéncia. :

Ndo é por outro motivo que em quase todos os paises, para se
conseguir uma licenga de operador de esta¢do radioamadora, € obrigaté6rio
0 exame de recepgdo e transmissdo de sinais morse. Ndo estou me referindo
aos transmissores de faixa do cidaddo — tdo em voga — limitados a poucos
watts de poténcia e a umatinica e estreita faixa no espectro de comunicagéo.
Refiro-me aos radioamadores que podem operar iniimeras faixas, experi-
mentar com seus circuitos emissores e receptores e, até mesmo, como esse
fantéstico Junior Torres de Castro, construir e enviar ao espago um satélite
— brasileiro! — que continuamente transmite vozes de criangas, em diver-
sos idiomas, com mensagens de Paz!!!

Pois Michel Friedhofer aproveitou o MSX para criar um “treinador
de c6digo morse”; e, curiosamente, empregando o préprio vocabulirio
BASIC como elemento de treino, se assim o desejar o aluno.

A realiza¢ao de Michel tem alguns pequenos sendes, contorniveis:
o primeiro deles é apresentar, em “pontos e tragos”, cada letra. Para o
ensino de C.W. isto ndo tem sentido. Ou vocé ensina seu ouvido a verdadeira

“misica” que é o c6digo; ou ensina seus olhos — através de lampejos de luz
— o mesmo cédigo.

Por isso aconselho, com empenho: ndo use a referéncia dos “pontos
e tragos”.

Michel resolveu o problema de som através do BEEP criado pelo
MSX — solugdo simples e engenhosa. Mas a lentidao dos bipes contraria as
tltimas recomendagoes de ensino de C.W., quais sejam, devemos aprender
em alta velocidade; o antigo sistema (pelo qual eu mesmo me alfabetizei em
morse) obriga a dois aprendizados: em baixa e em alta velocidade.

Sugiro, na rotina 2, algumas modificagbes rdpidas que aumentam —
s6 um pouco! — a velocidade; porém,com o uso do PLAY, criam um som
muito préximo, sendo idéntico, ao de uma transmissao morse convencional.
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Algo que poderia ser identificado como “defeito”, quando se esco-
lhe palavras BASIC para teste, é a demora do programa em sorted-las e
comegar a transmissdo. Ao contrdrio, isso € 6timo: pega o estudante de
surpresa e obriga-o a prestar mais atengido. A sub-rotina empregada foi
publicada em “100 DICAS” — o que mostra a utilidade dessa coletdnea —
e a habilidade de Michel em resolver problemas surgidos durante a progra-
magdo. Também é propoésito deste livro que vocé adapte, modifique e dé
outros usos aos programas aqui editados.’

Na opgio “estudo” pode-se inserir toda uma mensagem, de muitas
palavras — de preferéncia separadas entre si por trés espagos — 0 que
também € excelente!

Ha limitagoes: pontuagdo, nimeros e simbolos ndo serdo “traduzi-
dos” para o morse. Se, no sorteio, cair a palavra INKEY$, por exemplo, os
resultados podem ser bem estranhos...

Como norma de transmissdo, a duracdo de um “ponto” em morse €
a mesma do que o intervalo que separa esse “ponto” de um “trago”, ou de
outro “ponto”. O trago teria o dobro de duragdo de um ponto. A separagao
entre letras, a duragdo de quatro pontos e a separagido entre palavras...
confesso que me esqueci! - '

De qualquer forma, o uso das duragoes de notas musicais — que se
prestam lindamente 4 construgdo desse treinador — revelaram-se, para
meus ouvidos, bastante estranhas.

Aconselho fortemente que sejam feitos outros testes de forma que,
no conjunto, a velocidade de transmissao deste treinador seja aumentada ao
menos em 5S0%.

Aceita o desafio?!

93




-----u---.--!....-.........-.........

FICHA DE PROGRAMA

NOME: CODMORSE.BAS e ALFAMORSE.BAS
AUTOR: Michel Friedhofer

DATA: novembro 1989

MEMORIA OCUPADA:de 1.597 a 1.680 bytes
TEMA: treinador de codigo morse

Comentarios: s6 aceita letras; a velocidade & lenta; pode sortear palavras
BASIC.

19
20
39
49
el
&
79
&89
79

- £ e - L3 L4 - - -

HHAHHHHHHHEHH BRSNS Y
H i
H MICHEL FRIEDHOFER NOV. 89 #
# H
HEHHHEHHHH BRI H U

INICIALIL ZACAQ  mmmaec oo o m e oo

109 KEYOFF:CLS

119 IN=@

120 AS=""2POKE &HFCAB, L 2PRINT “CTleastes
ouw CEJstudar”sBe=INPUTS (1)

139
i40
159
16O
i7@
180
190
200
10
pepal’ ]
Hehe 1)
240
250
26O
279
280
I

299
300
J31¢
320
330
349
350
360
3479

94

IF BS="T" THEN IN=4:G0OTO ive
IF BY%="E”THEN %5649
GOTO 129

y SOR'}'bJ_O DE PALAVRA smuisommmmes

A=S65536 | ¥RND ¢ ~T I ME)
AZ=16B%RNDCA) +1

EN=14942 ¢ A%="“ 1 g5 =0

AG=AB+CHRGCT )

P=PEEK(EN) 2Q=PEEKCEN+4) sP$=CHRS (P)

IFP{L28THENAS=AS+PHIGOTO 290

AB=AB+CHR G (P —128) |
EN=EN+L8C=0+] -

IFC=AXTHEN3S0

IFPEEK CEN+1) < )OTHENAS="" 1 A%=A%+CHR S ¢

IFPEEK (EN) (>OTHEN330
AG=""" 1 T=T+1 2Q=CHRG(T)
IFa%="J"0RQ%="Q” THEN33Q
AL=A%+Q%

ENsEN+1{

IFENC=1{ 5649 THEN230 '

IF ASC(RIGHT%(A%,4))=43 THEN 190 l

r ROTINA DE TRADUCAD msummmemeas



I’lIllIIlIllllllllllllllllIIllllllllllllllllllllllllllllllllllll

380 7
390 CLETA=Q
g 400 A=A+LEFOR X=1 TO BOINEXT XIPRINT” “:
sCO=MIDSCAY, A, L) 2 LF C%=" “THEN GOTO @0o
ELSE IF C%="?" THEN GOTO 450
4419 B=ASC(CH) 64
420 RESTORE 620
; 430 FOR (=1 TO B
449 READ DSENEXT C
450 FOR E=i TO LENCDS)
469 E$S=MIDS (D%, FE, 1)
479 IF E%="0" THEN PRINT”.”:3FOR F=1 T0
B:BEFEPsNEXT F
480 IF E%="1" THEN PRINT”-"3:FQOR F=4i TO
QIBEEP ENEXT F
499 FOR G=4 TO &Q:NEXT G,E
500 IF A=LENCAT) THEN 540 ELSE 400

| Bid
: B T TESTE s e o on ob s me 55 6 56 66 55 55 50 658 55 56 0 56 5
| 539 7

f G349 TF IN=0® THEN Z%=INPUT%(1i):RUN ELSE P
| RINT2INPUT Gual € a palavra” REGEPRINT:I
F RES<>A% THEN PRINTERRADO. A palavra e
ra “rA%h ELSE PRINT”Isso mesmo,parabéns |
999 LZD9=INPUTSH (L) sRUN

569 INPUYT "Mensagem”;A%2G0T0O 390

570
BEO 7T DADOYS MORSE  wmom mns e s o s am e e o
G99 7
J 600 PREINT” “3:sFOR Z=i TO L{50:NEXT Z3GOTO
400

610 DH="0011007:GOTO 450

G20 DATA 01,1000,1010,100,0,00410,4110,000
0,00,01411,101,0100,11

G390 DATA 19,1141,0140,1101,010,000,1,001,
Qo011 , 041 ,1001,10141,1100

05



MODIFICACOES SUGERIDAS: ROTINA 2

@ FOR E=i TO LENDE)

469 ES=MIDS (D%, E, 1)

470 1IF E9=70" THEN PLAY “H53M&60000T25506I.
H4GR32 ;

480 IF E$="1" THEN PLAY 7“S3M60000T25506L
A4GR3ZY

49¢ FOR G=1 TO 12@:NEXT G,E

500 TF aA=LEN(AT) THEN 535 ELSE 400

wie 7
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Bem... ndo irei tdo longe! Realmente o programa que segue nao se
propde a salvar nossa Patria — o que € uma penal

Porém, ao menos, garanto que traduziri bem o espfrito com que vim
escolhendo os programas e fard com que vocé dé pulos de alegrial

Acompanhe meu raciocinio: logo que vocé compra um MSX, tem
pouco dinheiro para investir. Quer “testar” o micro, ver se “vale a pena
mesmo”, se “é o que dizem”.

Parte para um MSX usado — versdo 1.1 do Expert ou HotBit—, um
televisor que estava apodrecendo no quarto de despejo, um gravadorzinho
cassete de segunda classe.

Meses depois, o televisor dd seu ultimo suspiro e vocé compra um
TV/Monitor ou um verdadeiro monitor (que definigdo de imagem! Por que
ndo comprou antes?!).

Meses mais tarde, vocé comega a sonhar com uma impressora (Puxal
Como custam caro!) e um acionador de disquetes (um disk-drive), de prego
meio salgado.

A essas alturas do campeonato vocé possui uma “fitoteca” numero-
sa; muitas das gravagdes sdo profissionais, em codigo binério, interessantis-
simas!

Chega o grande dia: compra-se o drive, uma caixa com dez
disquetes e...
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E agora, meu amigo?! Vocé vai jogar fora todos os programas que
estavam em fita?! Vai operar com dois gravadores: de fita cassete e disque-
te? Manter dupla colegdo de programas? Ou...

Entédo chega o “salvador da patria”, Mathias A. Gruber e oferece um
programa excelente, de nivel profissional, inteligentemente construido e
voltado para a pessea do leitor: Multicopiador binério.

E o que ele faz?

Se vocé tiver programas estritamente em c6digo binario (Linguagem
de M4quina) basta digitar o programa Multicopiador, grava-lo — dessa vez
j4 em disquete! Que gléria! — e comandar RUN.

Como o programa foi inteiramente construido pensando em vocé, 0
resto é auto-explicativo; basta seguir criteriosamente 0 que vai sendo pedi-
do na tela.

Para que vocé nio perca tempo: Mathias pensou atingir o leque mais
amplo de usuédrios e montou o programa para gravadores cassete convencio-
nais, que nio possuem — ao contrario dos DATACORDERsS da Gradiente
e Sharp — possibilidade de ligar avango e retrocesso rdpidos (a menos que
vocé comande MOTOR ON ¢ MOTOR OFF). Portanto, se possui um Data-
corder faga de conta que se trata de um gravador convencional e s6 aperte
a tecla PLAY conforme for pedido pelo programa.

Além da transferéncia do programa bindrio em cassete, haverda um
deslocamento automético de enderecgos € colocagdo de “liga-desliga” do
motor do disk-drive. Nos mais diferentes testes realizados por Mathias — ¢
repetidos por mim — ndo houve nenhum problema.

Nio seria demais, no entanto, um cuidado extra: feita uma tranfe-
réncia de programa desligue o micro — ainda é melhor do que uma “partida
quente” pelas teclas [SHIFT] + [CONTROL] + [STOP] — e apos cinco se-
gundos volte a religd-lo. Desta forma ndo haverd perigo de “restos” de
meméria de um programa serem “acrescentados” ao seguinte ou outras
~ surpresas desagradaveis.

Veja um belo exemplo de programacao:
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FICHA DE PROGRAMA

Nome: COPIL.LBAS

Autor: Mathias August Gruber

i Data: Novembro de 1989

Memoria Ocupada: 7.300 bytes

Tema: Transfere programas binarios de fita/disquete

Comentdario: Trate seu datacorder como gravador comum; 32 KBytes de
meméria RAM - minimo !

TOOO 726963 36 3636 3 H 36 3 K636 9 36 I 2 3 I6 e 36 3 3 36 ¢ ¥ 3 3¢
1010 Tx MULTICOPIADOR BINARIOQ ¥

100 Tw P/ MB8X (min 32K RaM) 3t
A GG T K M NN 6 I 3630 36 2 M M 36 K 6 0 W B B A
19040 T Mathias August Gruber 3*
1050 " 1989 ~ Editora ALEPH *
AOAG 76360636 W B I M I I I 3 M I I3 03K
1070 7

j_ @H@ P s e L S s s e e e i
1099 7 ESPECIFICACOES INICIAILS
1406 i s P s e S S L

1110 POKE&HFCAB,2551POKE&HFBED, § *MAXF LLE
=1 tSCREENG:KEYOFF sWIDTH3?

1120 DEFSBNGA-W

1139 ON ERROR GOTO 32690

1149 ON STOP GOSUB 3350=8TOP ON

1150

i i (_] (4} B i e N e S R e R i i R v i e
1479 7 Chama rotina de carre‘gdme‘ntn
1180 T dos codigos hexadecimais

4 LGP i o o i s s s s s e e e o v s s e s e 014 s s e
1200 GOSUB Ji20

1210

1220 E$=CHRS%¢(34): 'Caracter ASPAS
i230 "

L DD 7 oo o e o s o s o s s s Bt e
i2se * MLOW= Memdria inicial

1260 7 MHIGH= Memdria final

§BTQ 7o oo s o
1280 MLOW=32748! tMHIGH= PElEﬁK(&HFéBi)-l- V&%
PEEK(&HF&B“}

\ 1290
1.”_.;@@ e Sh4S LEe e et SRS R ot 4t 44 SR (A ki SLA A RS SRS S PAAD ftn ot e S A e e S
1340 7 Imprime menu inicial
1“32@ G B B e A S L B S B Sy e
1330 CLS:PRINT”FONTEt”*PRINT”“““”“”
1340 PRINT” A ---) Drive A"
13%¢ PRINT” B ==-=) Drive B”
1360 PRINT” € ---) Cassete”

1379 PRINT”Opg&®o 27
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1389 7

i :..! (?e o e S e e e s e e

1400 7 Leitura das oﬁch“

1449 At e e ol sl % it i g v L i oy

1429 LOCATE &,% ﬂ% INPHTﬁ(i) PRINT D% IF
DHL“A” OR D%)”C” THEN 1420

1430 IF DLD<7YC” THEN GOSUBRH9O FLSE DE="c

aan” '
1440 7

1 4 l‘;@ ol B i R B P
1460 7 Leitura dos endPrP¢m§ da fita

j_ 4 f@ D S e e S e S e e e e
1480 PRINT PRlNr”ﬂPbﬁthE a fita ao inic
io do programa & tecle LRETURNI quando

pronto”y sMOTOR ON

1499 GOSLUB 24640:MOTOR OFF

1500 PRINT:PRINTPressione PLAY € tecle
LRETURNI gquandopronto™s:

1519 GOSUB 2640 -

L9209 PRINTIPRINT Leitura dos enderecos B

SAVE . o " 5A=USRCO) 1PRINT

15930 PRINTIPRINTPressione STOP e tecle
CRETURNI quandopronto”

i%40 GOSUB 244@

1550 IF PEEK(&HCO82) =208 THEN MOTOR ON:pP

RINT,,"Rebobine a fita ao inicio do proy

rama e pressione DRETURNI 7::008UBR&40:

MOTOR OFF

1560

1570 Tmmmsmlmprime O nomnemsmae

1580

1590 PRINTIPRINT”Nomes: “; iFORF=&HCOBATOR

HCOBF 2 DB =D%+CHREG(PEERK(F Y Y INEXTEPRINTDG
L@ PRINT

1610 7

1620 "wmwmum=mbUerifica se € binariosmmos

1630 7

L1648 A=PEEK (&HC@H)

1699 IFACIZOBTHENBEEP sPRINY"Arquivo nao
FBINARIO™, "pressione LRETURNI “s1G05UB2
HA4GIHOTOL330

1660 PRINTEPRINTPressione PLAY & tecle

CRETURNI guandopronto”:2G08UB 2640 5PRIN
TePRINT
1670 7
1689 "==0btdm e imprime 0% enderegog=m.
L1690 7
17900 IN=PEEK(KHECO9Q)) +256%PEEK CRHCOR4 ) sF )
2PEEK(&HCQ92 )+ 256 %P EEK (&HCOP3) tEN=PEEK (&
HECOY4)+ 2068 PEEK (&HECQ95)
1740 PRINT Inicios” s8TRINGDCY, 446 s HEXSCL
NDEPRINTF ime“;S5TRINGH (L2, 48) pHEXS(F 1) 2P
RINT"Entradas” s8TRINGH(S, 46) HEXSDCEND
170 7
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i730 "===VUgrifica se tem espagos=s

1740 7

1750 IFMHIGH-MLOWKFI-IN+250THEN2430

1760 7

177¢ “m==| & putras OpeoOessms

i7ge 7

179@ PRINT:PRINT:2PRINT”Rotina p/. parar d
Five ? “:1A%=INPUTSCL) sPRINT ABTPRINT2PR
INT

1890 ]F(ﬁ%(}”c”)ﬁND{ﬁ$(}”ﬁ")ﬁND{ﬁ$<>”N”)
ANDCASC>"n") THEN BEEP:GOTO 1790

1810 INPUT “Entre o nome do programa a s
er gravadod-—3» “2N%

1829 T

1830 S e A e e e e e e
1840 7 Imprime menn de saida
i 8 LJ@ Tt p ik e s e s L e g S M e A S T S e R

1860 CLSSPRINTYDESTINOz2Y

187¢ PRINTY ==

1880 PRINT” A —==) Drive A

1890 PRINTY B —--) Drive B”

19909 PRINT™ (€ ===} Cassete”

1910 PRINT"0Opcan 7 ”

1920 7

1920 ===l & opelo e a decodificas=s=
1749 7

1950 LOCATE G, utBe=INPUTE(i) 2PRINTBS : I F
BHC”AY OR B%>7C” THEN 19350

1960 IF B%<>”C” THEN 2030 ELSE B%$="cac”
i97e 7 ,

1980 ‘===Recebe velocidade da fitasm=s
199e 7

w008 PRINTEPRINT Velocidade de gravagfo
tda fFita ?”:PRINT”(EiJ = L4080 )Y ou (Ea}
2409 ) bps.f “riCHs=INPUTSHCL)Y sPRINTCS
2019 iI(E%()”i”}ANDtﬁﬁ{}”““) THEN 2000
2020 BCREEN, , ,VALCCS)

e £ N% BN 8+ N

2349

¥ DEP i o A A R B s A et b
RO6% T Verifica a necessidade de m
2970 7 dea]nramrntﬂ

;1 @5 8 @ T i i ik e 8 B o yme sy s s e s
HOve JIFJi EG}MHlﬁHFHFNJ?ﬁﬁ

2190

G T, S A N

2129 7 Inclug rmt|na PS oparar drive

g gy Y i e ik v i e R G
2140 IF A%="8" OR A%="s” THEN GOSUB 2850
R ’uum_ummm-nwnw_“umum-m-“Mmmmn_m B T——

2169 7 Prgpara a linha para @XECULE RO
2170 7 da CBPId

2190 R e e e s SR b e R B s e
2199 CELS
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(i)' bﬁvL”Eﬂ*NﬁiLm” &H”HEX%([N)” &H”H%X%
(FIY7, &H7HEX%S (END

2249 GOTO 2349

2220 7

2230 ‘m=m=Caloula deslocamentosmss

2240 7

2250 DE=MHIGH-FI-160

2260 F=FI+DESTI=IN+DE~30

Q2270 GOSUB 2959

2286 CLS

Anee 7

D200 T e e ares e aans et et oo $ 3o s s i e et A0 A LY mARE mm e SRS SAAE S48 B e e s w1
R340 7 Prepara 1inha BASIC para
pape 7 ﬁ&gundo CREO

;;3 3 *g ‘.) T o U i A A e o

2349 PRINT: PRJNT”BLOAD"E%iD$+E$” &H”HEX%
(DE)7=2INPUTHC(1) *BSAVE ESG+NE+ES” , &HHEXS
¢I)” , &H"HEXS%{F)
2350 LOCATE?,@
2369

, me sebe bmps mmEm aais mes wedd H4d4 R G5SE msa mam Seem w4 Ses AEE BEEE SRES Sl Smmm wREw Smdn Sadd ebs aems
2970 7 Simula o pressionamento de
”389 * RPTURN
DO (VTR S, P & SE s e T T

“4@@ POKh&HiHF@ L3:POKERHF3FY , &HF L 2 POKEK
HF3FY , &RHFB s POKERHF3F A, &HF O i POKE&HF3FB , &H
B

24450 GOTO 3440

P ST T

24360 PRINTY0 programa ¢ muito grande.”
2440 END

2450 :

24460 i A S S e S S i o P AN Al
2470 7 Leitura dos codigos Hexa
848@ e e hbee mie Amaas dmih iih mama e Y feds GdE LSLS BEES NAEN BATE MALA b4 wbes PN AAS Seee e maim bawm ais Biks S
2490 RFﬁDA%a[FLLN(Q%))‘THFNREFURN

2500 POKEA, VAL (7&H"+A%)
2510 A=A+
mdh@ GOTO24%0

1530 DATA 3A,68C,.FF,FE,CY + 07 ;26 8BF ,F1,
?L Bq,ﬂﬁ 9,100
2549

ARG O e T B R T G A e i R AR 00
2560 7 POKE ia pdlavaa (2 hgt&n)
: \.,‘i:? @ L R e R s QR R S SR
2580 POKEA, D« fNi(D! 16)*256
2590 POKEA+L, INT(D/2546)Y sRETURN
2600 7
;“b 6 i .2' Bttt b s i Bt sl i R A R e A i s
2620 7 ﬂquarda LRIIURNJ
NADH x. i e L e e

2649 IF ﬁ%t(lNPUl%(1)){)iﬁ THEN 64@ ELS
E PRINTERETURN
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2650 7

DHED L S e S e B S P S
2679 TlLeijtura dos enderegos no Disco
E,‘d)B@ o e e L e S £ R St e o

DEPO PRINTEIFILES DS+ 2 sPRINTEPRINT2INPL
T “Nome do arquiveo ? --3> “:B%

2700 COH=DH+" 27 +B%

2740 OPEN C% FOR INPUT AS #Hi

2720 BO=INPUTH (L, #1)

2730 IF ASCEB® )< »254 THEN CLOSERILsBEEPIP
RINT,,”Arquivo nao e binario...” ; INPUTS
(122GOTY 24696

2740 BoU=INPUTS (L, Hi) i CLOBEHL

2750 IN=ABC(BR)+ABCI(MIDBIBE, 2, 1)) #2546
2760 FL=A8C(MIDG (B, 3, 12 )+204%A80(MEDR (B
b,4,5))

DT7D ENﬁAHC(HIﬂ%(B%yﬁxi))+hq6*ﬁ%f(Mlh%lﬂ
GeH,952)

2780 DH=CY

2799 RETURN i171@

2800

EB i @ P e e e e e e ALl e e e i e R
2820 7 Inclusio da rotina p/ parar
2830 7 DRIVE

2840 O s e e oy B o e e v b il S A U Y
2850 RESTORE 2530:A=FI+1

2860 GOSUB 249¢

2870 POKE A,&HC3:A=A+1:D=EN:GOSUB2580
2880 EN=FI+i:FI=A+2

2899 RETURN

2900

DFLD o o e e e e
ava2e 7 Incluaaa da rotina de parar
2936 7 DRIUE, ﬁegundn CARaso

DPAD T e o

2950 A=I

2940 IF A®S="8" OR A%=“s"” THEN RESTORE 25
30:G05UB 2499

2279 POKE A,&H2itA=A+1

2980 D=F:G08UB25820:A=A+2

2999 POKE A,&HiizA=A+1

39000 D=FI=:G0SUB2580:A=A+2

30410 POKE A, &HizA=A+]

3020 D=FI-IN+{:G05UB258dA=A+2

3030 POKE A,&HED:A=A+1

3040 POKE A,&HBB8:A=A+HL

3050 POKE A,&HC3:A=A+1

3040 D=ENIGOSUB2TB80:A=A+2

3979 RETURN

3080 7

BOPO 7 e e e e e
3100 ° ABERTURA e carregamento LM
2140 W g peuiiar il s e iy I S S s e
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3120 CLS:LOCATELQ,103PRINT”COPIADOR II
MEXTELOCATE 10584 tPRINT" commmmmom e

"

2430 FOR A=1 TO EZO@Q:INEXT

7440 A=&HDYVO:RESTORE 3210:DEFUSR=A:GOBL
B 2490

3150 CLOY*RETURN
Bi60 T

R170 B S S A T S e o s R e 4 ST, a1 e
3480 7 Programa eém LM para efetuar

3190 7 1?ituva dos end?kﬁcmf de CAa%

QR0 7 T e s e S e s e

3240 DATA CD,F1,00,08,21,80,C00,46, i@rC E
% CD,E4,¢,EL,C1,D8,77,23,190,F4,E5,CD,
O,F1,D08,6,6,C5,E5,0D,E4,9, Eini,QB,??,EB
1@ h4 CD,E7,0,C0,100

IR
‘3_2 3 B s voer e b s N R b s . b e ot e e S P S

3:4@ g Man|pulauan dos erros
ry a o ot er it e aste 4210 maEe ot mas ime stk Sa1S Sdsh et Sark mdne sem sems Sebh oo S 348 SSPE RS REEE WA vEe oAt
L.. i

3&6@ BEERPSPRINT 2P RTNT 3365 % 9 5 % % % 3 36 38 8 5 3 5 % X%
HHRNNNNHERAXRRAR R R X KXK X IPRINT :CLOSE

G270 IFC(ERRS MDY ANDCERRC Y S3)AND(ERROYE4)
AND(ERR¢YG2)YTHEN PRINTYErro Nr.”:ERR:”,
na linha " sERLaPRINT

328¢ IF ERR=19 THEN PRINT” Er
ro de E/H

290 IF ERR=%3 THEN PRINT” Arquivo na
o consta no diretorio

3300 IF ERR=5& THEN PRINTY Nome inc
orreto para arquivo

49340 IF ERR=62 THEN PRINT” Dy

ive invalido

AR20 PRINTEPRINT PR INT 333X 9 3 96 % 5 5 3 3 35 M 3
0 M M 6 36 36 36 96 3 33 0 326 06 3696 T

1339 PRINTEPRINT, ,“Tecle uma letra para
reiniciar... “2INPUTEC(L)

3340 RESUME 1410

3350

3340 T A ST
3370 7 Tratamento de LCTR[]PL STOP ]

e etET] T TR e b s M e e RRDEp

3390 PRINY2BEEP* PRINT“BEEP'PRINY”PFC 10

net“tBEEPEPRINT2BEEP

3400 PRINT”L ~ Reiniciar”sBEER

3440 PRINTY2 ~ Terminar " tBEEPIPRINTEBEEP
3420 AS=INPUTS(LY=IF AD="1" THEN RUN
3430 IF A%<»72” THEN BEEP:GOTO 3420

3440 CLEAR

3450 END2 Tmm=FIM DO PROGRAMAms=m
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CAPITULO-15
A CONFRARIA
DO FERRO
DE SOLDAR

et irE

[T il

Essa confraria — irmandade que teima em construir suas engen-
hocas eletr6nicas, passando noites mal-dormidas em cima de uma mesa,
cheirando a resina queimada pelo ferro de soldar, pingando estanho
derretido na roupa nova; arrancando preciosos fios de cabelo quando a
estrumela teima em nédo funcionar! é a mesma confraria que inaugurou,
na década de 70, nos fundos de uma garagem nos Estados Unidos, a era
dos microcomputadores domésticos, e teima em sobreviver enfrentando
as piores dificuldades.

Uma delas € a desorganizagao.

Os circuitos eletrénicos sdo rabiscados as pressas — o tempo para a
experimentag¢do é pouco! — e as consultas aos manuais... Manuais?! Vocé
j4 viu o prego dos manuais?! Sao vendidos em délares! E a gente ganha nessa
moeda chamada... Como é mesmo o nome dela, neste instante em que vocé
estd lendo estas linhas? Cruzado novo? Cruzado Revisado? Maravedis de
ouro?!

Mais um programa que ndo se encerra no imediato mas “olha além”:
Mathias A. Gruber idealizou um arquivo de circuitos integrados que permi-
te a transferéncia de suas anotagdes quase ilegiveis, rabiscadas as pressas
numa biblioteca especializada ou na casa do amigo com verba para comprar
manuais de integrados, e transferir os rabiscos para um arquivo computado-
rizado.

O programa é, a rigor, auto-explicativo, muito flexivel, abrangendo
uma quantidade ampla de circuitos integrados, ndo necessariamente, limi-
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‘tados & drea-de Informética, o que qualifica este programa como mais uma
das portas que o MSX pode abrir em sua vida rica de interesses variados!

- Se vocé 1or um feliz possuidor de impressora, niao deixe de acrescen-
tar o programa “Coépia Grafica”, dica 5.7 do valioso “CEM DICAS” também
publicado pela ALEPH. Apés algum tempo, vocé terd constituido um ma-
nual personalizado dos componentes que mais utiliza em sua experimenta-
¢do! Em termos de programagido, ndo deixe de examinar as solugoes
~encontradas por Mathias, notadamente o segmento “definicdo de caracte-
res”. Este é mais um dos programas escolhidos que, de per si, fornece
valiosas sub-rotinas para uso em outros programas. Preste atencio!

FICHA DE PROGRAMA
NOME: CHIPDES.BAS

AUTOR: Mathias A. Gruber
DATA: Agosto de 1989
Memoria ocupada: 5.329 bytes .

Tema: desenha um circuito integrado com identificagdo de suas conexdes:
arquiva as informagoes

Comentario: extremamente Util para o experimentador em eletrénica; auto-
explicativo

DO 7N H K KNI I I B I K I eI I3 3K

PiQ "% ARGUIVO DE INTEGRADOS =

P29 "% Mathias A.Gruber %
GO 7RI BRI N I I I I IE K B3I 3 396 96 96 36

1000 COLOR 15,1,1

1010 CLEAR 2000:MAXFILES=2:DIM L$(34),RT
$¢64) _

1020 ON ERROR GOTO 2850

1030 GOBUB 1810

1040 OPEN ”“GRP:”ASHI

1050 SCREEN @:WIDTH 40Q:KEYOFF

iose 7

1070 ’"mmommmeoeomeee e e s s e e s
iegoe 7 Menu Principal

1090 Tmemmerseesnece o s e o e i s sR st s

110¢ CLS:PRINT SPC(8)"==== CHIP DESIGNER

Py I
num o

1149 PRINT,,,,SPCC(12)”MENU PRINCIPAL 2"
1120 PRINT,,SPC(8)”Y ~ Editar nove CHIP“
1130 PRINT SBPC<8)"2 - Carregar CHIP”
1149 PRINT SPC(8)"3 ~ Gravar CHIP”

115@ PRINT SPC(8)"4 -~ Desenha na tela”
116@ PRINT SPC(B)”S -~ Impressora”

1179 PRINT SPC(8)“& - Fim”

1180 LOCATE 8,20,0:PRINT”?7“:LOCATE 8,20
1499 KE=INPUTH(L)

1200 IF K%="1" THEN GOSUB 1310
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1240 IF K%="2" THEN GOSUB 2640

1220 1IF K%="3" THEN GOSUB 244¢

1230 IF K%$="4" THEN GOSUB 40520

{249 IF K$="5" THEN GOSUB i%20:GOSUB 304
o

1250 IF K%="6" THEN END

12460 GOTO L1050

1270

1280 P g ey o S T T IS T R AN I SR N5 S S S AR IS B AR S UM
1290 7 LEITURA DOS DADOS

£ 3OQ 7o oo o oo oG G R A A R I R R T I R S
1310 CLSIPRINTSPC(8)"Y==== CHIP DESIGNER
o o 7Y

1320 PRINT,, .,

1330 INPUT”Cddigo do Chip “sC%

17349 INPUT”Quantos PARES de pinos (até 3
2) “2PN

13%0 PRINT,,,,”Entre fun¢&o dos pinoss”
1360 FOR F=1 TQ PNx2 _

1379 PRINT”Pino”;F; =" :RTS(F);TAB(2@) =1
NPUT RTS9(F)

1380 NEXT

1390 PRINTEPRINTEscolha =& distancia ent
re os pinost”

£400 PRINT SPC(4)7L — ¥ de polegada’”™
1449 PRINT SPC(4)"2 - % polegada”

1420 PRINT SPC<4)”3 -} polegada”

1430 PRINT SPC(4)7 4 - 1 polegada”

1440 PRINT:PRINTSPC(4)Y"? “«2AS=INPUTSH(L)
sPRINTAY

1450 IFC(ABC”L7I0R(CASYY4™) THEN 1390

1460 PRINTEPRINT,,,, FIM DOS DADOS ! 1 17 2F
OR F=iTO1000:NEXTF

147®% RETURN

i480 ’

L QDO 7 se s e o o o D o o s e 2 R R O SR ST
1509 ’'Cdlculo da proporgdo da figura
L5540 7 i e o v e e o gt 9m S0 0 0 S S R 8 L R

1520 IF PNC2% THEN BR=51BP=9:D=VAL(A%):FP
R=Pé ELSE BR=5:BP=71D=VAL(A%) :PR=18

i530 '

1540 ¥ tees som g oo s et g g e S T XTI IOT R OE SR R SRR ESINImER IR En R ER
igsse 7 DESENHA NA TELA

15460 ¥ o s o ot o I T O O M S N AR S S TR R N TR A I Smomn M

1570 SCREENZ

1580 CX=2%BR+(PN-1)*BP:iDP=D*PR

1590 LINE (410,5@)-(10+CX,%50+DP), ,BF

1600 FOR F=0 TO PN-1i

1649 LINE (8+BR+F*BP,47)~(i2+BR+F*BP,.DP+
53),,8F

1620 NEXT

1630 LINE (441,51)—(9+0X,49+DP), 1 ,BF

1640 LINE(L9,50+DP\2-D%2) - (11+PN%.5,50+D
P\2+D%x2), .8
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1650 IF D=4 THEN DRAWALYEPRESET (1, (S54+D
PX2) +2%LEN(CH)) 1 X5=CE:GOSUB 2220 ELSE PR
ESET (10+CXJ?M3*LEN(C$),4?+DP\E)ﬂXﬁﬂC$=B
OB5UB 2350

1660 DRAW AL 2FOR F=@ TOPN-1i

1670 PSET(B+BR+FABP ,DP+%50) t X$=BTRG(F+4) =
GOosUR 2220 :

1682 X$=RTH(F+L) 1PRESET (B+BR+F*BP ,DP 455+
SRLEN(XS) ) s GOSUB 2220

1699 PRESET (8+BR+F%BP, 63) :X5=STRG(PN®D~F
) :

1700 IF LEN(X®)=2 THEN X%$=7 “4X$

1740 GOSUB 2220

1720 X%=RTH(PN%2~F )2 PRESET(B+BR+FxEP , 44)
f60S5UB 2220

1730 NEXT:DRAW AQ”

1749 KO=INPUTH(L) s K="

175@ RETURN

1769 END

i7z7e 7

i7 o T ny— SHRSRm U N R RS A an S s mm nn
1799 7 Dwfinw 0% caractere

L BOQ T memssmmemes e s e e s oo o g ae B

1810 L%(@)"”BRHIDJPIHUSFBRQ"

1820 LS (1) ="BDEDSNLRBRZBUS

1830 LS(2)="R2FG3DRIBRIBUS

1849 L$(3)="RIDGFDGLHBRSBLAY

1850 L% (4)="BRINDEGIRIBREBUSBY
1860 LS(5)="NRIDZIREFDGLABRSBUS"
1870 LICH)="BRNR2ZGDIFREUHL2BRSBUR
1880 LI<7)="RIGENIBRABUS"

1890 L9(8)="BRRFGNLFDGLHUEHEBR 4
1909 LB(9)= "BRHRGUFH*NUJ&&IBRAB[‘"
1910 L9100 ="BRRFDANDZLIND2UZERBR 4"
1980 LS CL4)="REFGNLFDGL, ’lj’,.BR* =
1930 Lﬁ(iE)W”BRNFBLQDBIRhUHlBU4”
1940 LBCA3)="R2FDIBGLAUSBRE

1900 LECE4)="NRIBD2NR2DIRBZBRIBUS"
1760 LS CAG)=“"NRIDANR2ZDIARRSB LIS
1970 L9916 ="BRRFBILBDIFREVLBRIBUSY
1980 LBCA7)="DIBUIRINDIUZBR "

1990 LGCLB)="R2BLDYSNLRBR2BUSY
S900 LSCLY)="BRR2DAGHBRABU4"

2012 LB (20)="DSHUSNE2F3BR 2RSS
20RO lQ:(*il DERABREBUS

R@3Q LN 22)="NDSFR2E2NDSBR 2

2040 Lh{23)= "Fﬁ[)’JF 2DFZ2USRR2Y

205 |$(a4) “BRRFDABGLHUBERR 4™
2000 LS (25)="NDER2FDGLIBREB LS
2079 I%(’6)M”HPH1U1NHLJHU?BUHN"
2Q00 LS (27)="NDER2FDGLF2BR2BUS
2OV L%(28)x”HRNREGFRFDﬁLHBRHHU4”
2100 LH(29)="R2BLNDSBREY

1L LB (I =" DAFREVABR 2
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mind LE(34)="DIFNDEU3BRE Hit

2400 LB (A2))y="DEE2F2USBRE 52

2449 LHP(33)="DFDFDBL.2UEUE UBR2”
2450 LG(34)="D2R2NUZLDIBRIBLLS i
9160 LB (3%5)="RAGDGDERIBRABUS™
2479 RETURN

24180 7
2490 7=

2200 7 T. mpr ime Carac t eres o7 |J|~mw

*' "‘} 1 @ o e e e P e nn oo s Gdi SN REE MR s PSS SR i
e+ i i Pl e R AT mnpnE b gy nn o mrEn A ED L DLS

Bt gtm many medy wems miss dda mamd ird Fiee ses mare mane s seps mems s o s G5 430 L g
- oelerth v Bio - s o e i e § 1 o s R R SR TR B it

nam&@ FORG=4TOLENTCX Y)Y
DA Y= iMIDB(XD,6G,4))

anae IF YOOX7/7AND YH¢72” THEN X=VAalL{YYH):

GOTO 228@

anue TF YSXYa7AND YH<ULY THEN X=ABCY%) -

'"'"3 RGOTO 2 f..’.EEE?

G0 TF YSr="a”AaND YH<TLY THEN X=ASC(Y$)

&Ilni GOTO I?F.E!EEW}
2270 DRAW “BRITAGOTO 29
;_:3:_:}_{?;-?_} DRAWTCAS +LH(X)
a9 NEXT 6
2300 RETURN
2310 7

e Yo P o UL D sl e oot Sy mee T
2080 7 [ ﬂl*!ﬁ[.;”::.ﬂ r?‘i l:IRh.F [[J(J & E3
234 Yomsmoman s B ot e o P G R

A35He DRNJ”F\@”"I ()R if i TO L. LN(XE&])
..’..3‘3'8' Y= (MIDB (XS, G, 1))

270 PRINTHLYSG; sDRAWTBLY

2360 NEXT G

2390 RETURN

2400 7

a4 %] ¥ e e s s o e B o vooi i Ao R P
o i [!f anva ‘ Hll"
PR 1 o noim il SRR S S e

2440 CLS I'*thNT”()IJL. ap UR("IU(”\R”
A% r- i 1...I.., “3% . CHPY
D440 PRINTSINPUT "Nome do arguiveo (8
as) kY
2470 ARB=ARST LCHPY
D480 PRINT, ., ., Gravandot 7“3ARS
2400 OPEN ARS FOR OUTPUT AH #He!
a2EGd PRINT #2,0C%
dEL G PRINT #2,PN
2520 FOR Fwi TO PN*P
OR300 PRINT H2,RTHF)
AHAG NEXT F
2EEO PRINTH2,AD
2Ee0 CLOSE ®#2
D570 PRINT, ,pryy "FIM DA GRAVAGEO™
2ERO FOR F=@ TO 1900@0:iMNEXTH
2Eod RETURRN
2600 7

ety
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RE RO Mmoo o oo e e g e e g g o e s g
2620 7 Leitura do CHIP

OB Voo mmeme s e o s e o e s e B o i
2640 CLSIPRINT"Opgc&os CARREGAR”

2650 FILES “%.CHP”
2669 PRINTZINPUT"Nome do arquiveo (8 lete
as) sARY

D670 ARG=ARS+Y .CHPY

2689 PRINT,,,,"Lendot “;ARY%

2690 OPEN AR% FOR INFUT AS #P

2700 IF ARS="" THEN 279

2710 INPUT H2,C%

2729 INPUT #H2,PN

@730 FOR F=41 TO PNxp

2740 INPUT H2,RTH)

2750 NEXT F

27469 INPUT #H2,AY9

2770 CLOSE #2

2780 PRINT,,,,,,”FIM DA LEITURA"

2799 FOR F=0 TO 100Q0aiNEXT F

2800 RETURN :

281ie 7

QR Tmmoemean e onm o o ae S5 S S 2 S0 RS S U
2830 7 TRATAMENTO DE ERROS

clEEAG T o v s w nn g e B s SR N0 B 08 I S8 T oS S £ R

S850 PRINTEPRINTSPRINT

2846@ PRINTYATENCAO:”

2870 PRINT” wmmmnn” s PRINT

288¢ CLOSE H2

289® IF ERR=646 THEN PRINT”Disco Cheio”
2900 IF ERR=%53 THEN PRINT”Arquivo Inexis
tente” tPRINT:ARS=""tRESUME NEXT

2940 IF ERR=%5é& THEN PRINT”Nome Invalido”
2?22 IF ERR=67 THEN PRINT Diretdrio Chei
(]

2939 IF ERR=468 THEN PRINT Disco Protegid
o Contra Escrita” )

2949 IF ERR=&9 THEN PRINT”Erro de E/§”
2950 IF ERR=70 THEN PRINT”Disco desconec
tado”™ *

2969 IF ERRA{S3 THEN PRINT”Erro NO="siRR ¢
Yo Linhat” rERL SEND

297¢ PRINTEPRINT

2980 FOR F=i T0O 1%00:NEXTF

29990 RESUME 10650

3900 7

BO8 QT memman i ne manan i B e e e e
3o2e 7 fUPlﬁ hHﬁFF[ﬁ
HBO2G Tmommssumon o THE 5T 15 10 0 2 2 2mum nars et et st v sy ooy pem

3940 SCREFEN @

205 PRIN?”LUPIH GRAFICA NEOQO IMPLEMENTAD
- o

3060 PRINT Use copia grdfica do livros
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BOFO PRINTZ490 DICAS PARA MSX (Dica S.7)

3080 PRINTINPUTH(L)
3099 RETURN
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CAPITULO-16
A MANSAO DE
SHERLOCK
HOLMES

' ‘.tmm.ull\'i‘“"'

Al

Sir Arthur Conan Doyle era um médico, formado pela Universidade
de Edinburg (Escécia) que, como bom recém-formado, passava horas sen-
tado em seu consultério, esperando por pacientes.

Aos poucos, inspirado em seu professor de clinica médica, meticu-
loso em seus diagndsticos, criou em suas horas de espera um personagem
assaz diferente, treinado em “jiu-jitsu” — o que era novidade no mundo
ocidental, na época; usuério de cocaina (!); violinista amador de nivel quase
profissional e... detetive amador: Sherlock Holmes.

Aos poucos, criador e personagens, — pois também o Dr.Watson
trazia caracteristicas do préprio criador — comegaram a se confundir. O
proprio Doyle dedicava-se a esportes; tornou-se uma espécie de campedo
daqueles que tinham supostamente sido injustigados; tornou-se também, ele
mesmo, um detetive amador.

Os intimeros escritos sobre Sherlock Holmes — mais de mil pdginas
em corpo pequeno — acabaram por fazer com que Conan Doyle o “matas-

e”, pois suas aventuras encobriam outros trabalhos e roubavam-lhe um
tempo precioso.

Em vao: a pressao piblica foi tamanha que obrigou-o a, de novo,
dar-lhe “vida”.

Para que se entenda a que grau de verossimilhanga atingiu o famoso
detetive, basta lembrar que existe hoje, em Londres, a “casa entao ocupada
por Sherlock Holmes”, com “seu violino”, seu peculiar chapéu e cachimbo
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— e sem falar dos iniimeros clubes, dispersos por todo mundo, cheios de fis
que sabem de cor, cada uma das aventuras — locais, enderegos, nomes, etc!

O programa de “aventura” que segue, — A Mansio de Sherlock
Holmes — é mais uma homenagem ao mestre. De infcio programada para a
linha Apple, foi posteriormente adaptada para a linha Sinclair, quando saiu
publicado na saudosa revista Microhobby em 1985. Eis mais uma adaptacao,
desta vez para o0 MSX, que encerra a nossa colegdo de programas com uma
brincadeira gostosa.

Embora estes dados estejam contidos no programa, serd ttil té-los
a mio, impressos:

Os possiveis suspeitos:
Mr. Ioso, milionério;
Sra. Genoveva, sua esposa;
Wilma Landra, filha do casal;
Cel.Malta, latifundi4rio;
Mary Soft, governante;
Jarbas, 0 mordomo, é claro!
Rex, o cachorro da familia.

Teclas de funcao:
F1 — para entrar num aposento;
F2 — todos acorrerio para ouvir seu palpite de quem & o assassino;
F4 — digite-a seguida do nome da arma e poderd apanh4-la;

FS — digite-a seguida do nome da arma e a deixar4 no aposento em
que estiver;

As armas
revolver;
punhal;
corda;
candelabro:
faca;
veneno.
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Aposentos

Sala de jantar;

Sala de estar;
Escritério;

Estidio;

Cozinha;

Banheiro;

Quarto;

Quarto de héspedes;
Sé6tdo;

Poréo.

Agora, se quiser passar bons momentos junto com familiares, € s6
digitar, gravar e... RUN.

FICHA DE PROGRAMA:
Nome:DETETIVE.BAS

Autor: Alexandre M. N

Data: coriginal de 1985
Memoéria ocupada:12.960 bytes
Tema: jogo. aventura

Comentarios: anote os dados. Vocé tera facilitada a sua dedugao...

Para se

“livrar” dos comandos dados durante o programa (teclas de fungdo e maius-

culas), o mais pratico é desligar o micro!

10
2o
30
40
we
60
s
8o
Y0

- ha - - - e -

¥

#H#ﬁﬂ?##-ﬂﬁmmﬂﬂHﬂ##ﬂm?i#ﬂ##ﬂﬁﬁ##ﬂmi#ﬁ

# H
# A MANSAO DE BHERLOCK HOLMES #
# #

HHHBHUHHHERHHH AR AR

Retirado da Revista MicroHobby 85
Apple—rMEX
R=RND{-~TIME)

190 GOSUB 22360
119 RESTORE:=GOTO 2080

i2g DATA Frederico,Jofo,Carlos,Zeca, Arqg
wibaldo,Francelina,agata,Guilherme,

i,

.39

Ninon

DATA Silva,Alcantara, Nepomuceno, Mac
hado,lLopes,drantes, ludovicus,Pinenta,Bel

adona,Batista

Maur i
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14Q DATA SALA DE ESTAR,ESCRITORLO, SALA

DE JﬁNTﬁR,ESTUDIO,EOZINHH,BQNHEIRO,@UART

O,50TAQ,QUARTO DE HOSPE DES, PORAQ

L59@ DATA REVOLVER  PUNHAL. , CORDA, CANDELABR

O, FAaCaA, VENENO

160 RPATA Mr . Toso”, “Sra.Genaoveva”, "Wi lma
Landra”, “Cel.Malta”, “Mary Soft ™, “Jarbas

ot A HR e e

179 FQRXZmiT010=REﬁDF$(XX):NEXTﬁFORX%miT

QIOSREADL S (XX) aNEXT

180 FORXZ*1T610=REﬁDP$(XX)HNEXT=F0RXZW1T

Oﬁ=ﬁEHDN$(XZ)HNEXT#FGRXZ“lTQ?HREﬁDSm(XX)
PNEXT

L90 GQSUB&HH@:N%mFﬁiﬂh=F$“N$3GOSU31&3®=N

Be=NG+Y Y CR)

200 DIMROLO, &)

210 VB(1)="Pois hem... estio todos i

Feunidos. Qual a grande revelagio 2

@@ VB(2)="Conte qual & = novidade , 6 gra

nde detet ive!”

@30 VB(D)="Eu acho que vocé estd praximo
da resposta ...veremos. .. ”

240 VH{4)="Fu espero que VOCE nao esteja
Pperdendo tempol!”

@90 V(S ="0h n&o! Outra teorial”

260 VH(6)="0 assassine eatd encurralado
P Espero que vocé jid tenha a resposta.”

27@ V4H(7)="Alguém nesta sala poderda mat s

=10 s& vo-cé& nio souber a respostal ”

280 VL(8)="8eu tempo estd se esgotando.y

0ce J® tema resposta 27

2?20 VI(P)=“Ficou preso,hein! Deve haver

algo peri-goso por ar.”

3090 VUG(1@)="Seu médico aconselhou-o a mo

derar—se . Muitasg teorias erradas sobre

O assassi-no ndo fazem bem & sadde!”

310 X% (i)="Ainda nio completamente...”

320 XG(2)="_ Mais uma ves ervado,”

330 X$(3)="_ VYoré deve estar brincando!”

340 XOC(4)="_ Erradoll”

350 XP(5)="_ Até quanda 2?7 o

369 X$(&6)="_ Pense novamente, ..”

379 X$(7)="~ Boa tentativa,mas...”

380 XH(R)Y =" _ Adivinhando, heipni”

390 XB(P)="_ Eu duvidol1”

400 X%B(10)="_ Mau Julgamentol”

419 CLﬁ:LOGATE,i:PRINT”Bem vindo & casa

de Sherlock Holmeg 1%

420 LOCATE , 33PRINT”O objetivo degte JO8O
€ descobrir o culpado de um Assassinato
CEPRINT 2PRINTY0 micre o ajudara na proc

Mra do ASBASSINO,LOCAL DO CRIME E DA ARM

A UTILIZADA. *
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430 PRINT”#H policia local revelou-se ine
ficamae” .
440 PRINTE:PRINTVocé,a mais famosa autor
idade em crimesmisteriosos foi chamado p
ara descobrir a resposta.”
459 PRINTEPRINTYO unico fato estabelecid
O € gque o crimegcorred em algum Iugar de
uma velha mansio conhecida apenas Ccomos
“IPRINTEPRINTTAB(S) 3”A MANEBAO DE SHERLOC
K HOLMES)I Y
4469 GOSUBABEO:TIME=TIMNE+TIME/TIME®»T IME
479 LLOCATE, L1 sPRINTYA vitima, “yNG:” ,7ap
RINTIPRINT“recusou-se a responder gqualqu
er pergun—ta formulada pela policia « En
t8o vocd nada tem em mAOSIAPENRS SUA PEX
gpicaciae coragem.” :
489 PRINTIPRINT”As salas da -mansio sio a
% seguintess“IPRINT
490 FORX=LTOYSTEPZIPRINTPS (X)) TaAB(24):P%
(X445 ) aNEXT '
B0 PRINTEPRINY Para vocé entrar em qual
quer aposento pressione ( Fi » & o nome
! cdo aposento.”
i 910 G0SUB185e

20 PRINTZPRINT”A arma do assassinato po
E de ser =7
i 939 PRINTIFOR X=iTOUSTEPZ:PRINTWS{(X) s TAB
| (R29) s WHEIX+L ) s NEXT

%40 PRINT:PRINT“Estes itens estdo espalh
l ados pela man- s30. 05 POSSIVEIS suspeit
r os st IPRINT
| 550 PRINTYMR.IQOSO":TAB(20) : "MILIONARIO”
3 960 PRINTZSRA.GENOVEVA” ; TARB (29) :75UA ESP
; o5a”
ﬁ 570 PRINTYWILMA LANDRA:TAB(28)“FILHA D
E O CASaL”
; 580 PRINTVCEL.MALTA" ;TAB(2@) ;“LATIFUNDIA
: RIO”
r 590 PRINTMARY SOFT":TQB(Q@);"GQUERNQNTQ
k 609 PRINT"JRRBQS"?TQB(EO):”HORDOHO”
E 4616 PRINTYREX”:TABC(2®) s "CACHORRO DA FAME
LIAY |
A 629 PRINT”Todos (até o cachorro) tinham
dgdio de “INS;™”.”
439 GOSUBiL8g%e
649 LOCATE, 1 :PRINT”Sua fungio € verifica
r todos os aposen-tos da mans8o & procur

a de provas e descobrir quem matou “pF&;
” "

650 PRINTIPRINT”@Quando voc€ tiver algum
palpite , pres—sione ( F2 ) para comunic
ar o aconteci-mento. Todos vir%o até ond
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e voce estd couvirio sua brilhante dedug
O

H6O PRINTIPRINTVocé deve observar algum

AsG FeYras . Em oprimeiro lugar, voce deve
anunciar sua teoria No mesmo aposento o

nde ocorred ocrime. tPRINT

&70 PRINT”A1ém disso,voceé deve estar car

regando aarma do crime.”

H80 PRINTIPRINT Vocé pode apanhar ot arma
digitando ... ¢ F4 > & o nome da arma.”
G690 GOSLBILIRDO

700 LOCATE, LiPRINTVocE podé apenas carr

egar uma arma de cada vez. Se vord quis
er deixdar de ladeoalguma arma em um dos a

posentos, digited F5 > seguido pelo nome
da mesma.”

740 PRINTIPRINTAntes que &Uu me €squUegn,
0 ASSABSiNo NnAoquer ser pegos se vood de
morar muito para descobri—-lo, ele terd t

empo para se preparar € dar-lhe o mesmo
Fim que sua vitima anterior.”

720 PRINTEZPRINT AR, mais um lembrete | T
odo bom deteti-ve possui um caderninho o
nde anota suasidéias. B uma boa vocé ter
o sen.”

730 A=USR2(Q) tBEEP:LOCATER, 22:PRINT Dese
ia rever as inastrugoes (H/N) 2?7
740 Z9=INPUTH(Li)

750 TF ZH<)>7S”ANDZS <> s ANDZS< > NTANDZS(
»n” THEN 740 :

760 IF Z%="87"0RZ%="s" THEN 410

770 GOsSUB1B30sC(1)=R

789 Q=621G0SUB1I830:1IF R>4 THEN 780

7909 C(2)=R

8O0 Q=63G0SUBLB30IIF R>7 THEN 8090

810 C(3)=RIUL=59:Q=9:G08UBI830:P (1)=RiP(
2)=@:GOSUBL183@zUL=UL~R

820 FORX=4{TOLQER(X,@)=08F (X)=@aNEXT

83¢ FORX=4TO&

840 GOSUBLIG30:IF R>é6 THEN 840

85%@ IF F(R)=1 THEN 840

B840 T=RIF(R)=1i

870 GOSUB1830:R(R,R(R,9)+i)=TeR(R,@)=R(R
y @44

880 NEXT:CLS

899 FORZ=1TOUL

00 GOSUBIB9®

940 KEYON:PRINT:POKERHFCAB, 255

20 PRINT”Qual o seu comando ?7:PRINT:=LX
NEINPUTIS:=KEYOFF

930 IFI$="Palpite” THENGOSUBL240:GO0TOY89
940 IFLEFTSC(IS,7)="Va para”THEN GOSUB1L43
QGOTOYHO

"
¥

118



oEa TFLEFTSC1%, 5 =" Pegue" THENGOSUBALEZO G
OTORHO

940 TFLEFTSCI%, %) ="Deixe” THENGOSUBL7 30406
QTOPHe¢

946% IFLEFTHCI%,8)="NDesist ir "THENPRINTEPR
INTZ En sabia que vocé ndo ia desvendar €
s te crimeg 'TITIFORI=4ATOROGO aNEXT SEND
970 PRINTEPRINT”Desculpe-me,mas nap ente
ndi © gue vocd quis dizer comt”3I%:GOSUB
La59

980 NEXTZ

999 CLSSPRINTYSINTO INFORMaA-LO QUE O SEN
HOR VEIO JUN-TAR-SE COM “:PRINTNGsPRINT”
NESTA MANBAO CELESTIAL '~

L1000 PLAYYSOM700TB004LBCCLACHCCELADBDL AT
4 BCOBKO4LICT

] 19010 PRINT

L e i b o okl S Sl AR s e

3 1020 PLAY SOML7000TS004LBCCL4CBCCELSDBDL
3 HCBCO3BOALACHS”

- 1030 PRINTGRAGCAS A “38%(C(3)) 2PRINTHPRI
F = NTZ0 ASSASSINO DESTA ESTORIA.7IPRINT

j ) 1040 PRINTYCASO LHE INTERESSE, A ARMA DO

1 CRIME ERA3WHCC(E)IIPRINTYE ELE FOI COM
E ETIDO NO(AY “sPRINTPH(C{L))

1950 GOTO 4980 2
10460 IF P(2)=0 THEN PRINT:PRINT”Infelizm
ente,voct nfo esta carregando aarma do &
sesassino.” IPRINTIPRINT Lembre—se das reg
ras 117iG0SURBLBSQIRETURN
19079 CLS:KEYOFF
1980 Qi=%1lF Z>Z/3%2 THEN Qi=4i¢
1290 GOSUBi839sIF R>QL THEN i1e¢9¢
11900 LOCATE, 1sPRINTVS(R)
4440 LOCATE,A4:PRINT”De acordo com vocé ,
0 assassinato de “yNBPRINT”ocorrew no
(a) “:PHP (L)) EPRINT com “sWH(P{2))s7 .7
1120 PRINT:PRINT”Agora a questfo é:”3PRI
NT”_ Quem cometen o crime ?7iPRINT
1130 FORX=4ATOZsPRINTX: > “18%¢(X)sNEXT PR
INT
1149 PRINT”Gual deles foi o culpado 7 (1
““?)IJ' 4
1450 IS=INKEY$:IF I%="" THENLi%5®
£460 I=UALCIS)YETIF I<i OR I>7 THEN 115
1470 GOSUBL8302IF R>3 THEN {470
1180 CLSsLOCATE ., 14
1199 ON R GOTO1209,1350,139¢
1200 PRINTHRIF CCi)X{PCL) THENLZ?O
1240 IF C(2)<(»P(2) THEN 1310
1220 IF C(3X{>1I THEN 433¢
1230 CLSIPLAY T2%, TA%2PRINT:PRINT " Meus p
arabéne! Vocd resolveu o mistériolcd ent
re nds,eu nupnca, Jjamais, duvideirealment
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e de sua capacidade de Génio umminuto se
quer )Y :

1249 PRINT' ""INT0 assassino de “sNEIPRI
NTEPRINTYF01 mesmo “38%(C3)) tPRINTEPRIN
T0 crime foi cometido no¢a) “:PRINTPS(C
CADDEPRINTEPRINT com “sWHCCO2) )

1250 PRINTIPRINT”Vocé gostaria de resolv
er outro misté -rio ou gostaria de saiv
de Férias . M- mistério // F- §¢&
rias”

1260 I%9=INKEY%2IF Ii()"ﬁ”ﬁNDIﬁ()”F" AND I
GCX"MTANDIGC > FYTHENLIRG®

1870 IF I4="F“ORI%="¢"THEN CLS*PLAYT3%.,T
3$=FORT:1T010@@=NEXT=CLS=LOCQTE,i@:PRINT
“Boa viangem & volte breve. Nos sabemos
qQuUe 0% Criminesos ndo tiram férias 17160
TO203G

1280 CLEAR2RUN

1290 PRINT:GOSUBLB3O2PRINTXS(R) *PRINT
1309 PRINTTAB(2): PHAPCA) ) APRINTTABL2) »
@0 € o aposento correto '“IGOSUBLBSO:RET
URN '

13410 PRINT2GOSUBIB3OIPRINTXS(RI EPRINT
1329 PRINTTABC(2) p WGP (2)):” & a arma err
ada !"I1G0SUB18SOERETURN

133% PRINTeGOSUBLBRO: PRINTXS(R) :PRINT
1349 PRINTTAB(2):8%<¢I>:” tem um alibi pe
rfeito '":1GOSUBLBSOIRETURN

1350 IF C(2)X{HP(2) THEN i3ie

1369 IF C(32¢>I THEN 1330

1370 IF CUi)<2P (1) THEN 1299

1389 GOTOL230

1390 IF C(3) <> I THEN 133¢

1400 IF C(1)CPC(L) THEN §29¢

1410 IF C(2)CO2P(2) THEN 1310

1420 GOTO 1230

1430 IF LENCI®)<{Y THEN 1480

1449 FOR X=1TO10

1459 IF RIGHTS(I%,LEN(I®)-7)=PHIX) THEN
iS50

1469 IF RIGHTS(IB,LEN(IS)-8)=PH(X) THEN
iS5e@

1479 NEXT

1489 PRINT!PRINT”Infel izmente n30 consta
na planta da casa de Sherlock.”

1499 GOSUBIBSOIRETURN

1500 IF X=P(L)THENPRINTIPRINT”Nds jd esat
amos ai.”:GOSUB18%50:RETURN

151@ IF X<{>& THEN 1556

1520 GOSUB1iBIOIF R>4 THEN 15%0

i53¢ PRINT:PRINT”Infelizmente o “3P%$(&);
” estava em uso. Tente novamente mais ta
rde."

1549 GOSUBi8S9:RETURN
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L1550 P(L)=X

1560 RETURN

%70 IF LEN(I®){&6 THEN 16:Z¢

L1580 FOR X=1T0é

15990 1IF RIGHTS (IS, LENCI®)-S8)=WH(X) THEN
1630

14600 IF RIGHTH(I%,LENC(IS)-&)=WE(X) THEN
1630

1610 NEXT

1620 PRINTIPRINTYEL acho que esta arma n

Ho estd relacio-nada com este caso 7260

SUBLBSOsRETURN

1630 IF R(P(1),0)=0 THEN PRINTIZPRINT“Par

cce que nlo ha armas neste lugar . Quem
sabe em algum outro 77:GOSUBLIBSO:RETURN
1649 FOR Y=4TQ R(P(41),9)

1650 IF R(P(1),Y)=X THEN 1680

1660 NEXT

; 679 PRINTIPRINT Infelizmente, nio exist
: ; ¢ tal arma nesteaposento.”2G0SUBLIBSORET
i LIRN

¥ 1680 T=P(2)iP(2)=R(P(1),Y)IER(P(L),Y)=T
i 14690 IF T>0 THEN 1720

1700 R(PCL),Y)=R(P(L),RC(P(1),9))

1740 R(P(1),0)=R(P(1),9)~1

s

E 17800 RETURNM

3 1730 IF LENCI$){7 THEN i7%¢

1740 IF P(2)=0 THEN PRINT:PRINT”Mas ndo

3 cstamos carregando nada !":G05UBL850IRET
: URN

' 1759 FORX=1TO06

- 1760 ITFRIGHTSC(IS,LEN(I®S)-5)=WH{(X)>THENiB8®
1 ]

L 1770 IFRIGHTHC(IS,LEN(I®S)~6)=WH{X)THEN 418

| 91%] .

1780 NEXT

s 1799 PRINT:PRINT Parece—-me que esta arma
- nao estd rela ~cionada a este caso!l!”p
! RINT:GOSUBLIBIOSRETURN

] 1800 IF X{(P(2) THEN PRINTE:PRINT” N&o es
3 tamos carregando esta arma. 2PRINTIGOSUB
E LBSQsRETURN

3 1810 R(P(L),9)=R(P(1),@)+isR(P(L),R(P (1)
5 L B))I=P(2)YEIP(2) =0

. 1829 RETURN

; 1830 R=INT(RND(~TIME)®Q)+131FR<1 OR R>i9o
3 THEN1830

! 1849 RETURN

b 1850 BEEP:LOCATER2,22:PRINT” Pressione <R
: eturn) para continuars’™;y

4840 DE=INKEYS =IF D%="" THEN iB&0

i 1870 IF DODL>CHRYG (43 THENLBLO
g 18680 CLS:RETURN
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1899 CLS:LOCATES:PRINT”A Mansio de Sherl
ock Holmes” tLOCATE,25PRINT
1908 BEEP:I:PRINT”Aposento 2 “sPH(P (1))
1940 BEEPSPRINTEIPRINT Vitima & e N
19220 BEEP:PRINTSPRINT”Carregando = “sWh(
PCE))
1930 PRINT:PRINT”Vig ivel &
L1949 TFR(P(L1),)=0THENiLY7®
P50 FORX=41TOR(P(4),9)
1960 PRINTWSH(RCPCL) X)) 37 “2aNEXT
1970 PRINT:PRINT:RETURN
198¢ DEFUSR=&HISS&:A=USR (D) sKEYOFF :LOCATE
22:PRINT"Pressione (Return} para conti
ntiar 8
1990 DS=INKEY®S=2XIF D%="" THEN 1990
2000 IF DI<ICHREGCIZITHEN 1990
29010 CLSERUN
2020 END
293¢ A=USRI{(O)2A=UBRAC(Q) tEND
2049 AG=INKEYS:1IF AS=""THENROA4AO
2080 COLORAS,1,1:KEYOFF:SCREEN®, ,01WIDTH
a3y
2990 CLEAR
2140 FORXXA=4TOLOIKEYXY, " tNEXTXY
2120 TAD=CHRGA7) s TIME=RND(~TIME)
2130 KEYL,"Va para “+Ti%:2KEY2, Palpite”+
Ti%9+CHRB(L3) s KEY4, "Pegue “ATLGIKEYS, “Dei
e “+Ti%:KEY3, “Desist ir’+CHRBCLD)
2140 T2 .u"ﬁi@ﬁf@@@l17904l4DDEDCFi"ﬁDEDﬁh
SRPROGDOABAGF +EROECCOABBAGE . "2 Q=9
215%5¢ Td%“”“?ﬁ?@@@T“@@ﬂ4{4F+FfﬁthﬁhkrﬁOq
CL2DLADCOAANFGFGAGFFDDCLAF™
“16@ DEFUSRL=8&H3E DEFUSR2=&H156
wi7o POK&&HFCﬂBrESSIGOT011@
318@ COLLORY, 1,1 *8SCREENR2 ROPEN“grpi”AS1
2210 LINE(RO,70)~ (235,189),14,8
Aad® (OTOR2220
““?@ COLOR 6&,4,1*SCREEN2OPEN”GRP AS1
2240 DEFUSRI=&H4ALtDEFUSRA=&HAA
325@ A=USRO(®)
226@ DRAW'BM3Z , 15054A0U45L2USRSUBL2UDRL 2
BM34, 65UL2R6DABMA3, S3U43R7D1 4™
2270 DRAW'BMBO, 7OR1QUAOL2UAR14DAL2DI3Y
2280 DRAWBMiZ2S, 7OR1SULIREDL1RS”
2299 DRAW'BMi&S, SBULBRIDL7”
2300 DRAWBMLBO, 70U3SHIELRLIOFiIGLD2S”
“310 DRAW'BM200, 70111 0"
2329 DRAWYBM207,%8RLADIZRLIZDBOLIVEY
3?36 RESTOREZ370:FQRX= iTO?
234¢ READ A,B,C,D
”34@ LINECA,B)-((,D)
2369 NEXT
2370 DATA 50,70,65,50
2380 DATA 45,50,80,70
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2399 DATA 100,63,110,50

2400 DATA 140,009,425 ,79

2440 DATA 1650,70,180,70,190,460,200,70,20
8,609,207 ,058

2420 DATA 100,79, 4160,50,1460,50,180,70 _
2430 FOR X=4TO/

2449 READ A,BLE,D

2450 LINECA, BY-(C,D),  BF

2460 NEXT

2470 PAINT(L4160,52),46

2480 PAINTEG, 80,6

2490 PAINTC(LE5,60) .6

2900 PAINT(A71,60),46 '

2510 DATA 43,40,79,70,088,26,102,30,90,3¢
100, N0, 163 .45, 170,67 ,160,67 ,47¢,110, 18
@,33,190,4110,297,58,223,110

Aae® FORX=41TOR:E=8

ead® READ AB, G R

2040 LINE{A,B)-CC,D)E,BF

A9 NEXT

2060 DATA 223,70,235,150,35,80,40.,85,37,
85,400,150

2670 FORX=4TO48E=1

2580 REaAD A,B,C,D

2599 LINE(A,BIY-(C,D),E,BF

2600 NEXT |
Q610 DATA 109,60,142,68,174,70,180,4110,1
G5,790,160,150,190,69,198,110

262@ FORX=41TOi1@:1E=1

263¢ READ A,B,C,D

2}6}40 LINE.(QrB)"(QID)rE:BF

2650 NEXT ”

26460 DATA 40,80,40,4100,2233,70,223,150,20
6,58,206,110,63,55,63,70,70,546,70,70,90,
70,90,150,100,43,100,150,1463,42,4163,467,1
7,87 ,474,67,191,69,191,69

2670 FORX=41TO41E=1@

2680 READ A,B,C,D

2699 LINEC(A,B)-(C,D)Y , E,BF

2700 NEXT

2710 DATA 70,78,85,103,125,78,1406,103,17
@,316,176,442,181,116,195,142

2720 FORX=41TO42E=1

2730 READ A,B,C.D

749 LINECA,BY-(C,D),E,B

2750 NEXT

2740 DATA 405,145,8%5,1050,48,422,053,150,056
v 128, 75,100,78,122,82,156

2770 FORX=1TQ3E=1

2780 READ A,8,C,D

2790 LINEC(A, B)-(C, D), E,B

28990 NEXT

2810 DATA 4222,114,143,150,124,116,144,19
@,426,118,139,159
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2820 DRAWYBMZ 7, 78D 1 5SNL7RE”

2839 DRAWBMLZ2, 78D 1%NL 7RG

2840 DRAWYE .. B8, LiaDi3NLYRY

2850 DRAWBML70, 129R6%

28659 FORX=4TOG =4

2878 READ A, B, 0,0

2880 LINEGA,BY~(C, D), E

SBYO NEXT

2700 DATA 54,55,&@r55,6d,41,?@,41,9ﬁ,3@y
19®,39,14®,52?145,62,163,42,1?@,42?18@,3
0,190, 3Y

L0 FORX#=1iTO16:E =14

27290 READ A,B,0,D :

@939 LINECA,BY-(L,D),E,BE

2940 NEXT

P59 DATA 38.7@y?@,?2y?@,&?,i@@,?iriﬁﬁy?
@,1&@,?2,16@,6?,1?4,?1,1?4,7@.18@*?2,1ﬂ®
,69,198,?1,i98,?@,3@?,?R,E@?,é?,&ﬁﬁ,?i,2
23, 70,235,772

2960 DATA 3?,111,4@,113,4@,11@,?@,1122?ﬁ
,169,1@@,111yiﬁﬁri$7,i$ﬁ,1@9,15ﬁ,1@9,ié®
y111,ié@,ii@,ﬁﬂﬂ,i@H,EEB,iiirgﬁﬁyiiB
970 LINE(®,15®>“(255ri?i)rB,BF

P80 LINE(123;159)“(1@2,191),1

a PP LINE(143,15@)“(163,191),1

3000 DRﬁN”GiﬁBMiBﬂ,iﬂ@GiFiEiHi”

319 DRAH”&QBH&&;135LBDIR6U1L3"

3029 FORX*?BTOi@BETEPﬂSPRESET(i?ﬁrk)HPRI
NT#i,:THR%(&HCﬂ)EPRESET(iVQrX>=PRINTHi,C
HRG (&HCB) s CHR S (&HCB ) : NEXT

3030 COLORLY

3040 FORKm@TOiE=READH:SGUNDXFQ=NEXT

3050 DATA Q,Qg@,@,6,6,28,247,16,@,@;393,
“©0,9

3070 A=USR4(Q)

3080 0%=INPUTE(L)2RETURN
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O microcomputador é usado pela maioria das pessoas (especial-
mente no mundo empresarial) como uma maquina que desobriga o ser
humano da "desagraddvel” tarefa de pensar!

Felizmente existe uma grande quantidade de "hobbistas", a
maioria usuarios de MSX, que encara o micro como uma "maquina de
fazer pensar"!

Este livro foi organizado para esta categoria de leitores, que
gostam de usar seu MSX para melhorar a qualidade do "software” de seus
cérebros!




