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PREFACIOA
SEGUNDA EDICAO

A proposta inicial deste livro parece ter sido muito bem aceita, sur-
preendendo o autor o esgotamento da primeira edigéo, pois, ao ser lanca-
do, o Turbo Pascal ndo tinha um espectro de usudrios muito grande. Hoje,
torou-se uma linguagem de aprendizado obrigatério nos cursos de gra-
duagao da Universidade de Sdo Paulo, que dispbe de aproximadamente
uma centena de microcomputadores do tipo PC, para serem utilizados em
elaboracdo de exercicios-programas em Turbo Pascal. |

Atendendo a algumas sugestdes dos leitores, adicionou-se um capl-
tulo referente a utilizagdo de arquivos-textos, que podem ser muito Uteis
para processamento em baich e passagens de informacgbes entre progra-
mas e um capitulo dedicado a uma melhor utilizagdo dos efeitos especiais
das impressoras matriciais.

Para atender a razoavel parcela de leitores que utilizam o Turbo Pas-
cal em aplicagbes cientfficas, foi colocada uma tabela de equivaléncias
matematicas e trigonomeétricas no apéndice. E para complementar, o pro-
prio autor sentiu a falta de uma tabela ASCIl com caracteres especiais do
PC, ao utilizar o livro nas suas aulas.

Este més completa o quarto aniversério da estréia do autor em algum
tipo de publicagdo. Nesta oportunidade, gostaria de agradecer aos amigos
(amizade ndo se perde no tempo) que participavam da revista Microhobby
€ que deram muito apoio a mim e ao Tomaz para que fizéssemos um arti-
go para a revista. Sgo eles: Alvaro A. L. Domingues, Ana LUcia de Alcanta-
ra, Caio Marques Bulhées, Marcos Lorenzi e Mdrcia Regina Dominiquini.
Vocés lembram que para carregar o programa “Bolonha e Milano” se de-
morava quase 20 minutos no TK?

Setembro/1988
Toshinobu Ishida



PREFACIOA
PRIMEIRA EDICAQ

O meu primeiro contato com uma linguagem de programacéo foi
através do curso Introducdo a Ciéncia da Computagado na Escola Politécni-
ca da USP, A linguagem utilizada para o ensino era LEAL (parecida com
uma traducdo para portugués do ALGOL) e aprendiamos a traduzir para
FORTRAN a fim de que pudéssemos processar 0s programas num Bur-
roughs B-6700.

Como FORTRAN ndo era uma linguagem dirigida a programagao es-
truturada, utilizava-se de artificios para deixa-lo com sintaxe académica.

Com o surgimento e a popularizagdo dos microcomputadores, a lin-
guagem mais utilizada passou a ser BASIC, que era oferecida juntamente
com o equipamento. A facilidade de aprendizado inicial, aliada a poderosos
comandos, fizeram com que esta linguagem fosse utilizada do Pocket-
Computer até Sistemas Multiusudrios, sem grandes problemas.

Assim, nasceu uma geracdo de programadores profissionais
e hobbystas capazes de fazer programas complexos na area comercial ou
tecnoldgica sem nunca ter aprendido COBOL, que era considerada uma
linguagem de aprendizagem obrigatdria para programadores profissionais.

A medida que os anos passaram, as linguagens modernas, como
Pascal, C e dBASE, aposentaram as linguagens mais antigas, pelo menos
a nivel de microcomputadores. Isto significa que a cada dia que passa es-
sas linguagens sédo aperfeicoadas de tal forma que as linguagens moder-
nas ficaram mais rapidas, poderosas e fartas em biblioteca ou ferramentas
de trabalho.

Este livro visa levar o leitor ao universo do Pascal através de uma
das suas mais famosas implementagdes, que € o Turbo Pascal. Isto, no
entanto, foi feito ndo para principiantes em programagdo, mas para aque-
les que j& tém alguma experiéncia em programar utilizando a linguagem
BASIC.
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Para quem conhece um PCUCO de programacgdo torna-se cansativis
aprender novamente como funciona um computador, os comandos de atri-
buicdo, entrada e salda de dados, controle de repeticdo, desvios condicio-
nats etc. Portanto, neste livro faz-se um desenvolvimento do Turbo Pascal
baseado em conceitos que um programador BASIC j4 teria formado atra-
vés de um aprendizado anterior.

Para poder acompanhar a programacac estruturada do Pascal, os
exemplos em BASIC podem parecer um pouco estranhos a primeira vista,
principalmente na utiizagao do IF.THEN..ELSE, mas uma leitura mais
alenta indicara que ndo compromete a compreensao dos programas.

No capitulo referente a arquivos em disco foi utilizado um abuso de
nomenclatura (principalmente no item buffer), mas isto foi proposital, para
facilitar o aprendizado dentre do espiric proposio nesie iivro.

Esperc que a passagem do BASIC para Pascal abra novos horizontes
o seu eterno aprendizado, tal como tem sido para mim. Alerio que este |j-
vio € apenas introdutdrio no assunto. O Turbo Pascal possui tantos recur-
s0s sofisticados que um livio como este nao consegue cobrir nem um ter-

CO.

Agradego a todos que me apoiaram direla ou indiretamente, com
destaque para Tomaz Tauscher (IT Systems Informatica), Joao 1.Gcio Neto
(ADP Systems) e Livia Tomoko Haiachiguti,

Gostaria de registrar um agradecimento ao Eduardo Takeo Uehara
pelo apoio que recebi em diversas oportunidades da minha vida profissio-
nal.

TOSHINOBU ISHIDA



TURBO PASCAL 3.0

INTRODUCAO

O Pascal € ufma linguagem que nasceu a.partir de um pfojeto do pro-
fessor Niklaus Wirth, da Escola Politécnica de Zurique. A descri¢éo formal
desta linguagem foi publicada em 1971.

O Pascal nasceu dentro do conceito de programagdo estruturada,
muito discutido na Europa durante a década de 60.

No Brasil, a Universidade de Sdo Paulo adota-o atualmente como a
linguagem de programagao para os seus alunos da drea de tecnologia,
como engenharia, matematica, computagéo e fisica.

Existem no mercado diversas implementagbes da linguagem Pascal
para microcomputadores. Eis aqui as trés versées mais difundidas.

® UCSD - Versédo desenvolvida com a colaboracdo da Universi-
dade da Califérnia, Campus de San Diego.

® MS-Pascal - Versdo desenvolvida pela Software House Micro-
soft, especialista em desenvolvimento de compiladores e inter-
pretadores de linguagens. |

e Turbo Pascal - Versdo produzida pela Borland International,
que, sem duvida, € a mais difundida e tornou-se padrao para
utilizagédo em microcomputadores.

Neste livro, em virtude de trés razdes, sera desenvolvida a Ultima im-
plementacao exposta, o Turbo Pascal 3.0:

@ velocidade;,
® facilidade;
@ recursos.

11
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Vamos fazer uma ligeira anélise das trés vantagens do Turbo Pascal:

1. Velocidade

O Turbo Pascal € extremamente rapido no seu processo de compila-
¢ao e, pelo menos, 20 vezes mais veloz do que seus concorrentes, que ne-
cessitam de diversos passos para compilar.

A velocidade de execugdo é razoavelmente equilibrada em relacdo
aos outros compiladores, melhorando consideravelmente a sua performan-
ce se houver a possibilidade de utilizar a versao que opera com o co-pro-
cessador aritmeético 8087.

2. Facilidade

Durante os testes de funcionamento dos programas, um compilador
normal obriga-nos a chamar o editor de texto e a corrigir o programa sem-
pre que for detectado o erro. O Turbo Pascal j4 possui editor de textos
préprio (semelhante, mas muito mais répido do que WordStar) que, & sim-
ples constatagdo de erro durante a compilagao, & reativado e aponta com o
cursor o local em que ocorreu o erro.

3. Recursos

Turbo Pascal permite a existéncia simultdnea na memédria do pro-
grama objeto, fonte, compilador e editor de textos. Além disso, devido &
polltica de marketing da Borland, h4 diversos pacotes de sub-rotinas pron-
las para executar fungbes de banco de dados, sort (ordenacédo de arqui-
vos), graficos em alta resolucdo e editores de texto. Este suporte da Bor-
land, aliado a disponibilidade do compilador para diversos sistemas opera-
cionais, como MS-DOS (PC-DOS), CP/M-80, CP/M-86 e, recentemente,
para equipamento Macintosh da Apple Computers, fez do Turbo Pascal o
padrao para microcomputadores.

PRELIMINARES

Antes de comegar a usar o seu disco com Turbo Pascal, nao se es-
queca de tirar uma cdpia de seguranca (back-up). Criar um back-up é um
procedimento muito importante, mas freqlientemente esquecido até entre
OS que se consideram experientes em trabalhar com microcomputadores.

Formate um disco, gere o sistema operacional e copie os arquivos
necessarios para trabalhar, com Turbo Pascal, o disco recém-formatado.

Se 0 seu microcomputador utilizar sistema operacional compativel
com MS-DOS e possuir dois drives, siga este roteiro:




1. Coloque o disco-mestre do sistema operacional no drive A. |

2. Cologue, no drive B, o disco a ser futuramente utilizado para
armazenar o seu back-up do Turbo Pascal.

3. Digite FORMAT B: /S.

4. Apos o término da formatagao, coloque, no drive A, o disco a
ser copiado.

5. Digite COPY A:TURBO*.* B:

Assim, o disco preparado para o seu uso deve conter pelo menos os
arquivos: _

TLIRRCH COM

TURRO.MS6

Se o leitor estiver querendo utilizar a verséo do Turbo Pascal que uti-
liza o co-processador 8087, deve possuir TURBO-87.COM. Se desejar ope-
rar com BCD (Binary Coded Decimals), que apresenta maior precisdo nu-
mérica, deve utilizar a versdo TURBOBCD.COM.

As principais caracteristicas das trés versées do Turbo Pascal sdo as
seguintes:

TURBO - Os numeros reais sdo representados através de 11 alga-
rismos no maximo. Esta versdo é padrdo e pode ser utilizada em qualquer
equipamento para o qual esta disponivel.

TURBO-87 - Esta versdo roda somente nos equipamentos de 16
bits que possuam o chip 8087, ou compativel, e permite a representacdo
real em 16 digitos numéricos. E exiremamente répido para trabalhar com
valores numericos. ' 3

TURBOBCD - Utilizando 10 bytes para representa¢do dos niimeros
reais, esta verséo permite o uso de 18 algarismos para representacéo real.

Tem a vantagem de praticamente ndo haver impreciséo e possuir recursos

adicionais de formatacdo para a impressio de dados, sendo extremamente
util em aplicacbes comerciais. Ndo executa certas fungdes matematicas e
trigonomeétricas e somente é disponivel para equipamentos de 16 bits.

Supondo um teste de desempenho num equipamento de 16 bits com
8087, a versédo TURBO-87 seria a mais veloz de todas, seguida pelo TUR-
BO e depois pelo TURBOBCD que néo reconhecem a existéncia do co-
processador aritmético. -

Qualquer referéncia feita & linguagem BASIC neste texto seré basea-
da na sintaxe padronizada pelo BASIC da Microsoft, que é, sem ddvida, a
versdo mais popular do mundo. Microsoft BASIC é conhecido comercial-

13
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mente como MBASIC, GBASIC, GW-BASIC, BASICA e outros, equipando
microcomputadores da famllia IBM-PC/XT/AT, TRS-80, CP/M, MSX-1/2,
Macintosh e muitos outros que saem da fabrica como linguagem residente.

Turbo Pascal € um compilador da tradicional linguagem Pascal, mas
dirigido a microcomputadores. O Pascal possui pequeno niimero de co-
mandos e nao é suficientemente completo para tirar todas as vantagens
gue um microcomputador pode oferecer. Para cobrir esta deficiéncia, o
Turbo Pascal implementa diversos novos comandos, sem, no entanto,
afastar-se demasiadamente das definicbes e do espirito que o professor
Wirth utilizou na sua criagao.

| Ao se comparar o Microsoft BASIC e o Turbo Pascal, vemos que mui-
tos comandos que o BASIC possui podem ser criados em Pascal com a uti-
lizagdo de procedimentos e fungdes. E aqui que o Pascal leva enorme van-
tagem. O Turbo Pascal ndo possui nenhuma mensagem de erro equivalen-
te a Syntax error do Microsoft BASIC porque, definindo-se funcbes e proce-
dimentos, podemos enriquecer 0 seu vocabulario. A mensagem de erro
mais proxima do BASIC que o Turbo Pascal acusa € Unknown identifier or
syntax error, que significa, simplificadamente, que esta palavra ndo foi de-
finida anteriormente ou & erro de sintaxe.

Estes recursos do Pascal permitem que 0 seu usudrio enriqueca a
linguagem através da ampliag&o do acervo da sua biblioteca particular de
rotinas. Isto nao seria impossivel fazer em BASIC, mas tornaria extrema-
mente trabalhoso devido a necessidade de numeragéo de linhas e desvios
do tipo GOSUB e RETURN. Para pequenos programas, as duas lingua-
gens se equivalem quando somados 0s seus pontos positivos e negativos.
Para programas extensos e complexos, sem ddvida nenhuma o Pascal é a
melhor solugdo. Muito melhor ainda se for Turbo Pascal.

A Borland oferece, para acompanhar o Turbo Pascal, muitos proce-
dimentos e programas prontos para uso, bastando apenas inclui-los na
compilagao ou, simplesmente, compila-los. Entre eles, os dois mais inte-
ressantes sao:

DATABASE TOOLBOX - E uma biblioteca que contém procedi-
mentos que gerenciam 0s arquivos atraves de uma tecnica chamada
B+Tree e um sort extremamente eficiente, que utiliza o algoritmo Quick-
Sort.

GRAPHIX TOOLBOX - Permite o pronto uso de graficos de alta re-
solugdo, janelas, gravagao de telas, transferéncia de telas para outras par-
tes da meméria € movimentos espetaculares de janelas pela tela.

Além dos dois pacotes acima, ainda encontramos:

GAMEWORKS - Jogos tradicionais de saléo, como xadrez, bridge
e gomoku, em Pascal, para estudar, alterar, compilar e jogar. -

EDITOR TOOLBOX - Contém procedimentos que permitem cons-

truir o seu préprio editor de textos.
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UTILIZACAO DO TURBO PASCAL

CHAMADA DO TURBO

Ao carregar o seu microcomputador com o Turbo Pascal, aparece na
tela a seguinte mensagem: |

TURRD Fascal svstem Version JI.01A4
ME--DOS

Copyright (0) 1983%,84,85 BORLLAND Inc.

Ahikd HeEh kb S FPHT MU G P HR Il s b LMY SN R B e eiid e RS TR MEET BRI S S Smal mmasn LR RHHT S G e b spann SRR Bl Bwhe wiwih mEan wpRan

Terminal s Toshiba T--X100 AT
Include error messages (YN D

O cursor permanece piscando até que se digite Y ou N para respon-
der a mensagem. A resposta normalmente digitada deve ser Y. Caso haja
necessidade de poupar memodria, pode-se responder N. Em geral, digita-se
N quando:

® O texto a ser editado é muito extenso.
® A memodria disponivel € muito pequena.
® J4d se acostumou as mensagens mais corriqueiras.

Mesmo que responda N, 0 Turbo Pascal continuard a emitir mensa-
gens de erro em forma de cédigo numeérico.

15
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A proxima tela é a seguinte:

Logged drive: A
Active directory: \

Work file:
Mainmn f1le:

Bt - Compile Run Save
Dir Puit compiler Uptimnﬁ
Text: Q bhytes

Frree:s 62104 bytes

O significado do menu principal é dado a seguir:

Logged drive - indica a letra do drive de uso corrente.
Active directory - mostra 0 nome do diretdrio corrente.
Work file - indica o nome do arquivo (texto) que estd sendo editado.

- Main file - indica o nome do arquivo principal a ser editado. Sua uti-
lizagéo sera explicada adiante, juntamente com a inclusdo de arquivos ex-
ternos durante a compilagéo (dlretwa de compilagéo $i).

Edit - coloca em acéo o editor de texto para um arquivo definido no
Work file.

Compile - ativa a compilacéo do texto editado.

Run - executa o programa compilado em memdria. Se o programa
ainda nao estiver compilado, executara primeiro a compilagdo.

Save - grava o texto atualmente em memdria.

Dir - fornece o diretdrio do drive de uso corrente. Podem-se colocar
mascaras (b;, c:, * e ?) para obter um diretdrio filirado. Fornece, também, o
numero de bytes remanescentes no disco.

Quit - encerra a utilizagdo do Turbo Pascal e retorna ao sistema
operacional.

Compiler Options - entra num menu de op¢ao de compilacdo. Este
assunto sera abordado posteriormente. Por enquanto sé mteressa a com-
pilagdo em memdria.

Para ativar esses comandos basta pressionar as letras maitsculas
correspondentes a cada comando. Se 0 seu equipamento reconhecer a va-



riacéo de tonalidade no monitor de video, as letras estardo com brilho mais |
intenso ou mais fraco em relagdo &s demais.

Para iniciar a edi¢do de um texto (programa) digite a tecla W. Apare-
cera a seguir:

Work $ile mame:

Digite 0 nome do programa. Se a terminagdo for omitida, o Turbo
Pascal assumirg “.PAS” para este arquivo. Se o arquivo ndo existir no dis-
CO, a mensagem apresentada serd a seguinte:

Loading A:\NTESTE. FAS
Mew File

Caso exista, este serd imediatamente caregado para a meméria,
aparecendo apenas a primeira linha acima.
Para iniciar a edicdo basta pressionar F.

COMANDOS DE EDIGAO

O editor de texto do Turbo Pascal é muito parecido com o famoso
WordStar da MicroPro. Os comandos de edicdo sdo os mesmos e até mais
rapidos e aperfeicoados em relagdo ao WordStar. A Gnica limitagdo é que o
texto ndo pode exceder a 4rea livre da meméria.

Para a finalidade deste livro sdo suficientes, por enquanto, os seguin-
tes comandos:

COMANDO ACAO

CTRL - E  Movimenta o cursor uma linha para cima.

CTRL - S Movimenta o cursor uma coluna para a esquerda.
CTRL - X  Movimenta o cursor uma linha para baixo.
CTRL - D Movimenta o cursor uma coluna para a direita.

Observe que as teclas acima formam uma figura geométrica que
lembra os movimentos nas suas respectivas direcoes.

X P
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COMANDO ACAO

CTRL - R Movimenta o cursor uma pagina acima.
CTRL - C Movimenta o cursor uma pagina abaixo.
CTRL -V Liga ou desliga o modo de insergéo.
CTRL - N Insere uma linha.

CTRL -Y Deletauma linha.

CTRL - G Deleta um caractere.

CTRL - QR Mostra o inicio do texto.

CTRL - QC Mostra o fim do texto.
CTRL - KD Temina o modo de edigao de texto.

Para os equipamentos de 16 bits hd ainda o recurso de utilizar as
fungoes das teclas numéricas em vez de seqliéncias com Control. Teste-0$
para verificar os comandos equivalentes, pois sao passiveis de alteragbes
atraves da instalacdo do sistema (TINST). Maiores informagbes s&o obtis
das no Manual de Referéncia, Apéndice L sobre instalagdo, que utiliza o
programa TINST.COM.

O restante dos comandos de edi¢cdo serd apresentado no decorrer do
texto ou devera ser visto no Manual de Referéncia do Turbo Pascal ou
WordStar. -

APENAS UM TESTE

Estando no menu principal, fagamos um pequeno teste:

1. Digite um pequeno texto e veja como funciona. Para isto é pre-
ciso dar o nome ao texto. Digite W e logo a seguir TESTE.

2. ApOs a mensagem New file, digite E para entrar no modo de
edicao.

3. A tela vai ser limpa, sobrando apenas 0s indicadores de linhas,
colunas, inser¢éo e nome do arquivo texto.

4. Digite o nome e dé CTRL -KD. Vocé vera que o menu principal
voltou.

5. Isto né&o significa que tudo foi perdido. Para ter o texto de volta
basta digitar E, que é o comando de edi¢ao de texto.

6. Estando no menu principal, digite S e o texto serd gravado em
disco. Desta maneira, podera ser recarregado do disco quando
for novamente necessério.

Somente para certificar que o texto que contém o seu nome ficou
gravado, podemos ativar o0 comando D e observar o diretério. Al devera es-
tar o arquivo TESTE.PAS.



Se desejar encerrar os testes, digite Q (no menu principal) para voltar
ao sistema operacional.

Neste instante, aconselho aos leitores que ndo estédo ainda familiari-
zados com os comandos de edigio do Turbo Pascal ou do WordStar pros-
sequir os testes, experimentando todos eles. Afinal, nada € melhor do que
aprender praticando no proprio equipamento.
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CONCEITOS BASICOS

VARIAVEIS NUMERICAS

O Turbo Pascal trabalha com niimeros que sao do tipo:

® Integer: niimeros inteiros entre -32768 e 32767.

@ Real : nUmeros reais de até 11 algarismos na mantissa (ex-
ceto nas versfes TURBOBCD e TURBO-87).

® Byte : nameros inteiros entre 0 e 255.

Comparando com o BASIC, ha a coincidéncia dos valores dos intei-
ros, mas o real ¢ intermediario entre simples e dupla preciséo. No BASIC
nao existe numeros do tipo byre.

A precisdo oferecida pelos niimeros reais é mais do que suficiente
para aplicagbes normais, mas, caso haja necessidade de maior preciséo,
pode-se usar a versao TURBOBCD, que suporta ateé 18 algarismos.

Para processar os trés tipos de nimeros dados, o Turbo Pascal pos-
- sui, respectivamente, variaveis numericas do tipo integer, real e byre.

OUTRAS VARIAVEIS

O Turbo Pascal possui outros tipos de varidveis que séo:

® String : éigual ao string do BASIC.
e Char : éum string de apenas um caractere.

® Boolean : assume valores booleanos que séo True (verdadeiro)
e False (falso).

Os seis tipos de dados mencionados sao chamados predefined data
20 types, ou seja, para usa-los ndo ha necessidade de defini-los.



Este conceito de definir o tipo.de dados ndo existe no BASIC, mas é
extremamente importante no Turbo Pascal. Analisaremos este conceito
adiante, a medida que formos avangando no nosso estudo.

OPERADORES ARITMETICOS

As quatro operagfes bdsicas utilizam os mesmos caracteres do BA-
SIC - |

+ adico.

- subtracao.

* multiplicagéo.
/ divisao.

OPERADORES LOGICOS
S&o iguais ao do BASIC

menor que

maior que

menor ou igual que
maior ou igual que
igual a

> diferente de

d e

or ou

not  negacao

XOr  Ou exclusivo

i

g/\||'V/\‘s.//\

DECLARAGCOES

Declarar as variaveis € um ato a que 0s programadores em BASIC
nfo estdo acostumados. Na verdade, a ndo-necessidade de declarar as va-
ridveis é o ponto forte do BASIC, pois permite construgdes simplificadas de
‘grogramas. Mas, para se aventurar em campos de grandes, complexos e
oglveis programas, ndo podemos fugir destas declaragées. No Turbo Pas-
cal, a declaragao destas variaveis é obrigatéria, sem o que o compilador ir4
acusar erro de compilagao.

No BASIC existem comandos bem parecidos que declaram o tipo de
varidveis, como DEFINT, DEFSNG, DEFDBL e DEFSTR.

Suponha que precise usar a variavel inteira para determinado pro-

grama. A declaracao deve possuir 0 seguinte aspecto:
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VRt
T o integers

Desejando usar a variavel inteira |, real J e booleana S, fica assim:

Ve
1} Lt ecer s
J rreal s
S or bhooleang

L3 BY

|

Para declarar mais de uma varidvel do mesmo tipo pode-se proceder
das seguintes maneiras: |

Ve
L, X, ¥ 3 dntegers

AL
I = integers;
A o integer,
Y » integers

As varidveis strings no Turbo Pascal devem ter a sua maxima exten-
sdo declarada. Esta declaracdo reserva uma drea fixa na memdria para o
processamento. A inexisténcia deste conceito no BASIC faz com que ele
seja extremamente lento no processamento alfanumérico, sendo interrom-
pido de vez em quando pela rotina de Garbage Collection. Esta rotina ¢ a
famosa paradinha que o BASIC da, quando nem o break consegue inter-
rompé-lo. |

A declaragdo de um string S para 16 caracteres seria:

WAL
G oy sbtringllélds

Do ponto de vista sintdtico, a declaragéo acima ndo esta errada. Mas
h4 um modo mais elegante e conciso que iremos abordar adiante.

EXPRESSOES DE ATRIBUIGAO

Veja a seguinte expressdo em BASIC:
A= ie

Isto significa que a expressdo B + C vai ser afribuida & varidvel A, ou
seja, ndo deve ser lida como A igual a B + C. Este abuso de notagao em
BASIC é permitido, pois originalmente todas as expressoes de atribuicao
eram precedidas pelo comando LET. Mas com o desenvolvimento de no-



vas versbes, o comando LET do BASIC acabou tornando-se opcional e,
portanto, caiu em desuso.

No Turbo Pascal ndo existe comando LET nem o abuso de notagéo.
A mesma expressao seria representada assim:

Ay =R+ (f Cm B4D)

O simbolo := equivale a uma flecha, indicando que é uma atribuicao.

PONTO-E-VIRGULA

O ponto-e-virgula no Turbo Pascal indica o fim do comando. A sua
funcdo & parecida com a dos dois-pontos (:) do BASIC, mas a sua presen-
ca & obrigatéria. Aprender a usar corretamente o ponto-e-virgula é o primel-
ro desafio para passar do BASIC para o Pascal.

Uma regra importante:

Todos os programas em Turbo Pascal devem comegar € terminar
desse modo. |

program Tester
bregln

end .

O program indica o inicio do programa; leste € um nome qualquer
dado ao programa; begin indica o inicio; e end. o fim do processamento.
COMENTARIOS

Os comentérios em BASIC sdo precedidos por REM ou apéstrofo ().

No Turbo Pascal, os comentdrios devem estar entre {...} ou ("..."). Nao
ha necessidade de fechar o comentario com ponto-e-virgula.

£ Tatao o um comentario ¥

(¥ JTetn tambhem & um comentario ®)

Vejamos um pequeno programa em que existam apenas comentarios
em BASIC:
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RASIC

1 REM FROGRAMA TESTEL

2 REM COMO UTILIZAR COMENTARIOS

- REM FODE-SE USAR ESTE COMANDCO O
4 7 EBTE FPARA INDICAR O COMENTARIO
v END

Em Turbo Pascal terfamos esta apresentagao:

Turbo Fascal

begin

¢ Como utilizar comentarios

L Fode-se usar este comando ou X

(# este para indicar O gomentario %)
eyl

Em BASIC, cada linha deve ser indicada caso seja apenas comenta-

rio. Em Turbo Pascal foi apresentado que o comentério deve estar entre os
caracteres utilizados acima. Poderia ser entéo:

Turbo Fascal

progrram Testel;
begin
(% Como uwtilizar comentarios.
Faode-se usar este comando ou
eate para indicar o comentaric %)
2.,

O Turbo Pascal ndo depende da numeracédo das linhas. Esse fator

permite inserir linhas a mais ou deslocar colunas liviemente dentro de um

programa, sem afetar a I6gica de programacéo. Este recurso é excelente
para aumentar a legibilidade dos programas.

CONVENCAO

No BASIC, mesmo que se digite um comando em letras mintisculas,

elas tornam-se mailsculas na listagem da tela ou impressora. No Turbo



Pascal, 0 programa permanece como foi digitado pelo editor de textos. A
leitura de programas escritos em letras minlsculas € muito mais conforta-
vel do que com as letras maitsculas, principalmente na tela do computa-
dor. Por isso vamos estabelecer algumas convencgdes utilizadas neste tex-
to: |

1. Os comandos pertencentes ao Turbo Pascal serdo escritos em
letras minusculas.

2. Qualquer palavra criada pelo usuario tera a primeira letra
mailiscula e o restante em minuscula.

As duas regras acima fazem com que os comandos begin, end, pro-
gram efc. sejam escritos desta maneira, enquanto variaveis, fungdes, pro-
cedimentos etc. sejam escritos com a letra inicial em maidscula. Por ora,
ainda nao conhecemos as fungdes e 0s procedimentos.
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Z.

COMANDOS DE ENTRADA E SAIDA

SAIDA

Vamos abordar simplificadamente os comandos de salda de dados
equivalentes ao PRINT e LPRINT do BASIC.

O Turbo Pascal admite duas formas de impressdo de dados. As
equivaléncias em BASIC s&o dadas a seguir:

HASTC Turbo Fascal

FRINT wrd te ) n
ikl g wi i e

O comando writeln envia o sinal de line feed (mudanga de linha), en-
quanto o write manda apenas imprimir,

. No Turbo Pascal, aquilo que se deseja imprimir deve vir entre parén-
teses. Suponha uma variavel denominada KONT:

RASTLEG Turbho Fascal
FRINT EQNT writeln (Kont) s

Caso se deseje imprimir um texto, este deve vir entre apéstrofos (),
enquanto no BASIC sdo utilizadas aspas (" ).

HASIC Tuwrbo FPascal

FRINT"Conftirma 2" wrriteln ( Contirma 77) g



Vamos exemplificar com um pequeno programa

BaGTO

7 Frograma Testeld

3 DEFINT a,L,F

4 A=10

i T WO,

b =il

7 OFRINT "Resposta s " AL " omd”
8 EMD

Suponha que exista uma caixa retangular cuja altura seja 10 cm, lar-
gura e profundidade 2 cm. O volume ocupado pela caixa € de 10 x 2 x 2 =
40 cm3. Este célculo é efetuado pelo programa BASIC acima. Convertido
para Turbo Pascal, ficaria assim:

Turbho Fascal
program Testell;

\-ta
Ayl P antegery

bhegin
==l

e
[y lass ’

Foelly
writeln( Resposta @ " ,a8%L#*F, " omi’);
el .

O Turbo Pascal ndo possui um comando diretamente equivalente ao
L PRINT do BASIC. Os comandos que acionam a impressora sao 0s mes-
mos do video, ou seja, write e writeln, acrescidos de um parametro extra.

| 2TAT AN R Turbo Fascal
LFRIMT wied teln{l.at)
LEFRINT: o owritellst)
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Usando o mesmo exemplo anterior, ficariam assim as linhas que
executam a impressao:

BAGIC

7 LFRINT "Resposta @ " Axl.xpf M

iR SeY =

Twrbo Fascal

writeln (Lst, Resposta + " ,A*L*F, " cm3 ')y

Saliente-se que o line feed é dado apds a impressdo de dados. Isto

significa que teriamos os mesmos formatos de impresséo se a linha acima
fosse desmembrada assim:

Turbo Fascal
write(lst, Resposta ¢ ")y

"
wri ber (st , A%l %)y
writeln{l.st,” omi’)y

ENTRADA

O comando INPUT do BASIC tem como seu equivalente em Turbo
Pascal o readin e o read.

BASTIC Turbo Fascal
MUY Freadln
el

_Como no comando write e writeln, as duas variagées do comando de
leitura diferenciam-se pela incluséo do /ine feed apés a operacao.

As variaveis que irdo receber os valores devem estar dentro de parén-
teses. ;

BHASTIC Turbo Fascal

28 INFUT 1DADE readln(ldade)



Atengéo neste detalhe. Ao se pedir mais de uma entrada para read
ou readin, os dados a serem digitados ndo devem ser separados por vir-
gulas (, ), mas por espaco.

Turbo Fascal
readln{ldade, Altura, Feso)s

Quando se deseja introduzir dados do tipo string, fica mais complica-
do. Como Turbo Pascal € uma linguagem que prima pela facilidade de lei-
tura, € bom habito pedir apenas uma entrada de dados para cada comando
read ou readin.

O programa'Testez em BASIC que utiliza entrada de dados ficaria
assim: .

BASIC

17 Frograma Testel

.

S0 DEFINT AL, F

4  INFUT A

G INFUT L

L INFUT -

7 PRINT "Resposta 5 " AxL*F " omd”
8 END

Turboa Fascal
program Testelly

Var
AL, F @+ integer;

bhegin

readlin{A)g

readln (L) g

readlin (F) g ,

writeln{  Resposta 3 " ,A*L*¥FP, " ocmi3 )3
@nd.,

No Turbo Pascal ndo existe um comando equivalente ao INPUT
“Mensagem” do BASIC. Para contornar este problema, o comando deve
ser desmembrado em dois. Vejamos um exemplo:
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BAG IO

L7 Frograma Testel

.

S0 DEFINT AL

4 INPFPUT "Altwuwra ¢ "y

o INFUT "Largura @0 "l

&L  INFUT " Frofundidade @ "3k

7 FRINT "Resposta @ " AxlL*F " omi”
8  END

Turbo Fascal
program Testell;

VEF
Ayl F 2 integer

=R

egin
wredte (O Altura 8 ")y
readln (A) g
wird be TLargura o ")
readin il g
wirite (" Frofurndi dacle o ")
Freadln i) g
wiriteln{ Resposta ¢ ", A%L®F, " ocmi3’) g
e .

R

Que tal digitar 0 programa acima e exercitar um pouco para reforcar
os conhecimentos sobre a utilizagdo do editor de texto e comandos de
compilacéo ? |

Os comandos write e writeln possuem diversos parametros que per-
mitem editar (formatar) os dados a serem apresentados.

Esta capacidade néo é tdo poderosa como o comando PRINT USING
do BASIC, mas ja ajuda bastante na apresentacdo de dados, principalmen-
te em programas cientificos e comerciais. Este assunto sera desenvolvido
posteriormente, salientando-se que o0 TURBOBCD possui comandos extras
de formatagdo tdo ou mais poderosos do que o BASIC,

Para encerrar este capitulo, o comando writeln, sem variaveis a se-
rem impressas, equivale a um comando PRINT nas mesmas condicoes em
BASIC. Envia apenas o line feed para a tela ou impressora (writeln(Lst)).
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MATRIZES,
FUNCOES E PROCEDIMENTOS

MATRIZES

Uma matriz no Turbo Pascal funciona da mesma forma que no BA-
8IC. Apenas a declaragao € obrigatéria e um pouco mais completa.

Vamos supor uma matriz chamada MAT de uma Gnica dimenséo (ve-
tor) composta de 50 nimeros inteiros. Em BASIC, a declaracéo é conheci-
tla como dimensionamento e é feita assim:

CBASIC
X1 b T2 R i 6 D,
Em Turbo Pa'scal, a apresentacao € mais completa:
Tuwrbo Fascal

Wy
Mat & array B1..501 of integer;

No caso de uma matriz bidimensional de 50 linhas e 100 colunas
composta de string de dez caracteres, teriamos:
BASTO |
DIM MATE SO, 100)

Twrbo Fascal

VAL
Mat » arvaey Li..30, L. 1000 of strdaogl Lo l:
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Os elementos que formam as matrizes sdo conhecidos como varia-
veis indexadas e a sua utilizagdo é semelhante ao BASIC.

BRAS T
17 Frograma Testeld

h

S0 DIM MATY CX)

4 MATZ(L1) =4

v MATACZ) =3

H MATACE) =3

7 TOTALZ=MATA (L) +MATY (C2) +MATY (3
8 FRINT TOTALX

Y END

O programa acima soma os elementos da matriz inteira MAT colo-
cando o resultado na varidvel inteira TOTAL para imprimi-lo. Em Turbo
Pascal, o programa ficaria assim:

Turbo Pascal
program Testel;

Var
Mat : array [1..351 of integer;
Total : integer;

begin
Mat[1lde=4
Mat L21s=3
Mat L5 s=2
Total s=MatlLi1I+MatL2I+MatD3i];
writeln(Total):

ered .

H

i

g 23 ‘me

As matrizes podem ser de todos os tipos até aqUi apresentados:

Integer
Real
Char
String
Boolean



FUNCOES ARITMETICAS

As fungbes aritméticas do Turbo Pascal sdo extremamente seme-
Ihantes as do BASIC. S&o elas:

Abs(X): Retorna o valor absoluto do X.

Arctan(X): Retorna o arco tangente de X em radianos.
Cos(X). Retorna o cosseno de X. X em radianos.
Exp(X): Retorna o valor de e elevado a X.

Frac(X): Retoma a parte decimal (fracionéria) de X.
Int(X): Retorna o valor inteiro de X.

Ln(X): Retorna o logaritmo natural de X.

Sin(X): Retoma o seno de X. X em radianos.

Sgr(X): Retorna o quadrado de X.

Sqgrt(X): Retomna a raiz quadrada de X.

FUNGCOES E PROCEDIMENTOS DE MANIPULACAO DE STRINGS

Concat(X,Y,...): concatena os strings X,Y,... Incluiu-se no Turbo Pascal
apenas para manter relativa compatibilidade com os outros compiladores
Pascal. No Turbo Pascal pode-se usar a soma (+) de strings, como é feito
em BASIC.

Exemplo:

concat(X,Y) retorna Telefone

Copy(X,Y,Z): extrai Z caracteres a partir do Y-ésimo caractere do
string X. E semelhante ao comando MID$ do BASIC.

- Exemplo:
s="Telefone

copy(X,5,4) retorna fone.,

Lenght(X): retorna o comprimento do string X. E semelhante 4 fungdo
LEN do BASIC.

Exemplo:
Xi="Telefone

length{X) retorna 8. - 33



Pos(X,Y): retorna a posigdo do string X dentro do string Y. Se nao for
encontrado, vale zero. E semelhante a fungéo INSTR do BASIC.

Exemplo:

Xe="¢" 3%
Ye="Micro’ s

pos(X,Y) retorna 3.

PROCEDIMENTOS DE MANIPULAGAO DE STRINGS

Delete (X,Y,2): remove Z caracteres a partir da posigéo Y do string X.

Exemplo:

Xe="Pancadaria’j

delete(X,3,3)

X contém Padaria.

Insert(X,Y,Z): insere X no string Y a partir da posigao Z.
Exemplo:

Xe="mea’ s
Ye="Fadaria’
insert (X,Y,Z4);

Y contém Pancadaria.

Str(X,Y): exerce a mesma fungdo do STR$ do BASIC. Converte 0
valor numérico X num string Y.

Exempilo:

Xp=125

str{X,Y):

X contém string 12.

Val(X,Y,2): tem fun¢do semelhante ao VAL do BASIC. Converte string
X em nimero e atribui a varidvel Y. Z deve ser uma varidvel inteira e indica
0 sucesso ou néo da conversdo. Em caso de sucesso, Z contém zero; caso
34  contrdrio, coniém a posi¢ao do caractere que ocasionou 0 probiema.



Exemplos:

Xpw ' 1254y

Y vale 1234 e Z vale zero.

x N ! 12‘1'..!-4' : :
val (X, Y403

Y & um valor indefinido e Z vale 4.

FUNCOES DE TRANSFORMACAO

Chr(X): & semelhante ao CHR$ do BASIC. Retorna o caractere cujo
eodigo ASCIl é X.

Round(X): provoca arredondamento na primeira casa decimal.

Exemplo:
Xa==1a.s

round(X) retorna 16.

'round()() retorna 15.

Trunc(X): retorna 0 maior inteiro menor ou igual ao X,

OUTRAS FUNCOES

Keypressed: é uma fungdo booleana um pouco parecida com IN-
KEY$ do BASIC. Devolve o valor True se alguma tecla estiver sendo pres-
sionada e False, caso contrario.

Random: retorna um numero real randdmico entre 0 e 1.

Random(X): retorna um ndmero real randémico entre 0 e X.
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Upcase(X): se o caractere X do tipo char for minusculo, converte-0
para maitsculo. Caso contrério, n&o hé alteragéo.

As funges e os procedimentos descritos neste capitulo sao uma pe-
guena parte dos chamados predefinidos ou predeclarados.

Mais adiante estudaremos como se utilizam as fungdes € 0s proce-
dimentos declarados pelo usuério. Esta forma de uso é uma das mais po-
derosas ferramentas das linguagens estruturadas, como o Turbo Pascal.
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COMANDO FOR

FOR

Vamos continuar a desenvolver o Turbo Pascal através de um CO-
mando cuja caracteristica € bem parecida com o seu homénimo em BA-
8IC. Apesar disso, ha pequenas caracteristicas muito importantes em Tur-
bo Pascal que ndo devem ser esquecidas.

1. As linhas do programa a serem controladas pelo comando for
devem vir entre um begin e um end;

2. A variavel de controle pode ser somente do tipo integer.

3. Nao ha possibilidade de especificar o passo (STEP) como no
BASIC. O passo é sempre +1 ou -1

BASIC

VO Frograma Tested
?":.J"

DEFINT 1 |

4 FOR I=1 TQ 10

o FRINT 1

& NEXT 1

7 END

O programa em BASIC imprime valores numéricos de 1 a 10. Em
Turbo Pascal seria assim:

37



38

Turbho Fascal
program Tested;

VA
I » integer;

bhegin
fe Ta=1 teo 10 do
bhegin
wititeln{l);
| gl g
end.

Desejando decrementar a variavel de controle, teremos a seguinte
configuracgao:

BAGIC

17 Ermgrama Tested;

5 DEFINT I

4 FOR I=10 TO 1 STEF -1
S PRINT X

& MEXT I

7 BEND

Turbo Hasocal
program Tested;

VAl
I &+ integer:

brercgim
for Ti=10 downto 1 do
hegin
writeln(l);
e g
@2l .



Sera que o leitor j& comegou a perceber que a leitura de um progra-
ma em Turbo Pascal é mais f&cil? Pelos menos parece ser mais limpo e
menos carregado do que o BASIC.

FOR E FOR

Desejando-se colocar um for dentro de outro for para controlar, por
exemplo, uma matriz bidimensional, pode-se proceder assim:

BABIC

17 FPrograma TesteS
-

X ODEFINT I,J,M
4 DIM MAT (10, 19)
o FOR I=1 TO 10
& FOR J=1 TO 10O
7 INFUT MAT(T, )
8 MNEXT J

2 pMNEXT i

1O END

O programa acima camega todos os elementos da matriz MAT com
0s dados a serem digitados na linha 7 do programa.

O seu equivalente em Turbo Pascal é:

Turbo Fascal

program Testel;

VAl
I,Jd @ integer:
Mat ¢ arrayll..10,1..101 of integer:
breagin
tor lI:i=1 to 10 dg
hegin
tor Jr=1 to 10 do
begin |
readln (Matiil, J1)
el g
arics

e,
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Quando comega a complicar um pouco € bom conferir se ha um end
para cada begin antes de tentar rodar o programa. Em caso de emno, o
compilador aponta o local ou a regido suspeita, mas nem sempre € muito
facil notar este tipo de erro.

Para evitd-lo podemos deslocar os comandos para a direita e esquer-
da sempre que abrirmos ou fecharmos um bloco com begin e end. Este
expediente facilita a visualizagdo e, na medida do possivel, devemos tracar
linhas enquanto o programa estiver no rascunho.

brexgin

v for Ix=1 to 10 do

i bregin

i v for gde=1l oto 10 do

i ; Degin

i b Voreadin (Mat DY, J1) g
i I @l g

| ercls

end.

Procedendo como no exemplo acima, evitam-se pequenos aborreci-
mentos durante a programagao, principalmente se a sua estrutura for com-
plexa.

Os deslocamentos das linhas para a direita e esquerda sado geral-
mente de duas ou trés colunas em relag¢éo a linha anterior.

UMA PEQUENA PAUSA

O comando repetitivo for deve ser utilizado nos locais em que a
quantidade de vezes a ser repetida ja esta determinada antes da sua exe-
cugdo. Isto significa que ndo devemos fazer atribuigdes a variavel de con-
trole do for dentro da prépria estrutura. Esta variavel pode ser utilizada pa-
ra ser impressa ou para célculos, mas jamais deve receber algum valor.

Para controlar a repetigdo internamente, o Turbo Pascal oferece ou-
tros comandos que analisaremos adiante.

Esta regra torna-se necessdria, pois algumas versdes do BASIC ad-
mitem este tipo de técnica de programacdo sem que apresente erros. Pode
haver diferenca de execucdo entre um programa BASIC interpretado e
compilado nestas condi¢des, dependendo das versdes e marcas.



BAKIE

17 Frograma BErradold
oy s

A0 DEFINT 1

4 FOR I=1 TQ 10

S I=I+d

b NEXT I

7 END

Turbo Fascal
program EBErracoly

VA
I 2 integer;

bhegin
for I=1 to 10 do
begin
|- I O -
Gy el g
end .

Evite programar como estd exposto. Se necessitar controlar interna-
mente a repeticdo, utilize outros comandos.
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COMANDO IF

IF

O comando de decisdo if é bastante semelhante ao if do BASIC. A
tnica diferenca é devida a caracteristicas de programagéo estruturada do
Turbo Pascal.

Utilizando o if normalmente, como é feito pelos programadores BA-
SIC, teremos alguns problemas na hora de converter as ideias e os exem-
plos.

Apesar de o BASIC néo ser uma linguagem dirigida para a estrutura-

¢do, podemos forgéd-lo a ser, desde que respeitadas algumas regras e es-
tilos de programagéo. Vejamos alguns programas BASIC e Turbo Pascal,

mas antes vamos parar de declarar varidveis nos programas BASIC daqui
para a frente.

Bas 1

Frograma Tested

P o=

FRINT "Entre com um valor -

H
-

4 INFUT VALOK

BoIF VALOR = 10 THEN &6 ELSE ©

L PRINT "0 valor e’ maior gue 10V
7 GOTO 9

£ FRINT "0 valor e menor gque 107
% END :

O leitor deve estar estranhando o programa acima quanto a coloca-
cdo das conseqiiéncias do if, mas em programacao estruturada em Turbo
Pascal tal fato é natural.



Turbo Fascal
program Taested;

Vo
Valor @ real;

bhegin
write( Entre com um valor ")
readlniValor)
i+ Valor > 10 then

begin
writeln('0 valor & maior gue 107) 3
end
else
hegin
writeln (0 valor & menor que 107)
erd;

end.

Podemos notar que o primeiro par begin..end apds o if somente &
executado em caso afirmativo (then) e 0 segundo em caso negativo (else).

E necessério tomar alguns cuidados neste ponto. O comando end
que precede 0 else ndo deve levar ponto-e-virgula (;). O ponto-e-virgula
aqui indicaria que ja chegou ao fim da atuagdo do comando if anterior. Por-
tanto, somente o segundo e (ltimo end deve receber 0 ponto-e-virgula.

Mesmo com a inexisténcia de uma operagéo, caso a sentenca do ff
seja falsa (opcao para enirar no else), somos obrigados a mencionar se o
BASIC estiver dentro da filosofia de programagéo estruturada.

BABIC

Frograma Teste/

Pod e

i
5

% FPRINT "Entre com wn valor negativo @ Yj
4  INFUT VAL.OR

= IF VALOR > O THEN &6 ELSE 8

& PRINT "Voce digitou valor positivo 7

7 GOTH 8

8 END
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Turbo Pascal
progras Teste7;

var
Valor : real;

begin

write( 'Entre com um valor negativo');

readin{Valor);

if Valor » 0 then writeln('Voce digitou valor positive !'');
end,

Observe o end com ponto-e-virgula apés o if.

O programa BASIC retromencionado ainda deve continuar estranho,
pois, na verdade, bastaria ser assim:

BASIC

1" Programa Teste7;
21
5 INPUT “Entre cos um valor negativo"; VALOR
4 IF VALOR > O THEN PRINT "Voce digitou valor positivo®
2 END

Este programa funciona tal como o anterior. Mas devemos fazer uma
ligeira lavagem cerebral se quisermos ir adiante com a programagéo estru-
turada e compreender a necessidade de alterar os vicios de programagao,
mesmo em BASIC.
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O Turbo Pascal também admite abusos do tipo:

Turbo Pascal

program Teste7;

var

Valor ¢ real;

begin

write{’Entre com us valor negative : ¥

readintValor);

end.

if Valpr > 0 then

begin

writeln{ Voce dlgitou valor positive '');
end; |

Vamos evitar fazer isso e sempre envolver as linhas que se seguem
ao if com begin..end e, se necessario, else begin..end, mesmo que seja
executado apenas um comando. Em caso de mais de um comando tor-
nam-se obrigatdrios 0s seus usos.

BRASIC

1" Programa Testef

ek ;

2 FRINT "Digite um valor nao negativo";
4  INFUT VALOR

o IF VALOR < O THEN & ELSE 9

&6 PRINT "Voce digitou 3 " VALOR

/7 PRINT "Este valor e’ negativo"

8 64710 12

9 FRINT "Voce digitouw certo @ " VALDOR
10 FRINT "Este valor nao e’ negativo
11 GOTO 12

L2 END
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Turbo Fascal
program Tested;

Var
Valor @ realsy

begin
write (' Digite am valor nao negativo’ )
readln(Valor)
if Valor < O then
eyl
writelnd Voce digitou 3 yValor)
writeln( Este valor e negativa’)
exrcl
@l se
hregin
writeln ( Vooe digitow certo @ 7y
Valor)
writeln{  Este valor nao &
negativo’ )y
exrvel g

i “BE

earvd .

TABELA VERDADE

Ao compor duas ou mais condigbes num mesmo if, precisamos lem-
brar-nos da tabela verdade. Por ser uma regra da logica matematica, a sua
utilizacdo é igual & do BASIC.

Sendo p e q duas condigdes que podem ser verdadeiras (V) ou falsas
(F) e r o resultado, temos:

pandd

Pl a |7

Vi V]|V Tabelap e q
Vi F =

F | V F

F | F F




porq
S I
VI V]IV Tabela p ou g
V| F |V
F| V]|V
Fi{F{iF
p xor q
P19 T -
VI VI F Tabelap ou g
Vi F |V '
FiI V]V (“ou forte” ou “ou exclusivo’)
F«l| & {_F
not p
0| 1 Tabela nao p
V| E (negagéo)
F iV

BASIC

Programa Teste9

!
i _
3 PRINT "Digite um valor positivo menor gue 10073
§ INPUT VALOR

& IF VALOR > O AND YALOR < 100 THEN & ELSE 8

& PRINT "Yoce digitou corretamente’

7 BOTO 10

8 PRINT "Vore digitou errado”

9 6OTC 10

10 END
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Turbo Pascal
progras Teste9;

yar
Valor : real;

begin
write('Digite us valor positivo menor que 100°);
readin(Valor);
if (Valor » 0) and (Valor < 100) then
begin |
writeln{'Voce digitou corretasente’);
end |
else
begin
writeln{ 'Voce digitou errado’);
end;
end.

) Ainda bem que a I6gica matematica esta acima de qualduer defini-
¢do de linguagem, concorda?



8

UMA PEQUENA PAUSA

REFRESCANDO

Usando os comandos do Turbo Pascal até aqui apresentados, ja po-
demos fazer e rodar muitos programas simples. Para sedimentar os co-
nhecimentos, o leitor precisa fazer os seus préprios programas e testa-los
no microcomputador. Se lembrar bem, ndo foi através da pratica que o lei-

tor aprendeu a programar em BASIC?

COMPATIBILIDADE

A versdo do Turbo Pascal para equipamentos de 16 bits possui muito
mais recurso do que para os de 8 bits. Mas os comandos bdsicos foram
mantidos de tal forma que um programa feito em micros de 8 bits roda per-
feitamente nos de 16 bits, desde que ndo haja chamadas para sub-rotinas

em linguagem de magquina.

O transplante em dire¢do oposta é também possivel, desde que néo
tenham sido usados comandos especificos (em geral, controle de telas e

graficos) dos equipamentos de 16 bis.

POTENCIACAO

E um comando que ndo faz parte do Pascal nem do Turbo Pascal.
Em BASIC, a potenciagéo seria:

BOSTC

s
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A expressao acima indica que A recebe o valor do célculo B elevado
aC. |

Em linguagens mais antigas bastava colocar dois sinais de multipli-
cacao:.

 A=RERD

Para contornar esta situacdo basta ter um pequeno conhecimento
adicional de algebra e chegar é conclusao de que a expressao a seguir é
equivalente.

Turbo FPascal

Ay =@pp(Crln (B))

MATRIZES INTEIRAS

Para transferir todos os elementos de uma matriz para outra em BA-
SIC era necessério utilizar técnicas que acessassem todos os elementos
da matriz usando geralmente o comando FOR.

BASIC
FOR I=1 TO 10
COF (1) =MAT (1)

MEXT I
END

Se a matriz MAT estivesse anteriormente carregada, precisaria colo-

~ car num lago FOR..NEXT para criar uma matriz igual chamada COP.

Em Turbo Pascal isto ndo € necessario. Desde que Mat e Cop te-
nham sido corretamente declarados como maitrizes, pode-se fazer a opera-
¢ao simplesmente indicando:

Turbo Pascal

Cocapy s =Pty

A atribuicao acima pode ser feita com qualquer matriz, independendo
da sua dimensao.



INTERRUPCAO

Quando se compila um programa, a pressao em qualquer tecla faz in-
leiromper a operag@o e o Turbo Pascal pergunta se deseja abortar ou néo.
Aphs esta pergunta, pode-se responder sim (Y) ou ndo (N).

Suponha que inicie um processo de compilagéo indesejado. Em vez
o interromper com uma tecla e responder Y para abortar, pode-se pres-
stonar diretamente Y que a compilagéo sera suspensa sem perguntas.

CARACTERES DE CONTROLE

Os primeiros caracteres do cédigo ASCH séo conhecidos como carac-
leres de controle. Em BASIC, para enviar estes caracteres era necessario
oxecutar o seguinte:

BASIC
ERINT EHREEC)

O exemplo acima aciona o beep do seu microcomputador. No Turbo
Pascal, o envio pode ser feito assim:

Twuripo Fascal

wrlte (@) g

Sendo o simbolo "G (control G) definido como beep, 0 seu micro-
computador ira executar esta fungdo ao encontré-lo. “G ndo se obtém
apertando simultaneamente a tecla control e G. Neste exemplo séo carac-
teres distintos ~e G.

INICIALIZACAO DE VARIAVEIS

O BASIC ¢ uma linguagem "boazinha”, pois qualquer varidvel antes
de receber urmna atribuicao vale zero ou & nula.

Isto nao acontece com Turbo Pascal. Se aparecerem valores absur-
dos ou de repente surgir um valor préximo ao esperado pelo programador,
eles se tornaréo fontes de bugs (erros) para o seu programa.

Portanto, inicialize todas as varidveis que ird utilizar. Neste caso, o
BASIC € o mocinho e o Turbo Pascal é o bandido.
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COMANDO Q

O menu principal possui 0 comando Q (Quit) para sair do Turbo Pas-
cal e voltar para o sistema operacional. O Turbo Pascal tem rotinas que
checam se o usuario salvou em disco ou néo o0 programa em disco antes
de efetuar operagbes que acarretam perda do programa atualmente em
memgoria.

Apesar destas qualidades do Turbo Pascal, ndo espere que envie a
mensagem. Antecipe e fique tranqlilo, pois mesmo programadores expe-
rientes podem perder o programa por bobagens, Atencdo redobrada se o
leitor € usuério do dBASE, pois o seu editor de textos salva o programa au-
tomaticamente ao sair da edigao.
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COMANDOS REPEAT E WHILE

REPEAT

E um comando com o qual no existe algo parecido em BASIC. Para
exercer uma fungao parecida, o BASIC necessita compor uma sentenga do
tipo IF..THEN..ELSE.

- O Comando repear controla repetigGes de trecho de programas tal
como o for. Mas ha duas diferengas fundamentais que sdo estas:

1. O nimero de vezes que as linhas de programa situadas dentro
do repeat..until ndo precisa estar predefinido. Os préprios co-
mandos situados no repeat..until podem determinar a safda ou
n&o do lago de repeticéo.

2. A verificagdo da suficiéncia ou ndo da condicdo de repeticao é
feita no fim do laco.

Vejamos uma pequena comparagéo do uso deste comando:

BAGIC

17 Frograma TestelO

S0 VAL OR==O

4 FRINMT "Digite um namero negativeo's

o INFUT VALK
A TF VALOKR < O THEN 7 ELSE 4
7 END

sl

O programa retroapresentado s termina se for digitado um nudmero
menor que zero. Observe que a verificagdo do dado digitado & feita no fim
do trecho a ser repetido. | 53



Turbo Fascal
program TestelOg

Var
Valor @ real;j

begin
Valor =0}
repeat
write ('Digite um numero negative’);
readln{(Valor) g

until Valor < 0f
e .

Mais duas observagbes importantes:

1. Os comandos a serem repetidos néo necessitam ser limitados
por begin e end.

2. Os comandos internos ao repeat.until séo executados pelo
menos uma dnica vez.

O programa BASIC a seguir imprime nimeros de zero a 100.

BAGTC

1 Programa Testell

-, &
Ia

1m0
4 PRINT I

5 I=I+1

& IF 13100 THEN 7 ELSE 4
7 END

Turbo FPascal

PO am Testelly
Vay
I 3 reals

begin
Tos=(y
repeat
writeln(l)y
Ta=1+413
until T>100;
ernd.




A elegéncia da apresentagio e a legibilidade de programas em Turbo
Pascal ja comega a aparecer por aqui. Vai methorar ainda mais apds o
aprendizado do proximo cormando.

WHILE

O BASIC possui comando WHILE..WEND equivalente ao do Turbo
Pascal. Mas este comando é pouquissimo lembrado pelos programadores
BASIC.

Os comandos a serem repetidos devem estar limitados por begin
e end. A condigéo de repeticdo é testada antes e ndo depois, como € feito
pelo repeat..until. Portanto, os comandos envolvidos no while podem nao
ser executados nenhuma vez.

Usando while, 0 programa para imprimir numeros de zero a 100 fica-
ria assim:

RAb I

L7 Frograma Testel?
B! 1 =02

4 WHILE T<=1Q0

a PRINT I

b Is=l+1

7 WEND

8 EMD

Como o WHILE..WEND é pouco utilizado e ausente em versdes mais

primitivas do BASIC, aqui estd o mesmo programa com a utilizagéo de
IF.THEN..ELSE:

BEASTEC

LY Frograma Testelld
o I

A5 I=0

4  IF I<=3100 THENM 5 ELLSE 8
S FPRINT I

Ho I=I+d

7 GEOTO 4

8 END

Agora a traducdo das versGes BASIC para Turbo Pascal com a utili-
zacao do comando while:
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ITurbm Fascal

program Testelld;

Vel

beq

end

I ¢ real;

1
To=0y
while [<=100 do
bhegin
writeln(l)g
=i+l
ey

[

As condigbes que acompanham o repeat e o while podem ser com-
postas através de or, and, xor e not, tal como estudamos no comando /f.

RESUMO

Os trés tipos de comandos de controle de repetigéo devem ser utili-
zados visando as seguintes caracteristicas:

Comando Caracteristicas

for Utiliza-se no caso de saber 0 nimero de repeti-
¢cOes antecipadamente,

repeat Controla a condicéo de repetigdo apds a sua exe-

| CUcao.

while Controla a condigdo de repeticdo antes da sua
execucao.

Pode-se acrescentar a tabela acima que:

1.
2.
3.
4.

Repeat é sempre executado pelo menos uma vez.

While pode nunca ser executado.

Nido se deve alterar o valor da variavel de controle numa sen-
tenca for.

No repeat e while, o incremento ou decremento da variavel de
controle deve ser providenciado internamente pelo programa-
dor.

O passo do incremento ou decremento automético no Turbo
Pascal é 1, enquanto no BASIC é livre.
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COMANDOS CASE E GOTO

CASE

O comando case & extremamente importante para estruturagéo de
um programa que possua diversas variantes de execugao, tornando-o bem
legivel, pois evita 0 uso repetido do if.

~ N&o ha um comando equivalente em BASIC, mas os comandos
ON..GOSUB e ON..GOTO possuem caracteristicas parecidas. Mas como
estes comandos n&o séo de aplicagéo geral, iremos utilizar if nos exem-
plos em BASIC,

BASIC

1" Programa Teste 13

21‘

3" PRINT "Digite um numerp (0-2)"

§ INPUT VALOR

9 IF VALOR = O THEN PRINT "numero digitado = zero"
6 IF VALOR = t THEN PRINT "numero digitado = um"

7 IF VALOR = 2 THEN PRINT “numerc digitadoc = doisg”
g END
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Turbo Fascal
pirogram Testell;

Var
Valor @ integer;

begin
write( ' Digite um numero (O«X) ")y
readln (Valor) g
case Valor of

0O : begin
writeln{ numero digitado = zero’)
end;
1 : begin
writeln (' numero digitado = um’)j
erdy
2 ¢ begin _
writeln( numero digitado = doig’)

erndy

encs { do case 7
ernd.

O comando case oferece uma op¢ao de else (se ndo). Veja o exem-
plo de utilizagéo deste recurso. |

Turbo Fascal
program Testeld;

var
Valor @ integers

begin
writeln (' Digite um numero (O-2) ")
readln (Valor) g
case Valor of



)

g

be2epin
weiteln ( numero digitado
ends |

2ero’ )

1 2 begin

writeln ( numero digitado = um’)i
el g
2 2 begin
writeln (numero digitado = dois’);
e g
el se
begin
wititeln ('Vooe digitou um numer o’ )y
writeln{ fora da faixa (O-2) ")
ends
ends

el .

Observe a colocagdo dos end. O penultimo end esta fechando o co-
mando case.

A varidvel usada no case pode ser de qualquer tipo até agora estu-
dado, tomando cuidado para ndo misturar os elementos. Veja um exemplo
de case e de variavel de selegdo do tipo char:

BAs I

1 Frograma Testeld

sy

FRINT "Digite 9 ou N"j

INFUT RESHE

IF RESPFE = "§" THEN PRINT "Voce digitouw 5"
IF RESPE = "N" THEN PRINT "Voce digitou NY
END |

~N O B
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Turbo Fascal
program Testel;

F-Te
Heap @ char;

begin
write( ' Digite & ouw N )y
readln(Resp) ;
case Resp of

e 3 begin‘
writeln ('Voce digitow )
Cends

Ny begin
writeln ('Vooe digitouw N7 :
@rnds

ey
end.

Observe a presenga dos apoéstrofos limitando as letras S e N para in-
dicar que a comparacao deve_ ser feita em relagdo a um string.

GOTO

Um dos pontos fortes do Pascal e outras linguagens modernas é a
eliminagdo do comando de desvio incondicional do tipo GOTO do BASIC
que dificulta enormemente a leitura de um programa. Mas esta posigéo
nao deve ser assumida radicalmente. H4 momentos em que a existéncia
de um comando de desvio, mesmo passando por cima de regras da pro-
gramacao estruturada, é extremamente (til e até melhora a legibilidade.

Para-estes casos, o Turbo Pascal possui 0 comando goto que desvia o
processamento para outra linha do programa.

Algum tipo de identificador deve ser utilizado para indicar o destino
do desvio, pois Turbo Pascal ndo possui numeracgédo de linhas. Esta sinali-

zagdo € conhecida como /abel (rétulo) e também necessita ser declarada.
Vejamos um exemplo:



BABIC

17 programa Testeléb

= DIM MAT(1IO)

4 FOR I=1 T3 10

= INFUT MAT (D)

& IF MAT(IY = O THEN 8
7 NEXT 1

82 ENMD

O programa acima permite a entrada de dez niimeros no maximo ou
até digitar zero. A construgdo acima ndo & recomendada mesmo em BA-
SIC, pois o for deve ser utilizado quando o niimero de repeticdes estd pre-

determinado. |

Turbo Fascal

program Testelbs

vV ar
Mat : array [1..10] of real;

L. integer;

Tabel
Fimg
fregin
tor I:=1 to 10 do
begin
readln{MatilI1);
1f MatlDIl = O then
bhegin
goto Fimg
=Tl §-
end;
Famsy
end.

Existe uma importante regra na utilizagdo do goto. Apesar de ainda
nao termos apresentado o que é procedimento e funcdo, o comando de
desvio somente pode ser utilizado dentro de um dos blocos do programa
retromencionado. Isto significa que ndo se pode desviar de um procedi-
mento para outro, ou seja, de um subprograma para outro.

O conceito de subprograma serd desenvolvido a seguir e devera es-

clarecer as eventuais duividas.

61



62

11

PROCEDIMENTOS

O QUE E PROCEDIMENTO

Uma prética bastante recomendada aos programadores em BASIC é
a utilizacdo de sub-rotinas. As sub-rotinas permitermn certo desmembramen-
to do programa em programa principal e subprogramas (sub-rotinas). As
pessoas que possuem maior vivéncia em BASIC j& devem ter tentado
construir uma biblioteca de sub-rotinas que possam ser margeadas (incluf-
das no programa principal.

Para trabalhar com sub-rotinas em BASIC era necessario tomar cui-
dado para-que ndo houvesse problemas de interferéncia ou colisao da nu-
meracdo de linhas. Duas sub-rotinas diferentes precisariam ter o nimero
de suas linhas diferentes.

HA mais uma dificuldade em BASIC. Era necesséria atengéo para
que no programa principal ndo fosse utilizada nenhuma variavel que inte-
grasse a sub-rotina, pois poderia haver problemas de alteragéo do seu con-
teldo.

O Turbo Pascal possui grandes vantagens para trabalhar com sub-ro-
tinas. Doravante, chamaremos as sub-rotinas procedimentos e a sua decla-

ragdo em Turbo Pascal, procedure.

As vantagens dos procedimentos do Turbo Pascal em relagdo as sub-
rotinas do BASIC podem ser resumidas no seguinte:

1. Utilizagado de varidveis locais.
2. Execugdo do procedimento apenas fazendo referéncia ao nome
- dele (sem GOSUB).

3. N&o hd preocupagdo com numeragdo das linhas.



Eis um pequeno exemplo de aplicagio de sub-rotinas:

HA510

¥

Frograma Testel?

P e

H

Lod

GOSUERE 100

4 ERND

96

Y9 Subrotina Imprimen

10 FRINT "Eu sou Twwbho Fasgcal

1ol RETURN

O programa acima imprime a frase “Eu sou Turbo Pascal” devido a
um GOSUB efetuado na linha 3. Se houvesse outro GOSUB 100, a men-
sagem seria novamente impressa.

A sua traducdo para Turbo Pascal ficaria assim:
Turbo Fascal
program Testel 7

procedure Imprimeng
reagyin

wredteln O Eu sou Turbo Fascal ") g
ercly

(¥ praoagrama principal #)

begin
Tmpr i meny
end.

Um habito muito difundido entre programadores BASIC & deixar para
o0 final do programa as sub-rotinas (geralmente com altos nimeros de li-
nhas), mas o Turbo Pascal exige o contrario.

Os procedimentos devem vir no inicio do programa, pois a chamada
efetuada pelo programa principal utiliza o préprio nome do procedimento. A
causa desta ordem das coisas € a seguinte: A medida que o compilador
vai avangando o seu trabalho, ele confere as palavras e as sentengas para
verificar se ndo h4 emo de sintaxe. Caso o compilador encontre uma pala-
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vra desconhecida, torna-se necessario analisar se foi erro do programador
ou uma palavra nova criada por ele. Se a declaragdo do procedimento n&o
viesse antes da sua utilizagdo, o compilador ndo teria como distinguir entre
um emro e a chamada de um procedimento.

E neste ponto que o Turbo Pascal se torna uma poderosa linguagem.
O Pascal em si possui poucos comandos. O Turbo Pascal recebeu muitos
implementos pré-declarados dentro de si mesmo. O usudrio pode criar a
sua biblioteca de procedimentos e enriquecer o vocabulério do Turbo Pas-
cal. A forga desta linguagem passa a depender da pesquisa e da experién-
cia do seu usuario.

'VARIAVEIS LOCAIS

A forca das varidveis locais evidencia-se ao se imaginar um grande
programa escrito simultaneamente por diversos programadores. Cada pro-
gramador ndo precisa preocupar-se com 0 nome das varidveis que outro
esteja utilizando para desenvolver o seu procedimento. Cada varidvel s6
vale dentro do seu respectivo procedimento e deve ser declarada cada vez
que se fizer presente. Os valores contidos em varidvels locais perdem-se
apds a execucdo do procedimento.

VARIAVEIS GLOBAIS

Estas varidveis sdo semelhantes as do BASIC. Valem para qualquer
parte do programa, exceto no caso de ser novamente declarada como va-
ridvel local dentro de um procedimento. Toda declaragéo de varidveis é fei-
ta no inicio do programa. |

Veja um exemplo demonstrativo de varidveis locals e globais:

Turbo Fascal

program Testelld;

(% declaracan de variaveis globais %)
WA

I = integer:

{ *.. Sy paihd i id iy B geidh bERRE BEEEE BRI I ELE LR FAEEE RRERE WREEE FERLE SRR SRRAS wiad shmes ke blmie ik ik FERH R AR PR SRR AR dashe ik bbb bR RS REEE BEEaE Suei saaiy Rhbwd Spih Sdwied b hﬂ*l )



procedure Teste;
VB
I = integer:

regin
Fo=0g

@nds
( Yoo e PG AMA Principal oo R )

begim
Fo==ly
Testes
wred tedlndl)s
erd.

Ao dar run ao programa acima, o valor impresso na tela devera ser
1.0000000000E+00 que é 1 e ndo 5, pois a varidvel / foi também declara-
da dentro do procedimento. Esta declaragdo tornou-a uma variavel local e,
portanto, distinta da / global. Se retirdssemos a declaragéo da variavel /
que esta dentro do procedimento, esta seria tratada como variavel global e
o resultado a ser impresso seria 5.000000000E+00, que € 5.

PARAMETROS

Um procedimento pode trabalhar com valores, mesmo que nao sejam
usadas varidveis globais. Para isto temos um recurso chamado passagens
de par&metros. O grande poder dos pardmetros esta nesta correta passa-
gem de valores entre o programa principal ou procedimento e o procedi-
mento chamado.

Turbo Fascal
program TestelYy

procedure Mult(X,Y @ real);
begln

wiritelm{X*Y)
@i g

(e e O GG AMA principal oo

begin
Mult (2,33
e,



O programa anterior consiste em um procedimento que imprime o
valor do produto de dols ndmeros recebidos pela passagem de pardmetros
e um programa principal que manda executar o procedimento Mult envian-
do os valores numéricos 2 & 3 como parametros.

Observe gue:

1. Nao se utilizou nenhurma variavel global.

2. As variaveis X e Y do procedimento nao precisam ser declara-
das, pois sfo varldvels de passagem. Foram declaradas no int-
cio do procedimento ao lado da palavra procedure.

3. O programa principul nfo utiliza nenhuma variavel.

4. As variaveis do pamsagem recebem os valores na mesma or-
dem em que sfo declaradas como pardmetros. Isto quer dizer
que, para efeito de cdloulo dentro do procedimento Mult, o X
assumiu o valor 2 o Y assumiu o valor 3.

Como a perfeita compreensfo do funcionamento de um procedimen-
to é extremamente importante, vamos apresentar mais aiguns exemplos.

i ( Fasca,;
Friep - cal
program Testelll)

procedure MaltiX,Y 3 real)dg

VA
2 5 realy (. vardaverl Local *)
hegin
L= ®Yy
writeln (L) s
ey
R w1 ok v Yo L1 1 ¥ W Tl N R oo A & H L0 R L btttk
bregin
Mucht 3 sl g
@t

Neste programa foi incluida a variavel Z, que 6 local, para armaze-
namento tempordrio do resultado da multiplicagdo. E também um bom ha-
bito separar cada um dos mdédulos do programa de forma bem visivel para
facilitar o acompanhamento, principaimente se os programas forem ficando
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O resultado do processamento do programa anterior é 6.

Utilizando somente varidveis globais, ndo haveria necessidade de
passar pardmetros para procedimentos. O programa ficaria assim:

Turbo Fascal
pProgram Testell;

Vot
KoYy Z & real; (¥ variaveis globais )

1: “Jhe en i et s i i ety e Sreie s Ak Senan Lhi4s Shuss Hetn wsSey S FeeER SPERS At ired Feate et PR SeY Srie Sewae SeaEE 1SS SHSeE Pt Se0ES ©eees oot et e eseen oo eooe oot +oeee oo oo "3 )

procedure Mol by

bBrecin
Lr=X¥Ys
wr-lteln(Z)
ey
(R VO AMEA PP NEE DAL e e s e )
begin
Xgm=ds
¥oy==Ay
LR o8
erd .

E o resultado também seria 6. Neste caso, writeln poderia estar no
programa principal que iria imprimir do mesmo modo o0 mesmo valor desde
que fosse apos a chamada do procedimento.

Ha mais um modo de trabalhar com procedimentos. Até agora, 0S
valores eram passados a partir de uma chamada para o procedimento. O
processo inverso, ou seja, passar valores de um procedimento para o pro-
grama principal ou procedimento que 6 chamou pode ser efetuado median-
te pequena aiteragéo na declaragdo, acrescentando a palavra var. Vejamos
um exemplo:
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Tiirbo: Fasoal

progeram Testeds

( *hﬂhiﬂn FHEh bbbk Fhh ks ks SREEE B HEH i o bk mmpad BEEEF ik ki e s A R Whrw® Sbigd Bmdpk Barkl bphay SAFRy SaEaE SHFEF FH I F BREES P Ed B R FEHE BHHAE ke ik i ey h#—hrhh!lml-i-ﬂ-* )

procedure Mult (X,Y @ realy var 7 : real)j

begin
=Xy
ey
{ S el 5 S T PIELIGE vl ctemsommmmimemm el )
begin
Ay ==
Ba=3y

Mult (A, B,C)
wrriteln(C);
e el .

Este exemplo diferencia-se dos demais devido aos seguintes fatores:

1. Inclusé&o de mais um pardmetro na chamada do procedimento.
2. O valor calculado no procedimento & impresso no programa
principal.

A novidade em relagdo aos exemplos anteriores estd no item 3.
Quando se usa este tipo de declaragdo do procedimento, permite-se que
um valor seja retornado de um procedimento para utilizagao fora dele. No
exemplo, a variavel global Z passou o valor 6 de volta para a varidvel glo-
bal C quando o processamento retornou do procedimento para o programa
principal.

Numa comparagdo entre os dois tipos de procedimentos temos:

Turbo Fascal

progiram Testedl:

{ *"'-' FEETE CHOAEE BEH FRRH A iR G il i sade pieen RS PRRHE PR R b kiR jrea i a s PEERE W RS BFALE SR BE BRERE BETES BRE-BE BEELE BEREE Hﬂmmuﬂﬁqu—uq—uﬂn-u—.l——jmq—uﬂ* }



procedure SomalX,Y @ real);
Byescyim
pr XYy
wreiteln(X);
@l g

(oo i e O AMA P RGLRAL e e e g )
byeacy i

BHa=10g

Soma (A, R

witltelm{A)y
end.

Os resultados obtidos ao rodar o programa acima sdo, respectiva-
mente, 12 e 2. Observe que a variavel global A permaneceu com 0 mesmo
valor, pois houve apenas a passagem do parametro no sentido de ida.

Turbo Fascal
program Testeld;

v ar
AR real;

( lE s bt e Y fepen i v vags i weies St s e e beR A heRY i T A S A Safi i el S S i eulsh ik Web ¥rse S Aken CHPS e s SOPPRHABER 180, SEFRE e ¥* )

procedure Somalvar X,Y & real):
brecyin '
XYy
wrltelmniX)y
@rdy

(Hmmm oo O OCHT AMA PR INCLP AL e s e 3 )

begin
fre ey
Ap ==l
Soma(a, By
wiriteln (A);
eyl .
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Desta vez, os resultados impressos sdo respectivamente 12 e 12.
Devido & presenca do var na declaragdo, o valor da varidvel X foi passado
de volta para a variavel global A ao retornar para o programa principal.

Neste capitulo ndo apareceu nenhuma comparacdo entre um pro-
grama BASIC e Turbo Pascal, pois o procedimento é um recurso incompa-
ravelmente mais poderoso do que as sub-rotinas em BASIC. Mas devido,
exatamente, a esta caracteristica, recomenda-se prosseguir os estudos
somente apos um perfeito entendimento deste capftulo e, portanto, do fun-
cionamento de procedimentos.
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FUNCOES

O QUE SAO FUNGOES

As fungbes do Turbo Pascal sdo utilizadas (chamadas) de forma se-
melhante as do BASIC. Mas ndo h4 limitac@o para complexidade de uma
fungéo. No BASIC, uma fungédo pode apenas possuir expressdes de cdlculo
Ou N0 maximo uma seqiéncia de decisées Iégicas. No Turbo Pascal, uma
fungdo pode ser tdo bem elaborada quanto um programa qualquer, ndo
havendo nenhuma limitagdo neste sentido.

A estrutura de uma fungdo é muito parecida com um procedimento.
Pode-se imaginar que uma funcdo é um procedimento com caracteristicas
especiais quanto ao retorno de valores.

Turbo Fascal
program Testel5;

CVar
AyB,C o realy

{ -ﬁi e e e N S THIRE BELER BE bR meern SRsd mnidE geamd sess SeRGE GaieE MRS EeEd Emidy fRed BEFE HEEE RAREE RERFE BRERE bebE asn * )

function Frod(X,Y : real) : real g
bhegin -

Frods =X%Y
=Intul

(s smmst= grOgRana piri nolpal s k)
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bhegin
ATEDES I
By=10;
Ce=Frod{A,B)}
wirite (23
el .

O resultado impresso sera 20.
Na declaracdo da funcéo, além do que esté dentro dos parénteses, ha

" mais uma definigéo, indicando que a funcéo & do tipo real, ou seja, retorna

ao local onde foi chamada, assumindo a condigdo de uma variavel real.
Neste caso, a funcdo sé assume valores coerentes com essa declaragao.

Uma caracteristica que distingue uma fungéo de um procedimento €
que a primeira pode ser impressa, atribuida ou participar de célculos como

“uma varidvel qualquer. Isto quer dizer que, em vez de utilizar a variavel C

podemos imprimir diretamente a fungéo desta maneira:
wr-iteln (Prod(A,R))

E teremos 0 mesmo resultado.

Para funcdes simples como as deste exemplo é possivel visualizar
um programa equivalente em BASIC. Vamos tentar, entéo: |

BASIC

Tamale
-

Frograma Testeldds;

e
P
-

DEF FNFP(X,Y)=X*Y

SRR
.

5 A=

& B=10

7 C=FNF (A, )
g FRINT O

@  END

Para imprimir diretamente sem utilizar a varidvel C basta eliminar a

linha 7 e substituir a 8 por:

8 FRINT FNE(A,E)j

Vejambs um exemplo de uma fungdo que soma dois numeros intei-

ros digitados no teclado.



BASIC

L7 Frograma Testel

g
N

HODEF FNSY (A%, B%L) =A%+RY
4 |

= INFUT X%

6 INFUT YY

7 FRINT FNS (X%, Y%)

8 END

Se forem digitados respectivamente 150 e 40, o programa imprimiré
a soma 190.

Turbo Fascal
Program Testelb;

Var
Xy & integer:

( lun-umu-u-mﬂhh——mm“HH“Mm-qnummq“m.mmwwhmm“m“mmwwm“m.—.‘,ﬂu“m-ﬁ*——“nmmw-* }

function HSoma(A,B @ integer) : integer;
begin

Somas =A+E;
e2rd

{ Mt s i e oo pragrama principal e oo )

begin
reacdln (X) g
readln(Y);
wiriteln (Bomal{X,Y) )y
end.

Observacéo:

Na declaragdo da fungédo podemos acrescentar a particula var e obter
0S mesmos recursos adicionais do procedimento feito desta forma.
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Turbo Pascal
program Testell/:

Vv ar
AB,C = real;

( *—qu—ﬂ!ﬂﬂm“ﬁim-—Hi-ﬂﬂﬂm‘milhlﬂlil—dlm—-l—““ml!m“ﬂihh‘Mq#"iﬂmmmm!ihﬂ“l*ﬂ_h ".“-.Hm“mmm.ww““*m“m_ﬂ.% }

function Frod(X : realy var Y : real) ! real;
begin _

Frode=X#Yys

Xe=1s

Yus=1 g
=Tau}-

(R e QO AMA PrANCipal  seeeeeeseee e gt )

brergyin

Mg ey

Ro=103

wrriteln (Frod(A,RB) )
2.

ApOs a chamada da fungéo, as variaveis X e Y terminam valendo 1.
Mas na declaragéo da fungdo somente a variavel Y recebeu var. Isto impli-
ca que o valor final do Y € passado de volta ao local onde foi solicitada a
fungéo, fazendo com que B passe a tornar-se 1 em vez do valor original

10. Isto tudo n&o ocorreu com a varidvel A, que continua valendo 2 tal co-
mo antes.

No caso de uma fungao ser do tipo string, ndo se deve definir:
function Exemplo( . ) ¢ ostringliol;

Deve-se definir primeiro o tipo de dado e depois colocar o nome des-
te tipo na declaragéo da fungéo, conforme apresentado no Capfitulo 14 —
Declaragao de tipos.

type
Strl0 @ stringliold;

function Exemplo( ¥ & wtrlos
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COMPLEMENTO
SOBRE PROCEDIMENTOS

TELA

O Turbo Pascal j& possui fungﬁes e procedimentos pré-declarados
para controle da tela. Algumas s&o muito poderosas quando comparadas
aos comandos de controle de tela do BASIC.

Clrscr — Equivale ao CLS do BASIC. Em algumas implementacbes
do BASIC, o comando para limpar a tela pode ser HOME ou PRINT segui-
do de um caractere de controle (CHR$(12) ou CHR$(26)). -

Clreol — Este comando apaga todos os caracteres da linha que estdo
a direita do cursor.

Delline — Apaga a linha onde estd o cursor e causa scroll nas linhas
seguintes de tal modo que preencha a linha deletada.

Insline — Este comando funciona de modo oposto ao delline. Insere

‘uma linha vazia na posigdo onde esta o cursor. Provoca scroll nas linhas
seguintes.

GotoXY(X,Y) — Movimenta o cursor para linha X, coluna Y da tela. E
igual ao comando LOCATE do BASIC. A contagem das linhas e colunas
comega no 1, ou seja, o canto superior esquerdo possui coordenadas (1,1).

Lowvideo — Diminui a luminosidade dos caracteres na tela.
Highvideo — Aumenta a luminosidade dos caracteres na tela.
Normvideo — Retorna a luminosidade normal.

OUTRAS UTILIDADES

Delay(X) — Provoca uma pausa no processamento equivalente a X
milissegundos. X deve ser definido como niimero inteiro.
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- Exit — Abandona o bloco corrente. Estando numa sub—rotina, retorna
a0 bloco onde foi feita a sua chamada. Se usado no programa principal,
termina a execugéo do mesmo.

Halt — Interrompe o processamento do programa e retorna ao nivel
de sistema operacional.

Randomize - Inicializa o gerador de niimeros aleatérios com um va-
lor aleatdrio.

Eis um exemplo de programas equivalentes nas duas linguagens:

BASIC

Frograma Teste?

oy

cLs

FOR I=1 TO 20
LOCATE 1,10

FRINT "Turbo Pascal"
NEXT

LS

END

L ONDT AP R e

Turbo FPascal
program TestelZB

var
I ¢ integer:

begin
clrsorg
for I:i=1 to 20 do
Byexcyin
gotoXY (10, 1)
writeln (' Turbo Fascal *) g
ercly |
clrsorg
end.



Observacao:

Alguns equipamentos ndo conseguem utilizar os comandos de cor-

trole de intensidade de video devido a limitagdo de hardware (equipamen-
to em si ou monitor de video).

BABTC

LY Programa Testelo

F"." ¢

w CLS

4 LOCATE &6,25: FRINT "<03> Retorno ao M&S-DOS
G LOCATE 8,25:PRINT "<1> Inclusaa' -

6 LOCATE 10,25:FRINT "<2* Alteracac"

7 LOCATE 12,25:FRINT "<3> Exclusan®

&

3 LOCATE 20,25:FRINT "Fara a sua Opoao w W

9 END

Este programa poderia fazer parte de um cadastro de clientes e a sua
transcri¢do para Turbo Pascal ficaria do seguinte modo:

Turhbo Fascal
Program testel?;

By@e)d rm
clrscrs
GOTOXY(L5,6) 3 write( <0> Retorno ao MS--DOS ") ¢
GOLoXY(25,8); write( 51 Inclusan )

GOLOXY (25, 10) 3 write (72 Alteracan’)
GoOtoXY(25,12): write( ' <3 Exclusao ')
QOLOXY (Z5,20); write( ' Faca a opcao :

& ) ;
@rcl .
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kM

DECLARACAO DE TIPOS

INTRODUCAO

Apesar de a declaragéo de tipos que usa o comando type ser algo

‘bésico para a estrutura da linguagem Pascal, vinhamos adiando este estu-

do, pois para grande parte dos programas néo era necessario o dominio
sobre este assunto.
Até o momento estivemos trabalhando com os dados do tipo:

— integer - string
— real - char
— byte — boolean

Em condigGes normais, estes tipos de dados séo suficientes para re-
solver os problemas. O Turbo Pascal, no entanto, oferece mais alguns re-
cursos de definicdo, como:

e scalar (escalar);

e subrange (subintervalo),
@ set (conjunto);

® record (registro).

SCALAR

Scalar type € um tipo de dado que se caracteriza pela semelhanga a
uma matriz unidimensional com os seus elementos ordenados. Isto inclui
tipos como integer, real, byte, char e boolean. A grande vantagem aqui €
que o préprio usuario pode definir os seus tipos de dados.

J4 sabemos que os dados do tipo byte sdo formados de nimeros en-
tre 0 e 255. Podemos criar dados do tipo dias da semana, como domingo,
segunda, terga, quarta, quinta, sexta e sébado. Isto quer dizer que vou de-



clarar um tipo de dados conforme o apresentado, e a varidvel associada a
este tipo somente pode assumir 0s dados que Sao 0s dias da semana.

Esta é uma estrutura que ndo possui 0 seu equivalente em BASIC e,
por isso, iremos direto ao Turbo Pascal.

Turbo Pascal

prograns Tested0;

type |
Semana = {domingo,sequnda,terca,quarta,quinta,sexta,sabadol;

var
Diz s Semana;

begin
for Dias=domingo to sabado do
begin

end}
end.

O programa anterior tem as seguintes caracterfsticas:

1. Uso do type para declaragdo (definigéo) do tipo.

2. O tipo de dado chamado Semana € composto pelos valores de-
finidos no programa que séo os dias da semana (de domingo a
sabado).

3. A varidvel Dia pode assumir valores que s@o os dias da sema-

na.

A variavel Dia é utilizada como controlador do comando for.

A repeticdo serd executada sete vezes, e serdo atribuidas & va-

ridvel Dia todas as sete possibilidades definidas. Um escalar

definido pelo usudrio ndo pode ser iImpresso através de um co-
mando write ou writeln. Deve ser detectado de modo indireto
como no préximo exemplo.

o

Vejamos mais um exemplo de definicao de escalares utilizando pla-
netas do Sistema Solar. Supondo que uma varidvel seja utilizada somenie
para representar planetas interiores, COmMO Mercurio, Vénus, Terra e Marte,
qualquer tentativa de atribuir um valor que ndo seja um dos quatro citados
anteriormente podera provocar o erro.
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Turbo Pascal

program Testedl;

type
Planint = (Mercurio,Venus,Terra,Nartel;

var
Nose : Planint;

begin
for Nome:=Marte downto Mercurio do
begin
case Nome of
Nercurio : begin
writeln{'Menor em tamanho');
end;
Venus ¢ begin
writeln('Estrela Dalva');
end;
Terra : begin
writeln('Cheio de agua’);
end;
Marte : begin
writeln('0 planeta veraelho');
end;
end}
| end;
end.
A saida deste programa é:

(0 planeta vermelho
Cheio de agua
Estrela Dalva
Menor em tamanho



Observe que no comando for se utilizou a op¢cédo downto, 0 que inver-
teu a ordem de impresséo dos dados do tipo Planint.

Para o proximo item a ser estudado € extremamente importante lem-
brar que os tipos integer, real, byte, char e boolean também fazem parte
dos escalares. A diferenga € que eles ja estdo predefinidos.

SUBRANGE

Todos os dados do tipo escalar apresentam intervalos em que a sua
existéncia é valida. A palavra subintervalo indica um tipo de definicdo de
dados conhecido como subrange. A caracteristica principal destes dados é
a utilizagdo de apenas trechos (subintervalos) de algo maior e mais com-
pleto.

Turbo FPascal
program Testeldls

Ly e
Mohapa = O, 9999,

Var
Chapa @ Nchapasg

Legin
Feadln (Chapa) ;
wiriteln {(Chapa) g
erd.

Supondo que o niimero de algarismos que compdem a placa de iden-

tificagdo de um veiculo seja quatro, surge a limitagdo do seu valor entre 0
e 9999. Portanto, ndo ha possibilidade de a variavel encarregada de assu-
mir este numero ultrapassar o limite inferior e superior. Devido a isso, de-
clarou-se que o tipo de dados Nchapa esta na faixa 0..9999 e que a varia-
vel Chapa é do tipo Nchapa. O tipo de dado Nchapa é subintervalo de um
escalar predefinido.

type
L.etmin = "a’ .. 2 3
Flaneta = (Mercuwio,Venus,Terra,Marte,
Jupiter , Saturna,lirano,Flutacn) ;
Flanint = Mercurio..Martey

Flanext = Jupiter..Flutao;
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1. O tipo de dados Letmin é um subintervalo do escalar char (al-
fabeto em letras mindsculas).

2. O tipo de dados Planint (planetas interiores) e Planext (planetas
exteriores) séo subintervalos de um tipo de dados definidos
como Planeta (planetas do Sistema Solar).

Observacao:
O Turbo Pascal checa a validade dos subintervalos somente quando

a diretiva de compilagdo R estiver ativada. Veja melhor no Capltulo 16,
que trata de diretivas de compilagao.

CONJUNTO

Os dados do tipo conjunto s&o reunibes de diversos elementos do
mesmo tipo. Para se tornar um elemento do conjunto, este precisa ser do
tipo escalar, exceto os nimeros reais. Vejamos o formato desta declaragao

através de um programa-exemplo:
Turho Fasocal
program Testeldly

type
Mum = set of bhytes

Wl
Fodomer, ITmpar Far  Resuwl b, Resul il 5 -Num

by m
Fradmossh Layld ool 3 71§
Impars={1,3,5,7,913
Frar s=02,4,6,81:
Resultls=Frimot+Inpar;
Flereudd bt s =Fy i moebar g

eric.

O programa acima possui as seguintes caracteristicas:

1. Define-se Num como tipo de dado ser of formado por nimeros
do tipo byte. )

2. Definem-se as varidveis de conjunto Primo, Impar, Par, Result1
e Result2 como do tipo Num.

3. Atribuem-se os respectivos nimeros (maior que O e menor que
10).
4, Executa-se a operagdo de uniao (1) e interseccéo (*) entre os
82 conjuntos. |



F Mg vandveis de conjunto Result! e Result2 irao conter 08 S0~
guintes elementos:

Result1 11,2,3,5,7,91

Result2 {2
A operagao dos conjuntos obedece as seguintes notacdes:
A+ B A-B ‘A" B |
=
ez )
o z
22 |

Decisbes 16gicos
B:Aiguala B
> B: A diferente de B
B: A contem B
. A esté contido em B
. A pertence a B

H

A Vel

e
-

e
p——

A
A
A
A B
A in B

O uso do in & muito Util para a programagéo. Vejamos um exemplo:

Turbo Pascal
program Testedd;

var
Ch & char;

begin
write!{ 'Digite uma letra minuscula entre a e h');§
readin{Chl;
if Chin £'a".,"R"1 then
begin
writeln('0K! )
end
plge
begin
writeln{'Errot’);
end;
end.

O programa acima imprime OK! se a letra digitada estiver cohforme a

mensagem. Se nédo, o comando if desvia 0 processamento € imprime Erro!
Uma questdo importante: o ser (conjunto) foi definido na propria sentenca

do if. Poderia ser declarado do jeito normal, utilizando type e var. 83
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ARQUIVOS EM DISCO

SUA UTILIDADE

A utilizagdo de uma unidade de armazenamento em disco possibilita
a preservagdo de dados mesmo apds o desligamento do computador. As
informagoes guardadas na memdria RAM perdem-se ao desligar-se a cor-
rente elétrica, enquanto no disco permanecem magneticamente preserva-
das. Além disso, a memdria RAM néo é suficientemente grande para a
maior parte das aplicagbes sérias.

TIPOS DE ARQUIVOS

O Turbo Pascal possui trés tipos de arquivos: sequencial, randémico
e de texto. Neste livro serdo desenvolvidos apenas o arquivo randémico,
que é o mais pratico para utilizagdo em grandes cadastros, e de texto.

O arquivo randdémico, também conhecido como aleat6rio ou direto
(para micros), possui as mesmas caracteristicas nas duas linguagens, nao
havendo diferencas na sua funcionalidade.

Este capitulo serd desenvolvido pelo ponto de vista pratico de quem
conhece BASIC, em vez do académico utilizado geralmente em textos so-

bre Pascal.

REGISTRO

O registro é um conjunto de dados que pode ser formado por diver-
sos tipos deles. Os dados que compdem o registro sdo conhecidos como

campos.
Um arquivo é formado por diversos registros. Cada registro € comple-

tamente independente do outro, mas a sua formagao interna de campos
é igual.



BUFFER

Buffer & uma regido de meméria que tem a mesma extenséo e divi-
sfio em campos do registro associado a ele. Esta regi&o serve de molde
para se encaixar o registro.

O buffer serve de intermediério para que possamos utilizar mais efi-
cientemente os arquivos em disco. Observe que:

1. Ao ler um registro, os dados serdo trazidos para o buffer, tor-
nando-se disponiveis para o processamento.

2. Para gravar um registro, devemnos prepara-lo no buffer e depois
mandar gravé-lo. Isto faz com que os dados que estavam no
buffer sejam transferidos para o arquivo.

RAM ARQUIVO
) B LTI
buffer registro
DECLARﬁ¢5ES

Considere um arquivo de um cadastro de automoveis usados que es-
t40 numa agéncia. Este cadastro possui campos que indicam modelo, cor,
ano de fabricagdo e quilometragem rodada.

Um registro utilizado no arquivo randomico deve ter a sua extenséo
fisica fixa, ou seja, cada campo deve possuir um numero fixo de bytes. De-
vido a esta razdo, precisamos definir a maxima extensao dos campos que
irao compor este registro.

Modelo —> 10 bytes
Cor | —> 10 bytes
Ano —> 04 bytes

Quilometragem —> 06 bytes

Em BASIC, um registro com estas caracteristicas seria declarado assim:

FIELD #1,10 AS MODELOF,10 AS CORS,2
AS ANOE, 4 AS OUILDS
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Obserque que:

1. Para o campo ANO$ utilizou-se a compactagéo MKI$/CVl e pa-

ra QUILO$, MKS$/CVS.
2. A definicdo #1 indica o canal e buffer a ser utilizado para leitura

e gravagao.

No Turbo Pascal a declaragao seria:

twpe
Carro = record |
Modelo ¢ stringllOdy
Cor s stringl 1O1;
ATaYw s dnbecer;
Quilo 3 reals;
ey
v ar

Buffercarro @ LGarros;

Interpretacéo da declaragao:

1, Os campos modelo, cor, ano e quilometragem formam um re-
gistro do tipo Carro. .

2. Foi necessario criar e identificar um buffer para leitura e grava-
cdo. Este buffer chama-se Buffercarro e sua formatagéo (molde)
é igual a do registro Carro.

Atencdo: as declaragbes acima ainda néo permitem O UsO de arqui-

vos. Apenas criou-se um buffer que pode ser utilizado normalmente como
variaveis. - '

Vamos trabalhar com os campos de um registro sem, no entanto,

gravar ou ler os dados. Uma variavel de campo néo pode ser diretamente
referenciada. Para fazer uma referéncia precisamos colocar o nome do buf-

fer seguido de um ponto (.) e 0 nome do campo.

Turbo Fascal

program Testells

Type |
Carro = record :
Modelo @ stringllOl;
Cor : shtringllOly
ANo » intecger:
Guilo 1 realy

ends



-V _
Ruffercarro @ LCarrog

begin .

write ( Escreva um modelo de auvtomovel ")y
raadln(Buf%ermarru.ﬂmdalm);
writeln(Bu¥¥ercarrm.ﬁmdelm);

end.

Vamos entender o programa.

1. O campo Buffercarro.Modelo foi utilizado para armazenar,
mesmo nao existindo operagdes com disco, O dado coletado no

readin. -
2 Mandou-se imprimir o contetdo do campo Buffercarro.Modelo.

Esta necessidade de referenciar o nome do buffer e depois 0 campo
propriamente dito provoca as seguintes consequéncias:

1. O Turbo Pascal admite mais de um campo com O mesmo no-

me desde que sejam de buffers diferentes.
2 Para ndo haver problemas de diferencia¢éo, tornou-se necessa-
ria a colocacdo do nome do buffer correspondente antes do

nome do campo.

COMANDOS

Um programa BASIC exige 0s seguintes comandos para utilizar os
arquivos randomicos:

OPEN — Abre o arquivo e o canal.

FIELD ~ Define os campos e o buffer.

GET - L& um registro.

PUT - Grava um registro.

LSET — Monta buffer alinhando & esqueda.
RSET — Monta buffer alinhando a direita.

O Turbo Pascal utiliza os seguintes comandos:

Assign — Associa 0 nome do arquivo utilizado no programa com O
nome do arquivo a ser utilizado em disco.

assign(var. arquivo, arg. disco);

Rewrite — Cria um novo arquivo e deixa-o aberto. Deleta um arquivo
que esteja eventualmente no mesmo disco € que possua 0 MesSmMOo nome.

rewrite(var. arquivo); - 87
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Reset — Abre um arquivo ja existente. Erro de I/O em caso de ine-

xisténcia.

reset(var. arquivo);

Write — Grava o buffer no disco, no endereco apontado pelo seek.
write(var. arquivo, buffer);

Read - L& o registro apontado pelo seek e o traz para o buffer.
read(var. arquivo, buffer); |

Close — Esvazia o buffer e fecha o arquivo.
close(var. arquivo);

Seek — Procura determinado registro num arquivo.
seek(var. arquivo, nimero do registro);

Flush — Esvazia o buffer.
flush(var. arquivo);

Um arquivo deve ser declarado assim:

[var. arguiveld @ file of [var. de registrol;

Vejamos um exemplo pratico:

Turbo Fascal

program Testelé;

type
Carro = record
| Modelo @ stringllOldy
Lo s stringllody
e s ointegers
Guilo @ reals;
ends;
WA

Buffercarro
Argearro

Careog
file of Carros

BE 4 §



lmgdn
WS on (Argearro,  CADABTRO.ARE ")y
Fewrite (Argoarro)d ; |
ek (Argearra,Q);
Buffercarro.Modelos = Escort g
Butfercarro. Cors="Qzul "3 |
Buf fercarro. Ano:=1987;
Buffercarro.Builo:=11000;
Wil te (Argoarro, Buffercarro) s
Close (Arqgoarro);

e .

Apds a definigdo de campos, registros, buffers e arquivos, utiliziv-ne o
pomando assign para associar 0 nome do arquivo usado internamonta no
programa (Argcarro) ao nome do arquivo em disco (CADASTRO.ARQ)). ()
programa anterior tem as seguintes caracteristicas:

1. Cria e mantém aberto o arquivo (Argcarro) através do comarilo
rewrite.

Coloca o registro 0 sob a mira do apontador através do coman-
do seek.

Faz as atribuicoes aos campos do buffer Buffercarro.

Grava no registro 0 do arquivo Argcarro o conteudo do Buflor

carro.

N

O Turbo Pascal permite a gravagéo a partir do registro zero. Um ro-
gistro ndo pode ser acessado no caso da inexisténcia do anterior, ou seja,
0 registro 2 somente pode ser acessado se ja existir o registro 1. A Unica
excecdo & para o registro zero. O BASIC permite a gravagao de qualquor
registro.

O processo inverso de leitura € efetuado apontando 0 registro dese-
jado através do seek e um comando read. Veja a utilizacdo do read nos
préximos exemplos.

With — As referéncias feitas aos campos de um registro tornam-se
extensas, pois sdo compostos de [nome do buffer] . [nome do campo].
Utilizando o with, podemos abreviar e escrever somente 0 nome do campo.
O trecho do programa em que esta abreviagéo € permitida deve estar limi-
tado pelo:

with fnome do bufferd do
bhegin

ety
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Tur ey Faosmeal
freopram Testel7 )

Ty e
PPN ol vk S G T W Ll
Mewded o wstringl 1O
Lo 1 owstringl 103
&7t doonrb ey
Chailo 8 real:
ZIRTuE-

=F

YR
Butfaercarra @ Careos
YL A firle of Carrog

Byeeyd
@l gry (A guarro, T CADABTRO. ARG ) 4
Fesat (Argoariro) j
sk (A goarro, Q) ;
read (Argearro, Buffercarro)
with Buffercarero oo
reqgin
Wit s telr (Mocdel o) g
wrriteln (Cor)
we L teln (Ano)
Wit teln (Chuai To) g
el g
close (Aragoarro) g
eyl .

zx ‘"2

O programa anterior introduz o uso do reset, with e read:

1. Este programa Ié os dados gravados pelo Teste36.

. Como o arquivo j& existia anteriormente, utilizou-se reser para

abri-lo.

Aponiou-se para o registro 0 através do seek.
Leu-se o registro nlimero 0 utilizando read.
Devido a atuagéo do with Buffercarro do, foi possivel a abrevia-
tura das variaveis de campos (usou-se apenas Modelo, em vez
80 de Buffercarro.Modelo).

il



A utilizac&o de arquivos em disco é aquilo que mais se diferencia em
relacao ao BASIC. E dificil explicar as declaragbes de type e var utilizando
conceitos ja formados pelo BASIC. Portanto, a atenta leitura dos progra-
mas-exeniplos deste capitulo torna-se extremamente necesséria.

Trabalhar eficientemente com arquivos em disco & um tdpico avan-
¢ado, pois exige conhecimentos de Sort (ordenacéo), pesquisa bindria, ha-
shing, lista ligada e outros. Mas, mesmo para quem néo deseja estudar a
arte de programar em profundidade, criar um arquivo gerenciado através de
pesquisa seqlencial € bem intuitivo e natural. Se houver a necessidade de
utilizagédo de uma estrutura de dados complexa, pode-se utilizar o pacote
de programas que formam o DATABASE TOOLBOX. Para utilizar este
TOOLBOX n&o é necessdrio conhecer nenhuma coisa sobre gerenciamen-

to de arquivos. Basta apenas saber o que se quer e ler atentamente o ma-
nual. | .
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16

COMPILACAO DE PROGRAMAS \

COMPILACAO

O Turbo Pascal possui os procedimentos execute e chain que permi-
tem que um programa chame outro. Nos sistemas de 16 bits h4 uma res-
tricao de ser possivel chamar apenas outros programas criados pelo Turbo

Pascal, enquanto num de 8 bits é possivel chamar qualquer programa do
tipo comando (.COM).

O procedimento execute chama para execugao qualquer programa

compilado no modo COM, enquanto o procedimento chain executa pro-
gramas compilados no formato CHN.

A sintaxe para execute e chain:
execute (var.arg);

chain (var.arag)
BASIC

' programa Teste3g

s PRINT "Chamando o programa CADASTRO. COM"Y
4 RUN TCADABTROY

T EIND



Turbo FPascal
program Testel8;

v ar
Frosprog ¢ +11leg

begin
writeln (' Chamando o programa CADABTREO.COM )y
assign (Prosprog, "CADASTRO.COM ") j
ececute (Froxprog) s

@nd.

OPGCOES DE COMPILACAO

Normalmente, a compilacdo & efetuada para memdria, ou seja, apds
o término da compilagdo, o cédigo-objeto permanece na memdria pronto
para execucgdo. Este cddigo-objeto pode ser salvo em forma de arquivo pa-
ra posterior execug¢ao. |

Digitando-se a letra O no menu principal (referente a compiler op-
tion), aparecera o menu de opgdes do compilador.

compile —-» Memmfy.
Com—-file
cHr—-file

caommand line FParameters:

Find run—time ereror PQuit

Digitando-se a letra M, C ou H, escolhe-se a opgéao de compilagao.

MODO COM

O cdédigo-objeto produzido pelo compilador € gravado no arquivo em
disco juntamente com rotinas que ddo suporte para execug¢éo deste codi-
go-objeto. Estas rotinas possuem a extenséo aproximada de 10 kbyres e
S840 necessdrias para rodar um programa compilado a partir do sistema
operacional.
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MODO CHN

Um cddigo-objeto do tipo CHN néo possui dentro de si rotinas de
apoio do Turbo Pascal. Estes devem ser chamados sempre através de ou-
tro programa Turbo Pascal. Isto garante que as rotinas permanecerao na
memaria para ser usadas pelo préximo programa.

A vantagem na utilizagdo deste tipo de compilagéo é bastante sim-
ples. Num sistema de programas, apenas o primeiro a ser chamado preci-
sa ser do tipo COM. Isto poupa bastante espaco em disco se levar em
consideragao que cada cédigo-objeto COM leva consigo quase 10 kbytes
de rotinas, enquanto o tipo CHN possui apenas o codigo-objeto referente
ao programa.

CUIDADOS ESPECIAIS

O programa COM encadeado com os do tipo CHN deve possuir 4rea
de dados e cddigos suficientemente grandes para comporté-los.

Sempre que um programa CHN & compilado, aparece uma mensa-
gem indicando o tamanho do cédigo e dos dados. Estes dados devem ser
anotados para que na hora da compilagéo do programa COM sejam defi-
nidos parametros minimum code segment size e minimum data segment
size com 0s maiores valores encontrados dentre todos os programas com-
pilados do tipo CHN.

DIRETIVAS DE COMPILACAO

O Turbo Pascal oferece diversas possibilidades de producéo do cddi-
go-objeto compilado de acordo com as necessidades do usuario. Estas ins-
trucOes séo dadas através de diretivas de compilagéo que devem aparecer
No programa entre os caracteres que indicam comentdrios.

$ F ou ($ %

As diretivas mais importantes sdo apresentadas a seguir. O valor de-
fault viré dentro do [ ] e + indica que & ativo e - passivo.

PARA TODOS OS SISTEMAS

C [C +] —Durante a execucdo do read e write, permite a atuagéo
do CTRL-C e CTRL-S. Dependendo da versdo para CP/M-80, CTRL-C
funciona somente para read. Deve ser definida apenas uma vez e é valida
globalmente.



| [l +] —O programa verifica erros de 1/O. Em caso de passiv@, a
verificacdo deve ser efetuada através da fungéo /Oresult, que Ir& conter e
cddigo do erro.

R [R-] - Se ativo, faz verificagdo das faixas de valores dos [ndices
de urna matriz ou escalar. Na forma passiva ha ganhos de velocidade, mas
pode-se perder o controle da situagao. Utilizar + somente durante 0 de-
s@nvolvimento e - apds a conclusao.

U [U] =Se ativo, torna-se possivel interromper a execugéo do
programa em qualquer ponto, bastando apenas CTRL-C. Sacrifica o fator
velocidade e deve ser utilizada somente durante o desenvolvimento do

programa.

SOMENTE PARA CP/M-80

A [A +] —Recursividade ndo é admitida. No modo passivo € permi-
tida, mas gasta mais memédria e sacrifica velocidade. E possivel redefini-
¢fio durante o programa, ou seja, onde for necessario 0 uso da recursivida-
de deve ser envolto com 43A-} E {$A+}.

W [W2] - Especifica a maxima profundidade (entrelagamento) do
with (entre 1 e 9).

X [X +] -Se ativo, otimiza a utilizacao de matrizes do ponto de
vista da velocidade. Se passivo, otimiza-a do ponto de vista do espago da
memaoria.

SOMENTE PARA MS-DOS E CP/M-86

Fn [F16] —Nulmero de arquivos possiveis de serem abertos simul-
taneamente & igual ao nimero n. Verificar também o arquivo CONFIG.SYS
do sistema operacional.
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EDICAO DE DADOS

RECURSOS DE EDICAO

A linguagem BASIC consegue formatar (editar) os dados a serem im-
pressos na tela ou na impressora através do comando PRINT USING ou
LPRINT USING.

O Turbo Pascal, através dos pardmetros dos procedimentos write
e writeln, consegue formatar os seus dados, sendo que a versao Tur-
boBCD possui um comando adicional com caracteristicas avangadas de

edicao.
Char — Para imprimir varidveis ou constantes do tipo char, ha duas

maneiras de fazé-lo. Suponha uma varidvel do tipo char, Ch, sendo n um
numero inteiro:

write(ﬁh);
write (Chamd g

A presenga do pardmetro n faz com que o caractere seja impresso no
lado direito de um campo de extensdo n. Em outras palavras, o caractere
serd precedido de n-1 espago em branco (aqui representado por ).

exemnplo : salda
wrrite (T 7)) 3 T
wirite (' T 24) T

aanné smard gmend

String — A formatagdo para strings é muito parecida com a do tipo
char. Suporta uma varidvel do tipo string, St, sendo n um numero inteiro:



Wil be (8t ) g

wirite (Stin)g

A presenca do pardmetro n faz com que o string seja impresso no la-
do direito de um campo com a extens&o n. Em outras palavras, o string se-
ra precedido de n-lenghi(St) espacos.

gremplos saldas
wirite ( FPascal ") HFascal
wirite { Pascal "« 10) i Fasoal

Boolean — A formatacdo com varidveis booleanas segue a mesma

regra dos strings. Ha apenas uma restricdo quanto ao conteddo que s6 po-
de ser FALSE ou TRUE.

integer — A formatagéo para niimeros inteiros pode ser de dois tipos.
Suponha uma varidvel inteira / € um niimero inteiro n.

write{l);

Wit te(lind g

A presenga do pardmetro n faz com que o nimero apresentado de-
cimalmente seja impresso no lado direito do campo de extensdo n. Se n
for menor que a extenséo do ntimero, este serd impresso normalmente,

sendo, portanto, diferente do PRINT USING do BASIC que alerta o usué-
ro.

exemplo sal da
wirite{123%4) ; 12734
wirite (12343 6) 3 o 12E4

Real - A formatagdo de um ndmero real pode ser de trés tipos. Su-
ponha uma varidvel A real, n inteira e m inteira 0 e 24.
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wid te (KD g
wrrite(Rin) g

witi te (RKamem) g

Sem parametros, o valor real sera impresso em notagdo exponencial.
A presenga do valor n maior do que 18 faz com que o nimero real seja
impresso no lado direito de um campo com a extensdo n. Se n estiver en-
tre 8 e 18, os algarismos & direita do ponto decimal serdo omitidos para
que formem um ndmero de n algarismos. O pardmetro m indica a impres-
s50 do niimero real na sua forma decimal com m algarismos apos o ponto.

ez @mps L eread ol &

wirite (125, 4546) 4 1. 2245600000 +0

write {l123.,.456:9) i & ZatkEHiiE

Wirite (123, 45846736020 e IR ¥
TURBOBCD

O compilador TurboBCD possui uma fungéo adicional chamada form
para formatar as saldas. A sua utilizagéo é praticamente igual ao PRINT
USING e PRINT EDT$ presente em algumas versoes do BASIC.

Utilizando o conceito de méascaras de edigéo, deve-se indicar o for-
mato de impresséo desejado.

Campo numérico deve ser editado usando os seguintes caracte-
res: ‘#°, @, ‘E, T, Ty Ty ty Tala

A fungéo form segue as trés regras abaixo:

1. O niimero é posicionado a direita do campo em caso de campo
maior do que o numero.

2 Os valores a direita do ponto decimal sdo arredondados se
maiores do que especificado.

3. Se o niimero for maior do que especificado, &0 iMmpressos so-
mente asteriscos.

‘4' — representa a posi¢do do nimero e este caractere € igual ao do
BASIC. Preenche com zeros a direita. Se negativo, retorna com 0 sinal lo-
08 go a esquerda.



€2 eme ]l o salda

wi-d te Cform s /EE ), 5400 0) nd} i
writ&(?mrm(;ﬁ%%#.#‘,ﬁﬂﬁ.&?); _____ Eﬂﬁ,?
wrelte dform s T, 5 40) 5w ATHO
wird e (form O HEEH T, A0 078D W, K

'@ — mesmo funcionamento do #. A dnica diferenca é que os cam-
pos & esquerda sdo preenchidos com zeros om vez de brancos. A presenca
de um dnico caractere @ misturado com # )a produz efeitos da sua pre-
senca. Nao imprime sinal.

exenplo salda

wirlite (form{ T @gad,. @, 40, 4H7)) 345,77

=3 1

witite (form (O EREE T 0400 67) )

o
b
i
i

T —mesmo funcionamento do . A unica diferenga € que os cam-
pos a esquerda séo preenchidos com asteriscos em vez de zeros.

exemplo sal o
wirite {(forml " ®kx%g, & 540, 407) )y ® 5457
wrrite (form( g #° ,3400.07) )5 L ORY

$ ' ~igual ac funcionamento do #. A unica diferenca € o apareci-
mento do caractere $ & esquerda do ndmero. Basta uma ocorréncia do ca-
ractere para fazer atuar. |

exemplo salda

Write (Form (B, #5200, 407) ) s R4S, &7

'~ —indica a posigao para o sinal. Apareco somonle quando negativo.
e emplo malda

write{form —~&h#. #8240 06) ) ; - EALEBSH 99



'+’ —indica a posi¢do para o sinal. Aparece para valores positivos e
negativos.

wred te (form OO Hdd, B, 340546)) B S T

e ‘', — utilizados para separar milhares ou decimais. Sao 6timos
para formatar de acordo com o padrao de representagao no Brasil, segun-
do o qual o ponto separa os milhares e a virgula os decimais. O caractere
que for utilizado por dltimo (mais a direita) sera considerado como o sepa-
rador de decimais.

exenplos saldas
wEite CForm( #, SH, BEE. #5°,4567.89)); 4,567.89
write (Form( S, BH#, %, 4567, 89)) 4 58T,
CAMPOS ALFANUMERICOS

Um campo alfanumérico deve ser editado com o0 uso de mascaras
compostas de caracteres @ e #.

'#’ — se 0 campo for maior que a extensdo daquilo que se quer edi-
tar, vira alinhado ao lado esquerdo.

exemplo sal cla

write (form( HEHEEHE , " Tuwrbo)); Turbo

'@ — se 0 campo for maior que a extensdo daquilo que se quer im-
primir, vira alinhado ao lado direito. Basta a presen¢a de apenas um carac-

tere @.

exemplo salda
wirite ( form{ @EEEEE ° , Turbo) ) _Turbo
writm({mrm('@#ﬂ####’,Turhm)} __________ Turbo
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RECURSIVIDADE

BGUE € RECURSIVIDADE

~ Uma das principais caracteristicas da linguagem Pascal é a possibili-
itle dlo utilizar recursividade nos seus programas. A recursividade consis-
1 110 Beguinte: um procedimento pode chamar a si mesmo para execugio.

~ (omo nédo poderia deixar de ser, o Turbo Pascal incorpora esta ele-

yante, solugdo a diversos problemas em técnicas de programagdo. Um

simplo de aplicacao prética desta técnica € encontrado para resolver as
orres de Handi. ~

_ Deixando de lado as complexidades, vamos para uma aplicagéo sim-
WIBK o ilustrativa da recursividade.

Fatorial

| O fatorial € uma operagdo matematica representada por (!) e é cal-
“fulado assim:

Ot o= B ow 4 oy B ouw 2wl o= 120
St = T o 3w ] w4
Y o= 7 s 6 xS s 4o R ow 2w 1 o= H0O40

Usando formulas, o fatorial é representado de tal fonﬁa que:

i

ry ! o o tn=-1) ¥ (n=-2) w.o.o.x 2 v 1

em que n é um valor inteiro maior do que zero.
Define-se o fatorial de zero como sendo 1 (0! = 1).

A formula anterior ganha outro aspecto se apresentada no modo re-
oursivo:
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o} (para n=g) (1)

n! o= o (n-1) D (para ni=0) (L 1)

Vamos acompanhar um exemplo de calculo do fatorial utilizando o
método recursivo:

Calcule 4!

1. Sendo n = 4, aplicar (ll).
4l =4x(4—-1)=4x3l

2. Como nao se conhece o valor de 3!, aplicar novamente (ll).
4 =4x3x(3-1)=12x 2

3. Como n&o se conhece o valor de 2!, aplicar novamente (ll).
4 =12x2x2-1) =24 x 1!

4. Como nao se conhece o valor de 1!, aplicar novamente (ll).
4 =24 x1x(1—-1) =24 x0!

5. O fatorial de zero ¢ igual a 1, pela definigdo (l); portanto:
4! = 24

As cinco etapas anteriores demonstraram que a aplicagao recursiva
da formula n! = n x (n — 1)! permitiu encontrar o valor de 4! partindo da de-
finicdo O! = 1.

O célculo do fatorial utilizando a linguagem BASIC néo pode adotar a
férmula recursiva. Veja o exemplo:

a1

17 progeama Testel®

HoOINPUT "Ertre comoum nuamer o’ s MUM
£l A R |

o FOR J=NUM TG L STREF

& FAT=RAT %]

7 ONEXT
8 FRINT "Fatorial ="jFAT
9 END



A tradugéo direta para Turbo Pascal seria:
furbo Fascal
prrogram TestelY;

v ar
JaFat , Num 1 integer

reacyin
Frezacl L ry ONum) g
Faty s ]y
for Jr=Nuam downto 1 ode
brexin
Fat s =Fat#dy
vl
wrriteln ("Fatorial = " ,Fat)
.

A versdo em Turbo Pascal utilizando a férmula recursiva seria:
program TestedOs

Var .
Jorointeger

ﬂ 'Hl FURRR BRAEA Shies mmpnid dsams Sadf 4200 BES4E = Fod SRREE REFiE Sddbim SIS mREEE EEARE BERST SRTRS BAERE SESET BabE BEEEE EnikE b kSR FmEh BEEST makih mekln sk BtE Sd SRS GeS1 matE mmbdb Gmied mrbBw GEdes swsde saebd sebEe SfedE

function Fatorial (nrinteger) @ integer:

begin
1of n=0 o then
recyi i
Fatorial =1y
@yl
¢ ] e
begin
Fatorial s=rnxFatorial (n-17
erved
@rcl

e s e PP CRCP T GG EIP L PVC A LD @ oo o o s )
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frexcpin
wrel te ( CEntre com wn mamero’ 1
Feadlntd) g
write(Fatorial ()5

end.

A utilizacdo dos procedimentos recursivos néo é tdo complexa como

3 primeira vista, mas exige cuidados do ponto de vista da logica de pro-
gramagao.

Observacoes

A versdo do Turbo Pascal para oito bits exige a inclusao da diretiva
de compilagdo { $A+} que libera o uso deste recurso. A diretiva pode estar
restrita ao bloco em que é exigida a recursividade, ou seja, o procedimento
pode ser envolvido por {$A-1E { $A+1].

Nos sistemas de oito bits, uma fungéo ou procedimento nao deve ser

referenciada diretamente dentro de outro procedimento do tipo write, tal
como foi feito no exemplo.
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ARQUIVOSDE TEXTO

O QUE SAO ARQUIVOS DE TEXTO

Um arquivo de texto consiste em um conjunto de caracteres ASCII
que podem ser lidos diretamente, sem que haja algum processo de con-
versao. Em outras palavras, basta executar 0 comando rype do MS-DOS
no arquivo para poder ler o conteudo diretamente no display. Como exem-
plo, podem-se citar 0s programas escritos pelo editor do Turbo Pascal, um
texto qualquer do WordStar criado no modo ndo documento ou algo edita-
do pelo EDLIN que integra o MS-DOS.

UTILIDADE

Um arquivo de texto pode ser utilizado para guardar certas infor-
magoes cujo acesso nao é prioritdrio. Ele exige leitura sequiencial e pode
ndo ser muito interessante para guardar grande volume de dados.

Através deste tipo de arquivo, pode-se criar, por exemplo, um batch
para ser utilizado pelo sistema operacional, um simples texto no modo
sequencial ou até mesmo comunicagao com outro programa.

DECLARACOES

Tal como na utilizacdo de arquivos randdémicos, precisa-se declarar
uma variavel de arquivo:

Lvar. arquivol] i beuwt
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O tipo text ja esta predefinido no Turbo Pascal, facilitando o manu-
seio pelo usuario.

COMANDOS

Os comandos para abrir e fechar os arquivos do t|po texto sdo os
mesmos do arquivo randémico:

=E=t=% Rufy flush resst
FEw it close

A utilizagcdo dos comandos deve ser vista no Capitulo 15.

Para leitura e gravagao de dados, ha diversas combinagdes possfveis
utilizando write, writeln, read e readin. Neste livro, interessa desenvolver
apenas a utilizagao do readin e writeln.

Todo writeln executado, tendo como primeiro parametro a variavel de
arquivo definida como texi, sera direcionado para o disco:

writein{var. argquivo. .« ..

Estes dados relacionados no lugar do (. . .) poderao ser lidos mais
tarde utilizando o comando de leitura readln,

readln{var. aralivo.y » e

E uma boa politica utilizar o writeln e readin com os mesmos para-
metros e varidveis para evitar confusoes.

Vejamos um pequeno exemplo:

|||||

Tusho Fascal

pirogranm Tesbedls

AR
Mrcamio 3 hests
Piome 3 sbringl 207

asrgydm
lredrs
ﬂ%%Luh(HFwnm4ﬂh1rﬁﬁxﬁﬁuﬁﬁmf};
et L f(%lfqr# el fug
writeln (' Digite o nome de um amigo’ i
readlo(Momeyy
Wi tginifArgamnigo.Nome )

106 close{Argamigo) ;
ericl .



O programa anterior grava o texto que foi digitado num arquivo em
disco denominado AMIGO.ARQ. Para recuperar o texto gravado, veja o
proximo exemplo: |

Turho Fascal
orcchradn Testedd g

VAT
Argamigo 8o otesiy
MNome & ebtringl 307y

CYEd) LT
srl O ok -
assign (Aroamigo, APMIE0. ARG
reset{frgamigo)
writelond 0 mome lide & ¢ 7))
readlin{ArgamigoNome ) s
writeln (Mome) s
close{(Argamigo) i

ernd .

T

l-_.’b_"

O leitor pode tentar ler outros arquivos, inclusive aqueles gerados por
diferentes linguagens e aplicativos. Tenho certeza de que ira encontrar
surpresas agradaveis.
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IMPRESSORAS \

COMPATIBILIDADE

Comega-se este capitulo com uma ma noticia. Antigamente, cada fa-
bricante de impressora criava 0 seu proprio sistema de codificacdo das
fungbes especiais possiveis de serem obtidas, tais como caracteres em
negrito, comprimidos ou expandidos. De comum entre os modelos disponi-
veis eram apenas 0s caracteres padroes ASCII entre 32 e 128. Alguns
anos atras, um acordo entre algumas das mais importantes empresas do
ramo determinou que os seus produtos iriam passar a ser compativeis com
a codificacdo em uso pela EPSON (0 mais bem-sucedido entre as empre-
sas).

Apds este acordo, as incompatibilidades diminufram sensivelmente,
mas de vez em quando depara-se com pequena parcela de impressoras
que estao fora deste padrao. Estas impressoras sao geralmente de tecno-
logia procedente da Europa.

Por todos estes problemas, os comandos aqui abordados podem fun-

cionar parcialmente ou totalmente na impressora usada pelo leitor. Como a

~ incompatibilidade aumenta proporcionalmente a complexidade dos co-

mandos, serdo tratados apenas aqueles que sdo mais simples. Os demais
devem ser analisados no proprio manual do usudrio da impressora.

COMO ENVIAR OS COMANDOS

Para enviar os codigos especiais que vao comandar a impressora,
basta utilizar write com o parametro Lst.
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TABELA DE COMANDOS

el ddaide cairtea
write(lst,chr(27) ,chr(l20) &hr (0324

LaratteEre comprimiclo

WiEtte b et ohre 23 ) jobhirl I8

LW
write{lst,chr{27),chr(18)

)
) |
Caracters expandicdo
writE(Lﬁtyﬁhr{E?)ﬂkhw[mi},thrﬁliil
write{Lst,mhr{E?}#Ehwtmf).ﬂhrtmijl

Modo enfatizado

writﬁ{Lﬁtgﬂhrﬁﬁ?)Fuhw(ﬁ#));
writ&(hﬁtﬁchriﬁ?),mhr(?ﬂl}l
Modo duplo impacto
write(lst,chr{27)chr(74) 3|
wirite(bst,chr(27) ,chr(7d) )1
Caractere it&lico

woiteibabioinrid?) ol i) 3
wrrite{lLst,chr{27),chr(8%))}

fyb L s

Desativa

Ativa
Desativa

Ativa
Desativa

MAtiva
Desativa

Mt va
Desativa

Atlva
Dasativa

Reset geral (anula todow os oubros codigos)

write(Lst,chr(27),chr(64)) )

ula para o inficio da prodime Tolha

writetLEt,ahrilﬁ})i

Retrocede uma coluna

write{l.at,chr(8))y



Densor de papel (Anclusive o beep)

wri et et, el i2 ) JohviHa)
Write{lLst ,chr{Z7}.chir(97)

- Desativa
& Ativa

)
)
Fula wuma linha

witite (Lat,chr{10) )y  ou
wrritellLst, o (L3) ,ehr(1l0) ) g
Heoap Ma Lmpresaora

write (et ,ohr (7))

Moo suhlinhado

write(lst,chr(d7)ahr(A48) ochr{o) ) Nesativa
wirite (et chr(HZ7)ohr(48) yohe(Ll) ) Ativea
Tmpressxo wnddireclonal

WA hE (st oy (27) ek {88) yohlr () )
Wi tedlst e (@7)chr (B8 ) ehr(l) )

Cesativa
ﬁti\f"-ﬂ

wHE HE

Tipreessdo e batxa veloodoace

| LDesativa
)& ST iva

1]

s L a LR O (R el )
At thet sohr 22 e ol Ll 8y vebedl L)

cgraganenta entre linhas de 178 de polegada

wirdtellestchr(27) ychr{48) )

nEpaganento entre linhas de 1/¢6 de polegada (defauwlt)

FR Bl e s R R TR )

e hd 0 Eloote do Tormuidrio

i P o : :
L Lk Fain Dasmativa

RN, B B
SR I S B L A A R W

L3

P VN AR WY - T R
o T L G It L S e

I
e

=Y RTivea

Observagao: A grande maioria dos comandos expostos aqui pode ser
utilizada simultaneamente sem problemas de sobreposicdo. Por exemplo:
duplo impacto + itélico + salto do picote. O que ndo é possivel fazer & al-

110 go do tipo 1/6 polegada + 1/8 polegada.




Caodigo

Explicacao

31

32

35

36

37

49

Simple expression expected
Falta expresséo simples

String constant expected
Falta constante string

String expression expected
Falta expresséo string

String variable expected
Falta variavel string

Textfile expected
Falta textfile

Type identifier expected
Falta identificador de type

Untyped file expected
Falta arquivo sem tipo

- Undefined label

Rétulo ndo definido. A sentenga faz referéncia a um rétulo
ndo definido.

Unknown identifier or syntax efror
Identificador desconhecido ou o de sintaxe

Undefined pointer type in preceding type definitions
Na definicao de tipos ha ocorréneia de pointer sem definigéo.

Duplicate identifier or label
Dupla utilizag@o de rétulo ou Identificador

- Type mismatch

Incompatibilidade de tipos

Constant out of range
Constante fora do intervalo permitido

Constant and CASE selector type does not match
Incompatibilidade de tipo entre o seletor do CASE e da cons-
tante

Operand type(s) does not match operator
Incompatibilidade entre operador @ operando

 Invalid result type

Tipo do retomo invalido

Invalid string length
Comprimento do string invélido 113



Caodigo Explicacéo

50 String constant length does not match type
Incompatibilidade de tamanhos entre os strings
51 Invalid subrange base type
Intervalo do tipo bésico é invalido
52 Lower bound > upper bound
Limite superior &€ menor do que o limite inferior
53 Reserved word

Palavra reservada. Utilizag&o da palavra reservada

54 lllegal assignment
Atribuicéo ilegal

55 String constant exceeds line
Constante string excede a linha

56 Error in integer constant
Erro numa constante inteira. Valor fora do intervalo permitido.
Os numeros reais devem ser usados distintamente em rela-
¢ao aos inteiros, isto &, 1234.0 para representar 1234

57 Error in real constant
Erro numa constante real

58 lllegal character in identifier

Caractere ilegal dentro do identificador
60 Constant not allowed here

Constantes néo sdo permitidas aqui
61 Files and pointers are not allowed here

Arquivos e apontadores n&o sdo permitidos aqui

62 Structed variables are not allowed here
Variaveis estruturadas néo séo permitidas aqui

63 Textfiles are not allowed here
Arquivos-texto ndo sdo permitidos aqui

Textfiles and untyped files are not allowed here
Arquivos-texto e arquivos sem tipo ndo séo permitidos aqui

65 Untyped files are not allowed here
Arquivos sem tipo néo séo permitidos aqui
66 I/0O not allowed here

I/O ndo é permitido aqui

67 Files must be var parameters
114 Arquivos devem ser do tipo pardmetro var



Cddigo

Explicacao

69

70

71

72

73

74

79

76

77

90

91

92

93

97

98

99

File components may not be files
Componentes de arquivos ndo podem ser arquivos

Invalid ordering of fields
Ordem dos campos invalida

Set base type out of range
Tipo basico deve ter no méaximo 256 valores possiveis

Invalid goto
Goto invalido

Label not within current block
O rétulo ndo esta dentro do bloco corrente

Undefined FORWARD procedures |
Inexisténcia do bloco declarado através do FORWARD

Inline error
Erro no inline

lllegal use of ABSOLUTE
Uso ilegal do ABSOLUTE

Overlays can not be forwarded
FORWARD né&o deve ser usado com overlays

Overlays not allowed in direct mode
Overlays né&o séo permitidos no modo direto

File not found
Arquivo nao encontrado

Unexpected end of source
Fim inesperado do programa

Unable to create overlay file
Impossivel criar arquivo overlay

Invalid compile directive
Diretiva de compilagéo invalida

Too many nested withs
Excesso no nivel de withs

Memory overflow
Estourou a memoria

Compiler overflow
Estourou a meméria durante compilagéo
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ERROS DE I/O

Cédigo  Explicagdo

01 File does not exist
Arquivo inexistente
02 File not open for input
Arquivo para entrada fechado
03 File not open for output
Arquivo para salda fechado
04 File not open
Arquivo fechado
10 Error in numeric format
Formato numérico impréprio
20 Operation not allowed on a logical device
Operagéo nao permitida no dispositivo I6gico
21 Not allowed in direct mode
Nao permitido no modo direto
22 Assign to std files not allowed
N&o é permitido usar ASSIGN para arquivos-padrio
90 Record length mismatch
Incompatibilidade de tamanho do registro
91 Seek beyond end-of-file
Tentativa de dar seek apds o fim de arquivo
99 Unexpected end-of-file |
Fim de arquivo ndo esperado
FO Disk write error
- Disco cheio
x P Directory is full
Diretdrio cheio
F2 File size overflow |
Tentativa de usar além do registro 65535
F3 Too many files opens

Excesso de arquivos abertos

FF File disappeared
116 Tentativa de dar close num arquivo inexistente no disco



Erros de execucao

Codigo

Explicacao

01

02

03

04

10

11

0

91

"

1O

Floating point overflow
Estorou o valor em ponto flutuante

Division by zero attempeted
Tentativa de divisao por zero

Sgrt argument error

‘Tentativa de extrair raiz quadrada de um nimero negativo

Ln argument error

- Ln com argumento zero ou negativo

String length error
String com mais de 255 caracteres

Converséo de string com mais de um caractere para char

Invalid string index
Indice referente a operagdes com string fora do 1..255

Index out of range
Indice da matriz fora do intervalo determinado

Scalar or subrange out of range
Escalar ou subintervalo fora do intervalo determinado

Out of integer range
Numero inteiro fora do intervalo entre -32768 e 32767

Overlay file not found
O arguivo overlay ndo foi encontrado

Heap/stack collision
Colisdo entre heap e stack
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APENDICE — 2
CONVERSOES

Utilizando as fungbes ja existentes no Turbo Pascal, podemos facil-
mente obter outras que serdo muito uteis em aplicacdes técnicas. As
fungbes trigonométricas estdo em inglés para manter coeréncia entre a
funcdo e o seu equivalente em Turbo Pascal.

Funcéo Equivalente
Tan Sin(x)/Cos(x)
Sec 1/Cos(x)
Cosec 1/Sin(x)
Cot Cos(x)/Sin(x)
ArcSin ArcTan(x/Sart(-x"x+1))
ArcCos -ArcTan(x/Sart(-x*x+1))+Pi/2
ArcCot -ArcTan(x)+Pi/2
Sinh (Exp(x)-Exp(-x))/2
Cosh (Exp(x)+Exp(-x))/2
Tanh -Exp(-x)/(Exp(x)+Exp(-x))*2+1
Sech 2/(Exp(x)+Exp(-x))
Cosech 2/(Exp(x)-Exp(-x))
Coth Exp(-x)/(Exp(x)-Exp(-x))*2+1
ArcSinh Ln(x+Sqgrt(x*x+1))
ArcCosh Ln(x+Sqgrt(x*x-1))
ArcTanh Ln((1 +x)/(1-x))/2
ArcCoth Ln((x+1)/(x-1))/2
Log,” Ln(b)/Ln(a)
118 a° Exp(b*Ln(x))



APENDICE — 3

TABELA ASCII DO PC

q EERERL —_
fesimal  Hex Caractere ASCII
E— e s S e
0 00 NUL null
| 01 SOH start of heading
3 02 STX start of text
3 03 ETX end of text
4 04 EOT end of transmission
k| 05 ENQ enquiry
6 06 ACK acknowledge
7 07 BEL bell
B 08 BS backspace
9 09 HT tab horizontally
10 0A LF ~ line feed
I 0B VT tab vertically
12 oC FF form feed
13 oD CR carriage return
14 OE SO shift out
1.3 OF Sl shift in
16 10 DLE data link escape
17 11 DC1 device control 1
18 12 DC2 device control 2
19 13 DC3 device control 3
20 14 DC4 device control 4
21 15 NAK negative acknowledge
22 16 SYN synchronous idle
23 17 ETB end of transmitted block
24 18 CAN cancel line
25 19 EM end of medium
26 1A SUB substitute
27 iB ESC escape
28 1IC  FKS file separator
29 ID GS group separator
30 1E RS record separator
31 1F US unit separator
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(Continuagao)

Dec Hex Caractere Dec Hex Caracilere
32 20 SP 64 40 @
33 21 ! 65 41 A
34 22 ; 66 42 B
35 23 # 67 43 C
36 24 b 3 68 44 D
37 25 % 69 45 E
318 26 & 70 46 F
39 27 ' 71 47 G
40 28 ( 72 48 H
41 29 ) 73 49 |
42 2A X 74 4A J
43 2B % 75 4B K
44 2C , 76 4C L
45 D - 77 4D M
46 2E . 78 4E N
47 2F Vs 79 4F o)
48 30 0 80 50 P
49 3] 1 81 51 Q
50 32 2 82 52 R
51 33 3 83 53 S
52 34 4 84 54 T
53 35 5 85 55 U
54 36 6 86 56 \"
55 37 7 87 57 W
56 38 8 88 58 X
57 319 o) 89 59 iy
58 JA : 90 5A 7
39 iB ; 91 5B [
60 3C < 92 5C \
61 iD - 93 5D ]
62 L 5 > 94 SE ~
63 IF ? 95 SF -
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(Conrfnuagéoj

Dec Hex Caractere
96 60

97 61 a
98 62 b
99 63 C
100 64 d
101 65 e
102 66 f
103 67 g
104 68 h
108 69 i
106 6A )
107 6B k
108 6C 1
109 6D m
110 6E n
111 6F o]
112 70 jo
113 71 q
114 T2 r
115 73 ]
116 74 T
117 75 *u
118 76 v
119 77 W
120 78 X
121 79 y
122  7A 2z
123 7B {
124 7C = |}
125 7D}
126 TE ~ |
127 TF DEL

Dec Hex Caraclere
128 80 G
129 81 u
130 82 &
131 83 a
132 84 &
133 85 a
134 86 &
135 87 G
3¢ 88 @&
137 89 &
1383 8A &
139 8B 1
1490 8C 1
141 gD i
142 B8E A
143 S8F A
144 90 B
145 91 &
146 92 E
147 93 6
148 94 e
149 95 'e)
150 96 a
151 97 )
152 08 \ 4
153 99 O
154 9A O
15§ 9B ¢
156 9C £
157 9D ¥
158 9E R
159  9F f
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(Continuacgo)

Dec Hex Caractere Dec - Hex Caractere
160 A0 a 192 Co L
161 Al i 193 Cl -
162 A2 6 194 C2 T
163 A3 a 195 C3 =
164 Ad o 196 C4 —
165 AS ¥ 197 CS +
166 A6 a 198 C6 =
167 A7 Q 199 C7 15
168 A8 7 200 C8 L
169 A9 - 201 C9 F
170 AA - 202 CA i
171 AB ¥ 203 CB T
172 AC % 204 cC I
173 AD ; 205 CD =
174 AE < 206 CE 1
175 AF » 207 CF Az
176 BO i 208 DO w
177 Bi 209 D1 F
178 B2 E 210 D2 "
179 B3 211 D3 w
180 B4 i 212 D4 ke
181 BS ] 213 D5 =
182 B6 | 214 D6
183 B7 n 215 D7 ﬂ'.
184 B8 3 216 D8 j=
185 B9 J| 217 D9
186 BA 1 218 DA
187 BB . 219 DB i
188 BC j 220 DC

189 BD u 221 DD r
190 BE y 222 DE J

191 BF ] 223 DF
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el

(Continuagao)

Dec Hex - Caractere
224 EO a
225 El QA
226 E2 &
227 E3 T
228 E4 P>
229 ES a
230 E6 I
231 E7 T
232 E8 )
233 E9 Q
234 EA 2
235 EB §
236 EC w0
237 ED @
238 EE =
239 EF N
240 FO =
241 Fl +
242 F2 >
243 F3 <
244 F4 [
245 F5 J
246 Fé6 -
247 F7 =
248 F8 o
249 F9 .
250 FA A
251 FB i
252 FC n
253 FD 2
254 FE 0
255 FF
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